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STRESZCZENIE

W zwigzku z badaniami nad zmiennos$cig lisci kasztanowca zwyczajnego
(Aesculus hippocastanum L.) zajetam sie analiza morfologii zebranych lisci.
Celem pracy byto wykazanie réznic miedzy badanymi probami, okreslenie skali
zmiennosci cech 1 wytypowanie cechy o najmniejszej zmiennosci, ktora najlepie
postuzytaby do diagnozy systematyczne). Materiaty do badan zebratam miedzy
10-17 sierpnia 2017r. z terenu Piotrkowa Tryb. Do pomiaréw pobratam po 20 lisci
z 22 stanowisk. Analizie poddatam diugos¢ ogonka; dtugosc 1 szerokos¢ listkow;
stosunek dtugosci do szerokosci wybranych listkow; liczbe listkow w lisciu. Proby
porownatam stosujgc metode Jentys-Szaferowej oraz metode najblizszego

sgsiedztwa, polegajacq na grupowaniu obiektow wielowymiarowych. Obliczytam —

wspotczynniki korelacji miedzy badanymi cechami. Ustalitam zakresy Zmiennosci
dla poszczegadlnych cech. Stwierdzitam, Zze cechg najmniej zmienng, najlepszg do 5

diagnozy systematycznej, jest stosunek dtugosci do szerokosci srodkowego listka S

w lisciu. Cecha najbardziej zmienng jest szerokosc plerwszych listkow w lisciu.
Czynnikami, ktore majg decydujacy wptyw na zmiennosci lisci Ae. hippocastanum g
w Piotrkowie Tryb. okazaty sie jako$¢ gleby 1 insolacja.

WSTEP
Kasztanowiec zwyczajny (Aesculus hippocastanum L.), zwany rowniez biatym
| pospolitym, nalezy do rodziny mydlencowatych (Sapindaceae Juss.) z rodzaju
kasztanowiec (Aesculus L.). Wymaga gleb swiezych lub wilgotnych i zasobnych
w wapn. Na stanowiskach zbyt suchych liScie wczesnie zasychajg i1 opadajs.

Potrzebuje miejsc stonecznych lub pétcienistych (Dolatowski, Seneta, 2012). Jest Ryc.3 Wartosci skrajne, srednie arytmetyczne, odchylenie standardowe dla badanych cech w probie ogolnej.

specyficznym wskaznikiem dla zanieczyszczenia przemystowego (Dimitrova,
Kurteva, 2014). Liscie s dtoniaste, ztozone z 5-7 listkow (Tomanek, 1979) wraz
z kwiatostanami sg kosmato, rdzawo owtosione. (Dolatowski, Seneta, 2012).
Rozmlary blaszki lisciowej wahajg sie: od 10 do 25 cm. (Rostanski, 1999); do 25

m. (Dolatowski, Seneta, 2012); do 30 cm. (Jean-Denis, 2009). Cienkie blaszki
Iis’ci Ae. hippocastanum wytwarzajg stabo rozwinietg bariere mechaniczng, ktora
mogtaby  chroni¢  lisScie  przed Zerujgcymi na nich  szrotowkami
kasztanowcowiaczkami (Cameraria ochridella Deschka&Dimi¢). Postepujgce
zerowanie szkodnika doprowadza do obumierania epidermy po obu stronach
blaszki liSciowej, zasychania fragmentow lisci w obrebie min a takze odpadania
listkow (Weryszko-Chmielewska, Haratym, 2012). W pracy nie uwzglednitam ‘g
podziatu na odmienne formy fenologiczne, jednak badane przeze mnie cec
roznity sie znaczgco w obrebie tych form (Boinska, Symonides, 1975). Od ki
zauwazatam, ze liscie miedzy kasztanowcami roznity sie rozmiarem, iloscig
listkow w lisciach, przy czym na niektorych drzewach, czesc listkow poodpadata.
Postanowitam przeprowadzi¢ obserwacje oraz zgromadzi¢ dane, ktore
pozwolityby mi pozna¢ przyczyny tego zjawiska 1 zidentyfikowaé zaleznosci.
Celem pracy byto wykazanie roznic miedzy badanymi probami, okreslenie skal
zmiennosSci badanych cech oraz wytypowanie cechy o najmniejszej zmiennoscl,
ktora najlepiej postuzytaby do diagnozy systematyczne).

MATERIALY | METODY

Materiaty do badan nad zmiennoScig lisci kasztanowca zwyczajnego
(Aesculus hippocastanum L.) pochodzity z terenu Piotrkowa Trybunalskiego
(wojewddztwo todzkie). Liscie zbieratam miedzy 10-17 sierpnia 2017 r. z 22
stanowisk (jedno stanowisko-jedno drzewo). Z kazdego drzewa losowo po 20 lisci
od strony wschodniej z korony ocienionej z zewnetrznego ptaszcza z listowiem.
Sposdb, w jaki zmierzytam liscie dla cech 1, 2, 3 oraz numeracje listkow
przedstawia rysunek 1 (ryc.1). Zmierzytam nastepujgce cechy: 1) dtugos¢ ogonka
2) dtugosc kazdego listka 3) dtugos¢ najszerszej czesci blaszki kazdego listka, co
oznaczytam w nastepujacy sposob: 3.3 - pierwsza cyfra oznacza ceche, a druga
cyfra, ktory listek podlegat analizie. Ponadto obliczytam 4) stosunek dtugosci
listka do jego szerokosci, przy czym analizie poddatam osobno listki z (a)
pierwszej, (b) drugiej pary i (c) czwarty listek 5) liczbe listkow. Do dalszej analizy
sprawdzitam takze jaki procentowy udziat miaty listki, ktére odpadty, w stosunku
do catkowitej liczby listkow na danym stanowisku (tab.3). Dla wszystkich cech
obliczytam srednie arytmetyczne (M), wraz z ich charakterystykami, takimi jak:
wartosci skrajne (Min., Max.), odchylenie standardowe (S) i wspdtczynnik
zmiennosci (V). Obliczytam rowniez wspotczynniki korelacji pomiedzy badanymi
cechami. Do interpretacji wspotczynnikow zmiennosci (ryc.4) i korelacji (tab.1)
postuzytam sie skalg Boguckiego (Bogucki, 1979). Proby porownatam graficzng
metodg Jentys-Szaferowej, polegajagcg na przyrownaniu do préby ogolne
(bedacej srednig arytmetyczng analizowanych cech wszystkich badanych prob)
srednich z prob lokalnych (Jentys-Szaferowa, 1950). Zastosowatam rowniez
metode najblizszego sgsiedztwa, polegajgcg na stopniowym tgczeniu jednostek
wedtug przyjetego kryterium. Obrazem graficznym tej metody jest dendrogram,
lustrujgcy stosunki panujgce miedzy badanymi obiektami (Szweykowscy, 2012).
Podczas pisania pracy korzystatam szerokosc listka 3)
z programow: Microsoft Office Excel, ’ ’
dodatku XLSTAT 1 LibreOffice Impress.
Pomiarow dokonatam w dniu zbioru,
zawsze po wierzchniej stronie liscia,
z doktadnoscig do jednego milimetra,
przy pomocy centymetra krawieckiego
z podziatkg milimetrowa. Porownatam
wiek drzew, mierzac obwdd pni (tab.3)
wg zasad znalezionych na stronie
Rejestru Polskich Drzew Pomnikowych

(rpdp.hostingasp.pl). Stanowiska,
z ktorych zebratam liScie, pochodzity
Zmiejsc  oznaczonych  czerwonymi

punktami na mapie Piotrkowa Tryb.
(ryc.2-podano date zbioru; rodzaj, klase
| pH gleby). Informacje na temat stanu
gleby uzyskatam z Geo-Center S.C..
Materiat badawczy oraz teren, z ktorego
zostat zebrany, sfotografowatam.
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Ryc.2 Lokallzac1a stanomsk data zbloru rodzaj, klasa 1 pH gleby. Kazde drzewo, z
ktorego zebratam materiat, oznaczytam na mapie czerwong kropkg I przypisatam
mu numer. Materiaty ze stanowisk 1-5 zebrano w dniu 10.08; 6-9 w dniu 11.08;

10-12121-22 w dniu 12.08; 13-15 w dniu 13.08; 16-20 w dniu 14.08.

o Stanowiska 1-9 rosty przy drodze  Stanowiska 13-15 rosty przy ulicy
wewnetrznej; rodzaj 1 klasa gruntu - R sasiadujgcej z cmentarzem; rodzaj |
I11B; pH 5,0-5,5. klasa gruntu - R llIB; pH 5,0-5,5.

e Stanowiska 10, 12 rosty samotnie « Stanowiska 16-20 rosty na terenie park
przy skrzyzowaniu ruchliwych drog; srodmiejskiego; rodzaj 1 klasa gruntu Ls
rodzaj 1 klasa gruntu - RV; pH 5,0. l1l; pH 7,5-8,0

e Stanowisko 11 rosto przy « Stanowiska 21,22 rosty przy
skrzyzowaniu drog lokalnych; rodzaj1  skrzyzowaniu sgsiadujgcym z parkiem;
klasa gruntu - Ps llI; pH 5,0-5,5.

Tab.1 Interpretacja wartosci bezwzglednej wspotczynnika korelacji.

Wspotczynnik korelaci /wigzek
do 0,30 staby
0,31 - 0.51 umiarkowany
0,51 -0,70 znaczny
0,71 -0,90 Scisty
ponad 0,90 bardzo Scisty

rodzaj 1 klasa gruntu - R 1lIB; pH 5,0-5,5.

Klasa: Il E Opiekun: mgr Matgorzata Tomtata

WYNIKI

Na podstawie uzyskanych pomiarow ustalitam zakresy zmiennosci badanych cech. Wartosci skrajne,
Srednie arytmetyczne, odchylenie standardowe przedstawiajg wykresy na ryc.3. Wyliczone wspotczynniki
zmiennosSci przedstawia ryc.4. Charakter zwigzku miedzy cechami, ktory okreslitam na podstawie
wspotczynnika korelacji przedstawia tab.2. Analiza linii wielkosci i ksztattu (ryc.5) pozwolita stwierdzic,
Jjakiemu zroznicowaniu podlegajg podlegajg badane cechy. Dendrogram na ryc.6 ilustruje stosunki panujgce

miedzy obiektami ze wzgledu na wspotczynniki zmiennosci.
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Ryc.4 Wspotczynniki zmiennosci, ze skalag wg Boguckiego.

Tab.2 Charakter korelacji miedzy przedstawionymi w tabeli cechami jest dodatni.
/wi3zek miedzy cechami 4a, 4b, 4c a pozostatymi cechami w kazdym przypadku

byt staby.

Cecha 1 2.1 22232423

132333433

Charakter zwigzku miedzy
badanymi cechami :
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umiarkowany
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Ryc.5 Graficzne przedstawienie
stosunku wartosci srednich cech
proby ogolnej (linie proste) do
srednich arytmetycznych cech z
poszczegolnych stanowisk (linie
tamane). Pionowo przedstawiono
numery cech. Liczby na poziome]
osi przedstawiajg wartosci
stosunku tych srednich
arytmetycznych. Numery
stanowisk podano pod wykresami.
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Gorny zakres dtugosci listkow kasztanowca (33 cm.), ktory otrzymatam
w przeprowadzonym przeze mnie badaniu jest porownywalny z informacjami
zawartymi w ksigzce Jean-Denis (2009). Jako najmniejsze wartosci otrzymatam
zakres 1,5-6,2 cm., co znacznie odbiega od dolne} wartosci podane) przez
Rostanskiego (1997) i Tomanka (1999).

Cecha najmniej zmienng, z pogranicza zmiennosci umiarkowanej | znacznej,
jest stosunek dtugosci do szerokosci czwartego listka (V4c=10,03%). Najwieksza
zmiennoscig charakteryzuje sie szerokos¢ blaszki dla listkow 1 (V3.1=41,65%) 1 1
(V3.1=40,73%). Warto zauwazy¢, ze warto$¢ wspotczynnika zmiennosci rosnie od
listka 4 do listkow 1 1 1' 1 to krancowe listki osiggajg najwieksze wartosci
wspotczynnika zmiennosci dla cech 2 1 3. Analogiczna zaleznos¢ zachodzi dla
stosunku dtugosci do szerokosSci (Vaa>Van>Vac). Praktyczniejsza jest jednak cecha
5, ktorej wspotczynnik zmiennosci wynidst niewiele wiecej (V5=13,26% -
zmiennos¢ znaczna), a jest cechg, ktorg mozna sprawdzi¢ bez wykorzystywania
narzedzi pomiarowych. Duzg zmienno$cig charakteryzowata sie takze dtugosc
ogonka (V1=37,87%). Najdtuzsze ogonki miaty liscie zebrane z drzew rosngcych
blisko siebie, przez co dostep do promieni stonecznych byt ograniczony. Moze by¢
to dowodem na konkurencje wewngtrzgatunkowg, a czynnikiem, o ktory zabiegaja
drzewa jest dostep do promieni stonecznych. Mozna takze zaobserwowac Scista
dodatnig korelacje miedzy dtugoscig ogonka a dtugoscig listkow 3, 4, 3'. Poddajac
analizie ryc.5 zauwazytam, ze proby lokalne, ktore miaty srednio krotsze | wezsze
listki od jednostki porownawczej, byty na ogot smuklejsze, gdyz miaty wiekszy
stosunek dtugosci do szerokosci, co widac na stanowiskach 2, 5, 8, 10, 15.

Rozwazajgc nad czynnikami, ktore mogtyby wptyng¢ na zroznicowanie lisci
kasztanowca wzietam pod uwage: obwod drzew (wiek); klase | pH gleby oraz
Insolacje. Ocenitam takze kondycje drzewa na podstawie tgcznej liczby
brakujgcych listkow w lisciach. Na podstawie rocznej oceny jakosSci powietrza
(Ktos, Olczyk, Wachowiec, 2016) wykluczytam wplyw zanieczyszczenia.
Analizujgc dendrogram (ryc.6) stwierdzitam, ze decydujgcym czynnikiem w
oparciu o ktory zostaty wyodrebnione grupy jest jakos¢ gleby 1 insolacja. Proba 17
| 20 tworzy wraz z nawigzujgcymi stanowiskami 16, 11 19 jedng grupe. Sposrod
przebadanych stanowisk wtasnie te charakteryzujg sie najlepszymi warunkami
glebowymi, jedynie tutaj gleba przyjmowata odczyn obojetny, a takze byty
rownomiernie o$wietlone ze strony wschodniej. To, ze zostato tu zgrupowane
drzewo 1, charakteryzujgce sie gorszymi warunkami glebowymi, moze wynikac z
tego, ze byto rownomiernie oswietlone ze strony wschodniej, w przeciwienstwie
do pozostatych drzew ze strefy A, ktore byty czesciowo przystoniete przez gatezie
sgsiadujgcych drzew. Powyzsze ttumaczy dlaczego drzewo 18, ktore byto
przystoniete przez inne drzewo nie znalazto sie w tej grupie. Dla tej grupy
wszystkie wspotczynniki zmiennosci badanych cech sg mniejsze niz Sredni
wspotczynnik  zmiennosci dla proby ogolnej. Wiekszos¢ wspotczynnikow
zmiennosci stanowisk {2, 8} 1 {3, 5 10, 12, 7, 6} jest wieksza niz Sredni
wspotczynnik zmiennosci dla proby ogolnej. Takze w tych dwoch grupach, do
ktorych te drzewa zostaty zakwaliflkowane, wspdétczynniki zmiennosci dla
poszczegolnych cech osiggajg najwieksze wartosci. We wszystkich zbiorach
obwod pni byt zroznicowany, tym samym wiek, co znaczy, ze nie byt czynnikiem o
decydujgcym wptywie na zmiennosc lisci kasztanowca.

Warto zwroci¢ uwage, ze drzewa 10 1 12 rosngce na glebie najgorszej jakoscl,
takze przy ruchliwych drogach, odznaczaty sie najwiekszym udziatem listow, ktore
odpadty, kolejno 53,3% 1 29,8%. Co moze byé zwigzane z licznymi minami, a w
zwigzku z tym plamami martwiczymi, bedgcymi konsekwencjg zerowania
szrotowka kasztanowcowiaczka. Wptyw moze mie¢ rowniez to, ze stanowiska
byty zbyt suche. Lepszg kondycjq lisci odznaczaty sie drzewa 16-20, ktore rosty
na znacznie lepszych warunkach glebowych, mimo ze rowniez byto to miejsce o
duzym natezeniu ruchu drogowego. Nie ulega watpliwosci, ze blisko rosngce
drzewa utatwiaty przenoszenie sie pasozyta, co byto widac po stanowiskach 1-9.
Sg to czynniki, przez ktore Ae. hippocastanum traci swoje walory estetyczne. Przy
planowaniu zieleni powinny by¢ brane pod uwage wymagania drzew oraz powinno
sie unika¢ sadzenia ich w monokulturach.
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