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STRESZCZENIE

Celem mojej pracy byto zbadanie wptywu wybranych olejkéw
eterycznych na przebieg i dtugo$¢ cyklu zyciowego muszki owocowej
(Drosophila melanogaster). Olejkami eterycznymi, ktdre zastosowatam byty:
olejek lawendowy, olejek bazyliowy, olejek z trawy cytrynowej oraz olejek
z szatwii. Postawitam hipoteze, ze olejki eteryczne negatywnie wptywajg na
przebieg i dtugos$é cyklu zyciowego muszki owocowej. Eksperyment czesciowo
potwierdzit hipoteze, gdyz olejek lawendowy zahamowat rozwdj larw, tym
samym zatrzymat cykl rozwojowy. Olejek z trawy cytrynowej nie wptynat
zauwazalnie na przebieg ani na dfugosé¢ cyklu zyciowego muszki owocowe;j.
Odmienny wptyw miat olejek bazyliowy, ktoéry skrocit stadium larwalne muszki,
skracajac caty cykl zyciowy. Olejek z szatwii pozytywnie wptynat na przebieg
cyklu rozwojowego, zwiekszajagc liczbe poczwarek muszki owocowej,
a w konsekwencji liczbe osobnikéw dorostych.

WSTEP

Muszka owocowa (Drosophila melanogaster) nalezy do rodziny
wywilznowatych (Drosophilidae) z rzedu muchdéwek (Diptera). Sg to drobne
(dt. 2-3 mm), zdéttawo ubarwione owady. Czesto wystepuja w miejscach
fermentowania owocéw, kompotdw, marmolad, sokow owocowych, dlatego
sg nazywane owocowymi [4]. Dla ludzi s3 to ucigzliwe owady. Szybkosc
rozmnazania jest przyczyng ich licznego wystepowania w domach
i mieszkaniach. Samice sktadajg jaja na przechowywanych w domu owocach czy
warzywach, co sprawia, ze wygladaja one nieapetycznie i nie nadajg
sie do spozycia. Stanowig rowniez niebezpieczenstwo dla cztowieka, poniewaz
mogg roznosi¢ wiele groznych bakterii i wiruséw [4]. Pomimo swoich wad,
muszki stosowane sg rowniez jako pozywienie dla niektérych ryb akwariowych
igadow oraz sg wykorzystywane jako organizm modelowy do badan
genetycznych. Moja praca miata sprawdzi¢, jak wybrane olejki eteryczne
wptyng na przebieg i dtugos¢ cyklu zyciowego muszki owocowej. Wyniki pracy
mogg pomodéc w  znalezieniu sposobu na  skuteczne zwalczanie
lub na ograniczenie liczebnosci muszek owocowych masowo pojawiajgcych
sie w domach w okresie letnim.

Juz w S$redniowieczu olejki eteryczne stosowane byly jako srodki
bakteriobdjcze, grzybobdjcze oraz owadobodjcze [5]. Wybrane przeze mnie
olejki majg rézny wptyw na organizmy zywe. Wsrdd sktadnikdw olejku
eterycznego z lawendy (Lavandula angustifolia) dominujg octan linalilu i linalol,
stosowane jako insektycydy. W olejku bazyliowym z bazylii pospolitej (Ocimum
basilicum L.) jednym ze sktadnikdw jest eugenol, wykazujgcy wiasciwosci
antyseptyczne. Powszechnie uwaza sie rowniez, ze bazylia odstrasza owady.
Olejek szatwiowy pozyskiwany jest z szatwii lekarskiej(Salvia officinalis L.).



Dziata antyseptycznie i plesniobdjczo, hamuje rozmnazanie sie bakterii
odpowiedzialnych za rozwdj wielu infekcji. Olejek eteryczny z trawy cytrynowej
(Cymbopogon citratus) charakteryzuje sie silnym cytrusowym zapachem, ktéry
odstrasza owady [5].

MATERIALY I METODY

Doswiadczenie  przeprowadzitam w  okresie od 12.07.2015r.
do 23.07.2015r. Badanym przeze mnie organizmem byta muszka owocowa
(Drosophila melanogaster) w formie nielotnej. Od hodowcy owaddéw zakupitam
3 hodowle muszek owocowych w formie nielotnej liczace po 100 dorostych
osobnikéw. Jedng hodowle zakupionych muszek rozdzielitam do 5 wczesniej
przygotowanych stoikdw o pojemnosci 0.5I. W kazdym stoiku umiescitam
20 dorostych osobnikéw i réwng ilos¢ pozywki — 30 ml. Pozywke
przygotowatam z 500 ml wody, 40 g maki ziemniaczanej oraz dwdch
pokrojonych drobno jabtek. Do doswiadczenia wykorzystatam olejki eteryczne
firmy Vera-Nord. Stoiki staty na parapecie kuchennym o ekspozycji zachodniej.
Do kontrolowania temperatury w pomieszczeniu uzytam przenosnego
klimatyzatora, ustawitam jg na 25°C.

Prdabe kontrolng stanowito 20 dorostych osobnikdw muszki owocowej, ktdrym
nie byt prezentowany zaden zapach olejku eterycznego.
Prébe badawcza stanowito 80 muszek, rozdzielonych do 4 stoikéw, w kazdym
po 20 osobnikéw. W kazdym stoiku znajdowat sie gazik nasgczony 2 ml olejku
eterycznego. W probie badawczej nr 1 (PB1)byt to olejek bazyliowy, w prébie
nr 2 (PB2) olejek z trawy cytrynowej, w probie nr 3(PB3) — olejek lawendowy,
a w prébie nr 4 (PB4)olejek szatwiowy.

Obserwacje rozpoczetam w dniu rozpoczecia hodowli (12.07.2015r.).

Zapisywatam je codziennie 0 9:00 w prowadzonym zeszycie laboratoryjnym.

Obserwacji podlegaty: dtugos¢ cyklu zyciowego (od ztozenia jaj do pojawienia
sie postaci dorostej), liczba poczwarek i osobnikéw dorostych, ktore sie z nich



rozwinety (liczonych na podstawie pustych wylinek) oraz czas ich pojawiania
sie. Usrednione wyniki przedstawitam na wykresach. Doswiadczenie trwato
12 dni i zostato powtdrzone 3 razy w terminie 24.07.2015r — 31.08.2015r.

WYNIKI

1. Olejki eteryczne wptynety na dtugos¢ cyklu zyciowego muszek.
Najwiekszy wptyw na dtugosc¢ tego cyklu miat olejek bazyliowy. Skrdcit on czas
trwania cyklu o 2 dni. Olejki lawendowy, szatwiowy i z trawy cytrynowej
wydtuzyty cykl o jeden dzier (Wykres 1.).
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Wykres 1. Dtugos¢ cyklu zyciowego w poszczegdlnych prébach badawczych oraz w prébie
kontrolnej.

2. Olejki eteryczne wptynety na dtugos¢ cyklu zyciowego wydtuzajgc lub
skracajgc poszczegdlne stadia rozwojowe. W przypadku olejku bazyliowego
znacznie skrécony zostat czas trwania stadium larwalnego. Po zaledwie 24h
od wyklucia sie larw, w prébie badawczej (PB1) pojawity sie pierwsze poczwarki
(Wykres 2.).
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Wykres 2. Dtugos¢ stadiow rozwojowych w grupie badawczej (PB1) oraz w grupie kontrolne;j.



Olejki eteryczne z lawendy, szatwii i trawy cytrynowej w takim samym stopniu
wptynety na cykl zyciowy muszki owocowej, wydtuzajgc czas trwania stadium
poczwarki z 4 do 5 dni. Wykres 3. przedstawia wptyw wymienionych wyzej
olejkédw na dtugosc¢ cyklu zyciowego na przyktadzie proby badawczej z olejkiem
szatwiowym (PB4).
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Wykres 3. Dtugos¢ trwania stadidw rozwojowych w probie badawczej (PB3) oraz w prébie kontrolnej.

3. U osobnikéw z grupy badawczej, ktérej prezentowany byt zapach szatwii
(PB4), zaobserwowatam zwiekszong liczbe nowych postaci dorostych — wynosita
ona 49, natomiast w probie kontrolnej 30. Najmniejsza liczba nowych
osobnikéw dorostych pojawita sie w grupie badawczej poddanej dziataniu
olejku z lawendy (PB3). Pojawita sie w niej tylko jedna poczwarka, z ktorej
powstat jeden dorosty osobnik.

50

I
x

N
o

w
w

M Préba kontrolna

w
o

H Olejek bazyliowy

M Olejek z trawy cytrynowej

Liczba nowych osobnikéw (sztuki)
N
u

20 Olejek lawendowy
15 M Olejek szatwiowy
10

5

0 I

PK PB1 PB2 PB3 PB4

Wykres 4. Liczba nowych osobnikéw w stoikach po 12 dniach od rozpoczecia doswiadczenia.



4.

Na liczbe poczwarek, ktére pojawiaty sie w hodowli w najwiekszym

stopniu wptynety olejki lawendowy i szatwiowy (Wykres 5.). W prébie
badawczej z olejkiem lawendowym (PB2) pojawita sie tylko jedna poczwarka.
Olejek szatwiowy zwiekszyt liczbe poczwarek - po 12 dniach na Sciankach stoika
znajdowato sie ich 79, podczas gdy w prébie kontrolnej byto to 38 poczwarek.
Na wykresie nie uwzglednitam préb badawczych PB1 oraz PB2, poniewaz uzyte
w nich olejki nie wptynety znaczaco na liczbe poczwarek.
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Wykres 5. Liczba poczwarek w poszczegdlnych dniach doswiadczenia na $Sciankach stoikéw préoby
kontrolnej oraz préb badawczych zawierajgcych olejek szatwiowy i lawendowy.

DYSKUSJA

Celem mojej pracy byto zbadanie wptywu olejkdw eterycznych z bazylii, lawendy,
szatwii oraz trawy cytrynowej na przebieg oraz dtugos¢ cyklu zyciowego muszki owocowej
(Drosophila melanogaster). Przyjeta przeze mnie hipoteza, ze uzyte olejki negatywnie
wptyng na przebieg i dtugos¢ cyklu zyciowego muszki owocowej zostata potwierdzona
tylko w przypadku uzycia olejku lawendowego, ktéory zahamowat cykl rozwojowy muszki
owocowki. Reszta olejkdw miata dziatanie korzystnie lub nie wptyneta znaczaco na
badane cechy.

Na dtugos¢ cyklu zyciowego muszki owocowe] najwiekszy wptyw miat olejek
bazyliowy. Skrécit on stadium larwalne, przyspieszajgc pojawienie sie poczwarek.
Powodem tego mogta by¢ zawarta w tym olejku substancja chemiczna - eugenol. Ma on
dziatanie antyseptyczne i mogt zahamowaé rozwdj szkodliwych bakterii w hodowli
muszek [3]. Niektére bakterie takie jak Bacillus thuringiensis wytwarzajg endotoksyny,
ktdre majg toksyczne dziatanie dla larw owaddw z rzedu muchoéwek (Diptera) [2]. Eugenol
hamujgc rozwdj takich bakterii, miat pozytywny wptyw na rozwéj larw muszki owocowej.



Na przebieg cyklu zyciowego muszki owocowej znaczgco wptynat olejek z szatwii.
Roslina oraz zawarte w niej olejki eteryczne hamujg rozmnazanie bakterii oraz dziataja
plesniobdjczo. Muszki owocowe zywig sie drozdzami rozwijajgcymi sie na powierzchni
fermentujgcych owocow [4]. Na takich owocach pojawia sie réwniez plesn, ktéra
wytwarza mykotoksyny, szkodliwe dla owaddw. Olejek szatwiowy, hamujgc rozwdj plesni
w hodowli muszek owocowych, ogranicza szkodliwe dziatanie toksyn na owady. Efektem
tego byta zwiekszona liczba nowych osobnikéw dorostych w hodowli (Wykres 4.).

Olejek lawendowy spowodowat zahamowanie rozwoju larw. Wyniki wielu badan
wskazujg na przeciwdrobnoustrojowe dziatanie olejku lawendowego. Udowodniono jego
dziatanie na niektore grzyby drozdzopodobne oraz witasciwosci repelentne przeciw
niektdorym insektom [1]. Zahamowanie rozwoju drozdzy na pozywce muszki owocowej,
ograniczyto dostep do substancji odzywczych. Kazda larwa potrzebuje okreslonej ilosci
pozywienia, zeby przejs¢ w stadium poczwarki, a brak tego pozywienia spowodowat,
ze w hodowli nie pojawiaty sie nowe poczwarki, wiec nie mogty powstawa¢ nowe
osobniki doroste[4].

Mimo, iz postawiona przeze mnie hipoteza nie zostata w petni potwierdzona, wyniki
mogqg znalez¢ zastosowanie w zyciu codziennym. Olejek lawendowy stosowany
w mieszkaniu moze ograniczy¢ rozwdj muszek owocowych, co utatwi przechowywanie
owocow. Nalezy réwniez unika¢ uzywania olejkdw bazyliowego i szatwiowego, gdyz ich
obecnos$¢ sprzyja zwiekszaniu liczebnosci muszki owocowej. Moze to byc¢ jednak
przydatne przy hodowli muszek jako pokarmu dla niektérych ryb akwariowych i gadéw.
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