Recenzja pracy badawczej

Analiza in silico wptywu substytucji pojedynczych aminokwaséw na
termostabilnos$¢ syntazy skrobiowej SSI jeczmienia zwyczajnego (Hordeum vulgare
L.)

Uczestnik KOWALSKA OLGA

Szkota Il LICEUM OGOLNOKSZTAtCACE Z ODDZIALtAMI DWUIJEZYCZNYMI IM. ADAMA
MICKIEWICZA W StUPSKU
ul. Adama Mickiewicza 32
76-200 Stupsk

Tematyka (0-8 pkt)

1. Zgodnos$¢ tresci plakatu z tematem 2
2. Poprawnosc streszczenia 2
3. Prawidtowe uzasadnienie podjecia badan 2
4. Wtasciwie sformutowany cel badan/problem badawczy 2
Uzasadnienie Autorka podjeta wazny temat w zywieniu cztowieka w ocieplajgcym sie

klimacie — termostabianos¢ enzymu o kluczowym znaczeniu w syntezie skrobii w
jeczmieniu zwyczajnym. Cel badan jest jasno sformutowany w ostatnim akapicie
wstepu, a ze streszczenia mozna dowiedziec sie o najwazniejszych zatozeniach i
wynikach pracy.

Materiaty i metody (0-10 pkt)

5. Prawidtowy dobor i opis materiatu badawczego (obiektu i terenu badan) 2
6. Witasciwy dobdr parametréw mierzonych lub cech obserwowanych 2
7. Prawidtowy plan badania 2
8. Prawidfowy sposdb rejestracji danych 2
9. Opis materiatow i metod pracy umozliwiajgcy ocene wynikow 2
Uzasadnienie Jako uczennica liceum Autorka z pewnoscig musiata duzo pracy wtozyé w
opanowanie metod bioinformatycznych, z ktérych korzystata. Kazda metoda
zostatfa opisana dostatecznie jasno, choc¢ zwiezle, ale przy opisie kazdej z nich
jest odnosnik do literatury oryginalnej. Materiaty i metody zostaty opisane w
taki sposdb, ze kazda osoba, ktéra chciataby powtdrzy¢ badania podjete przez
Autorke bytby w stanie je powtdrzy¢ na wiasna reke.
Wyniki (0-6 pkt)
10. Wtasciwe opracowanie wynikow 2
11. Witasciwe przedstawienie danych 2
12. Wtasciwy opis wynikéw 2

Uzasadnienie Autorka nie powtdrzyta obliczen i nie opracowata ich statystycznie, ale nie byto

sobota, 17 kwietnia 2021 Stronalz3



tez takiej potrzeby. Modelowanie molekularne, cho¢ majg w sobie elementy
stochastyczne, wykonywane sg wg okreslonych algorytmow i trudno sie
spodziewaé, ze beda "obserwacje odstajgce" w wynikach obliczen tych samych
modeldw. Zresztg powtarzanie obliczen bytoby czaso- i energochtonne, a
przeciez nie kazdy ma dostep do klastra obliczeniowego.

Prowadzenie dyskusji i wnioskowanie (0—6 pkt)

13. Poprawnos¢ interpretacji uzyskanych wynikow 1
14. Poprawnos¢ dyskusji 2
15. Wnioski prawidtowo sformutowane i uprawnione 2
Uzasadnienie Mam uwage do stwierdzenia, ze aminokwasy w pozycjach "544 i 541

zlokalizowane sg w petli oddalonej od miejsca aktywnego enzymu", poniewaz
wg modelu 4HLN z PDB, struktura krystaliczna byta rozwigzana wraz z alfa-
maltopentaozg, ktdra imitowata substrat enzymu. Zwigzek ten doktadnie
zlokalizowany jest pod petlg, w sktad ktorej wchodzg reszty 541 i 544. Nawet
jesli reszty te nie tworzg centrum katalitycznego, to trudno sie spodziewaé, ze sg
obojetne wobec wigzania substratu. Pozycja 541 wg PDB to: LYS562 (auth:

541) — by¢ moze ten sposéb numeracji wprowadzit Autorke w btgd? Moim
zdaniem, odnoszac sie do numeracji okreslanej jako "auth" (ktéra jest zgodna z
numeracjg stosowang przez Autorke), obie reszty znajdujg sie bardzo blisko
miejsca wigzania substratu. Jednak modelowanie molekularne jest jedynie
wstepem do eksperymentalnej weryfikacji uzyskanych wynikéw i przedstawiona
do oceny praca doskonale spetnia te zatozenia. Jest rzetelnie wykonana praca, w
ktdrej uzyskano obiecujgce dane do dalszych analiz. Zastanawiajgce jest
natomiast to, ze we wszystkich trzech wariantach wybranych do analiz,
substytucje wprowadzone przez Autorke wywotujg destabilizacje rejonu
205-215. Mysle, ze Autorka to zauwazyta (bo trudno tego nie zauwazyc), ale
trudno tez to racjonalnie wyjasnic. Przypuszczam, ze z tego powodu nie zostat
ten temat poruszony w dyskusji. Nota bene, ten rejon z pewnoscig jest oddalony
od centrum katalitycznego i nie ma wptywu na aktywnos¢ katalityczng enzymu.

Spdjnosc i forma pracy (0-6 pkt)

16. Wiasciwie cytowana literatura 2
17. Poprawny ukfad pracy 2
18. Poprawny jezyk i stownictwo naukowe 2
Uzasadnienie Nie mam najmniejszych uwag dotyczacych spdjnosci i formy pracy.

Szczegdlne walory pracy (0-8 pkt)

Punktacja 8

Uzasadnienie Autorka wykazata sie duzg samodzielnoscig podczas przygotowania pracy
badawczej. Z pewnoscig wymagato to od niej duzego zaangazowania w poznanie
i opanowanie wielu narzedzi bioinformatycznych. Autorka uzyta sformutowania,
ze zdecydowata sie "na bardziej racjonalne podejscie" wybierajgc aminokwasy,
ktore poddawata substytucjom. Warto zaznaczy¢, ze procesy ewolucyjne nie
opierajg sie na racjonalnych przestankach i by¢ moze praca przyniostaby
ciekawsze wyniki, gdyby losowo wprowadzano by substytucje. Takie podejscie
jednak wymagatoby ogromnej mocy obliczeniowe] niedostepnej w warunkach
domowych. Uwazam, ze Autorka wykonata mozliwie najlepszg prace o
charakterze bioinformatycznym, jakg mogta przygotowac w warunkach
domowych. Problem badawczy jest dobrze umotywowany, obiekt badawczy
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wybrata prawidtowo, uzyta wtasciwych narzedzi i dobrze zinterpretowata wyniki,
oczywiscie z drobnymi zastrzezeniami wskazanymi powyzej. Sgdze jednak, ze
praca jest doskonatym przyktadem dla przysztych olimpijczykdw, dla ktérych
moze postuzy¢ jako przyktad oryginalnej i ciekawe] pracy badawczej wykonanej z
wykorzystaniem danych i narzedzi dostepnych dla kazdego.

Suma pkt: 43/44
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