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Streszczenle

Celem pracy byto zbadanie wptywu ekstraktu z nasion miodli
Indyjskiej (Azadirachta indica A. Juss), zwanego zwyczajowo
neem, na przebieg 1 dlugos¢ cyklu zyciowego wywilzny
kartowatej (Drosophila melanogaster M) oraz mszycy grochowej
(Acyrthosiphon pisum H). Przed wykonaniem doswiadczenia
postawiona zostata hipoteza — powyzszy ekstrakt spowoduje
wydtuzenie stadium larwalnego oraz catego cyklu zyciowego, a
takze zmniejszenie liczby skladanych jaj przez osobniki obu
badanych gatunkow, co zostalo czeSciowo potwierdzone po
wykonaniu doswiadczenia. Zastosowanie ekstraktu
poskutkowalo znacznym zmniejszeniem liczby ztozonych jaj u
obu badanych gatunkow oraz wydluzeniem cyklu zyciowego
wywilzny kartowate; (W wyniku zwigkszenia czasu trwania
przede wszystkim stadium jaja | poczwarki), czesto powodujac
takze przerwanie cyklu zyciowego. Ekstrakt wplynal takze na
cykl zyciowy mszycy grochowej. Byl on w duzej liczbie
przypadkow przerywany, przede wszystkim w stadium
larwalnym. U osobnikow, ktérych cykl zyciowy nie zostal

przerwany zaobserwowano istotne wydluzenie stadium
larwalnego, co poskutkowato wydluzeniem catego cyklu
ZyClowego.

Wstep

Ekstrakt z nasion miodli indyjskiej (Azadirachta indica A. Juss)
— neem - jest od wiekdw wykorzystywany w indyjskiej
medycynie alternatywnej (ajurwedzie) ze wzgledu na jego
wlasciwosci antybakteryjne 1 przeciwgrzybicze (Biswas, 2001).
Byl on okreslany w sanskrycie, jezyku starozytnych Indil,
stowem ,.arista”, co oznacza ,,doskonaty, kompletny”.
Skuteczno$¢ tego ekstraktu w zmniejszeniu rozrodczosci
osobnikow trojszyka gryzacego zostata potwierdzona praca
wczesniejszych badaczy (Jilani, 1988), dlatego postanowitem
poszerzy¢ wiedz¢ na temat jego dzialania o0 przypadek mszycy
grochowej - szkodnika upraw grochu - oraz wywilzny kartowate]
(muszki owocowej), bedacej owadem ucigzliwym dla cztowieka,
czgsto spotykanym przy owocach, na ktorych samice sktadaja
Jaja. Na wybranie do badan wlasnie tego ekstraktu miato takze
wplyw badanie (Naumann, 1994), potwierdzajace brak
negatywnych skutkow jego stosowania na liczebnos¢ populacji
pszczoly miodnej 1 innych niezmiernie istotnych owadow
zapylajacych. Mimo tak obiecujacych mozliwosci, preparaty z
miodli indyjskiej nie znalazly si¢ W rejestrze srodkéw ochrony
roslin dopuszczonych do obrotu zezwoleniem Ministra
Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi (www.minrol.gov.pl). Dlatego tez, za
cel pracy obrane zostato zbadanie, jak ekstrakt z nasion miodli
Indyjskiej (neem) wptynie na dlugos¢ 1 przebieg cyklu
zyciowego 0sobnikow wywilzny kartowatej 1 mszycy
grochowej. Podczas wstepnych obserwacji odnotowane zostato
Zmniejszenie liczebnosci osobnikdw wywilzny kartowatej w
poblizu pokrojonych owocow pokropionych tym ekstraktem. Na
podstawie obserwacji 1 wilasnych spekulacji wysnulem
nast¢pujacg hipoteze: badany ekstrakt powoduje wydhluzenie
stadium larwalnego 1 calego cyklu zyciowego o0sobnikow
wywilzny karlowatej I mszycy grochowej oraz powoduje
zmniejszenie liczby skladanych przez nie jaj, a tym samym
zmniejszenie liczby nowych osobnikéw. Potwierdzenie
powyzsze] hipotezy stanowiloby argument za potencjalnym
zastosowaniem tego ekstraktu w ochronie upraw grochu
Zwyczajnego (po przeprowadzeniu dalszych badan) jak 1 w celu
pozbycia si¢ ucigzliwych muszek owocowych, spotykanych
czesto przy przetrzymywanych w domu owocach.

Materialy 1 metody

Badania prowadzone byly w warunkach domowych w okresie
08.09.2018r. — 26.10.2018r w state; temperaturze 20°C oraz na
Swietle dziennym. Organizmami uzytymi W doswiadczeniu byty
osobniki wywilzny karlowatej w formie nielotnej oraz mszycy
grochowej, zakupione u hodowcy po 300 sztuk kazdego gatunku.
Stanowity one wdzigczny obiekt badan ze wzgledu na niewielkie
rozmiary, duza rozrodczos$¢ i stosunkowo krotki cykl zyciowy.
Probe¢ badawczg 1 probe kontrolna stanowito po 30 osobnikow
kazdego gatunku rozdzielonych do szklanych stoikéw (0,51) po 5
w jednym (Ryc.1l). Ze wzgledu na to, iz badana byla, miedzy
innymi, dtugos¢ cyklu zyciowego, aby zapobiec zaburzeniom w
wynikach, badanie nie bylo rozpoczynane dla wszystkich
osobnikow jednoczesnie, lecz wyklute w danym dniu osobniki
przenoszone byly na pozywke tak, aby w kazdym stoiku
znajdowaly sie osobniki wyklute jednego dnia (dla kazdego
stoika dzien ten byl zapisywany 1 od niego liczony byt czas
trwania doswiadczenia). Pozywka dla mszycy grochowej
przygotowana zostata z 0,2 | wody, 0,1 kg maki ziemniaczanej |
0,1 kg zmielonych lisci grochu zwyczajnego (z hodowli
doniczkowe] grochu Boogie Microgreens). W pozywce dla
wywilzny karlowatej zamiast nasion grochu uzyte zostaty drobno
pokrojone jabtka 0 zblizone; masie. W kazdym stoiku
umieszczono 10ml pozywki. W stoikach prob badawczych
umieszczono dodatkowo waciki (przyklejone w poblizu otworu
stoika) nasaczone 3 ml ekstraktu z nasion miodli indyjskiej firmy
Calaya. Czas trwania doswiadczenia wynosit 15 dni I zostato ono
powtdrzone 3 razy. Obserwacje zapisywane byly w cyfrowym
zeszycie laboratoryjnym codziennie o godzinie 7:00. Obserwacji
podlegaty:

1. Dla wywilzny kartowatej: dtugos¢ cyklu zyciowego (czas od
wyklucia osobnika do wyklucia nowych osobnikéw z jaj przez
niego ztozonych), czas od ztozenia jaja do wyklucia, dhugos¢
stadium larwalnego, dlugos¢ stadium poczwarki, dhugosé
stadium i1mago, liczba ztozonych jaj w jednym stoiku, liczba
nowych osobnikow po zakonczeniu doswiadczenia;

2. Dla mszycy grochowej: dlugos¢ cyklu zyciowego (czas od
wyklucia osobnika do wyklucia nowych osobnikéw z jaj przez
niego ztozonych), dlugos¢ stadium larwalnego, dtugos¢ stadium
Imago (brak stadium poczwarki), liczba ztozonych jaj w jednym
stoiku, liczba nowych osobnikbw po  zakonczeniu
doswiadczenia.

Szkota: LO Iim. Benedykta w Drohiczynie

Otrzymane wartosci wynikow usredniono 1 policzone zostato
odchylenie standardowe (Microsoft Office Excel 2013).
Nowopowstate podczas doswiadczenia 0sobniki byty podliczane |
przenoszone do oddzielnych stoikow aby zapobiec ewentualnym
pomytkom podczas okreslania dtugosci cyklu zyciowego.

Tab.1 Systematyka uzytych gatunkéw

Domena: eukarionty
Krolestwo: rosliny
Klad: rosliny naczyniowe

Domena: eukarionty
Krolestwo: zwierzeta
Typ: Stawonogi

Domena: eukarionty
Krolestwo: zwierzeta
Typ: Stawonogi

Klad: rostiny nasienne
Klasa: okrytonasienne
Klad: rozowe

Gromada: Owady
Rzad: Muchéwki
Podrzad: Muchowki
krétkoczutkie
Rodzina: wywilzankowate

Gromada: Owady
Rzad: Pluskwiaki
Podrzad: Piersiodziobe

Nadrodzina: Mszyce Rzad: mydlencowe

Rodzina: Mszycowate Podrodzina: Drosophilinae Rodzina: meliowate

Podrodzina: Macrosiphinae Plemie: Drosophilini Rodzaj: Azadirachta

Rodzaj: Acyrthosiphon Rodzaj: Drosophila

Gatunek: mszyca grochowa | Gatunek: wywilzna kartowata Gatunek: miodla indyjska

Osobniki wywilzni karlowate) Osobniki mszycy grochowej

Proba badawcza Proba kontrolna Proba badawcza Proba kontrolna

Ia Ia Ib Ib

~% - wacik nasaczony 3ml ekstraktu z
)/ nasion miodli indyjskie;j

Ryc.1 Schemat przeprowadzonego doswiadczenia (powtorzonego 3 razy)

Wyniki
Ekstrakt z nasion miodli indyjskiej wptynat na cykl zyciowy zarowno
wywilzny karlowatej jak I mszycy grochowej:

1. Odnotowano znaczacy spadek liczby skladanych jaj w prébach
badawczych oraz spadek liczby nowych osobnikow po zakonczeniu
doswiadczenia (ryc.2). Iloé¢ sktadanych jaj w probach badawczych spadta w
stosunku do prob kontrolnych kolejno o: 84% dla wywilzny kartowatej i
75% dla mszycy grochowej. Natomiast liczba nowych osobnikow spadta o
89% dla wywilzny kartowatej 1 81% dla mszycy grochowej. (wartosci
usrednione)

Ryc.2 Wptyw neem na liczbe ztozonych jaj oraz liczbe nowych
osobnikow mszycy grochowej i wywilzny kartowatej w stoiku po
zakonczeniu doswiadczenia ( po 15 dniach)
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2. Ekstrakt spowodowat wydtuzenie cyklu zyciowego obu
badanych gatunkow (ryc.3) — dla wywilzny karlowatej 0 1 dzien
(8%), natomiast dla mszycy grochowej o 2 dni (18% - wartosci
usrednione).
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3. Obecnos¢ ekstraktu sprawilta, ze zmianie ulegla dlugos¢
poszczegolnych stadiow rozwojowych, odmiennie u obu
gatunkéw. U osobnikow wywilzny kartowate; wydluzeniu uleglo
stadium jaja (srednio 0 1 dzien) oraz poczwarki (srednio 0 2 dni).
U osobnikdw mszycy grochowe] wydluzeniu uleglo jedynie
stadium larwalne srednio 0 3 dni (ryc.4).

Ryc.4 Wpltyw neem na diugos¢ poszczegolnych stadiow
rozwojowych mszycy grochoweji wywilzny kartowate]

mJajo mLarwa OPoczwarka Olmago

0
o

Mszyca
grochowa

0
~

Wywilzna
kartowata

0
P

0
o

1. 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

PB - Probabadawcza (obecny neem)

PK - Proba kontrolna (nieobecny neem) Dzien doswiadczenia
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4, Podczas doswiadczenia w probach badawczych odnotowano
takze przypadki przerywania cyklu zyciowego u obu badanych
gatunkow. U wywilzny kartowatej cykl zyciowy byl przerywany
najczesciej W stadium poczwarki, natomiast u mszycy grochowej —
w stadium larwalnym, przy czym do przerwania cyklu dochodzito
czesciej wsrod osobnikdw mszycy grochowej. (ryc.5)

Ryc.5 th;w ne;_rﬁ_né liczbe osobnik_()w_(w sioiku) WyWiIiny ké_r_lowétej | mszycy_grochowej,
ktorych cykl zyciowy zostat przerwany.
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Dyskusja
Przeprowadzenie doswiadczenia pozwolito na weryfikacje hipotezy 1 je;
czesciowe potwierdzenie. Stadium larwalne rzeczywiscie zostalo znacznie
wydtuzone w cyklu zyciowym mszycy grochowej, natomiast u osobnikéw
wywilzny karlowatej najczescie] wydtuzeniu ulegato stadium jaja 1 poczwarka.
Cykl zyciowy obu gatunkéw badanych owadéow ulegt wydtuzeniu.
Odnotowano takze znaczne zmniejszenie liczby nowych osobnikéw po
zakonczeniu doswiadczenia w probach badawczych. Wptyw na to miato
prawdopodobnie kilka czynnikéw. Oprécz bezposredniego wptywu ekstraktu
na zmniejszenie liczby sktadanych jaj przez osobniki obu badanych gatunkéw,
warto zaznaczy¢, 1z znaczenie miat takze mniejszy udziat stadium imago w
czasie 15 dni doswiadczenia (wynikajacy z wydtuzenia cyklu zyciowego),
podczas ktérego dochodzito do sktadania jaj. Na zmniejszenie liczebnosci
nowych osobnikéw miato takze wplyw przerwanie cyklu zyciowego u
znaczacej liczby osobnikéw obu gatunkéw (mniejsza ich liczba przystepowata
do rozrodu).
Chciatbym zaznaczy¢, ze nie nalezy porownywac ilosci powstatych osobnikow
miedzy osobnikami wywilzny kartowatej a osobnikami mszycy grochowej,
ogdyz réznica w rozrodczosci wynika takze z cech gatunkowych.
Powodem opisanego wpltywu neem na badane gatunki owaddéw mogta by¢
zawarta prawdopodobnie w ekstrakcie azadirachtyna. Substancja ta wywotuje
podobne efekty (wydtuzenie stadium larwalnego, przerywanie cyklu
zyciowego, zmniejszenie liczby sktadanych jaj) wsrdd chrzaszczy stonki
ziemniaczanej (Kowalska, 2007) — jest w stosunku do nich antyfidantem,
wywolujgcym zaburzenia zywieniowe 1 rozrodcze. Jej obecnos¢ na lisciu
wywotluje ruchy antyperystaltyczne przewodu pokarmowego owada, co
uniemozliwia mu potkniecie pokarmu. Substancja ta wptywa takze na stezenie
hormonu juwenilnego, podwyzszajac je, co powoduje wydtuzanie stadium
larwalnego (Lokanadhan, 2012). Przeprowadzane byly w przesztosci takze
badania, wykazujace negatywny wptyw neem na rozwoj osobnikéw kleszcza
psiego (Rhipicephalus sanguineus L) — ekstrakt powoduje zmniejszenie
grubosci integumentu (Ribamar, 2017) oraz uposledza rozwoj slinianek
(Remedio, 2015). Wskazuje to na wiclokierunkowe dziatanie ekstraktu 1 na
mozliwosci jego wykorzystania nie tylko jako insektycyddéw w stosunku do
szkodnikow upraw rolnych, lecz takze w celu zwalczania wspomnianego wyzej
cktopasozyta.
Ze wzgledu na fakt, iz esktrakt z nasion miodli indyjskiej spowodowat podczas
przeprowadzonego przeze mnie doswiadczenia:

*znaczne obnizenie liczby sktadanych jaj przez osobniki obu gatunkéw (a tym
samym liczby nowych osobnikéw po zakonczeniu do§wiadczenia)
sprzerwanie cyklu zyciowego znaczgacej czesci osobnikéw obu gatunkow
owadow

*wydtuzenie cyklu zyciowego obu badanych gatunkédw owadéw

moze on znalez¢ zastosowanie w zyciu codziennym — jego stosowanie w
warunkach domowych moze znacznie ograniczy¢ rozwoéj 1 wzrost liczby
osobnikéw muszki owocowej (wywilzny kartowatej), co utatwi
przechowywanie owocow.

Ponadto, biorac takze pod uwage potwierdzony pracami wczesniejszych
badaczy:

*brak negatywnego wplywu ekstraktu na rozrodczos¢ pszczoty miodnej (i
innych kluczowych owadéw zapylajacych) (Naumann, 1994)

brak toksycznych wlasciwosci ekstraktu w stosunku do cztowieka (Boeke,
2004)

Moglby on, po przeprowadzeniu dalszych badan, zosta¢ zastosowany jako
substytut sztucznych fumigantéw przeciw mszycy grochowej. Oprécz tego, ze
wzgledu na fakt, iz w indyjskiej medycynie alternatywnej ceni si¢
antybakteryjne 1 przeciwgrzybicze wlasciwosci neem (Arnab Banerjee, 2009),
wartosciowymi mogtyby okazac si¢ dalsze badania nad jego wptywem na
grzyby 1 bakterie wywotujgce infekcje roslin uprawnych.

Hipotetyczne inne mozliwosci zastosowania tego ekstraktu w agrokulturze
(potencjalne zwalczanie bakterii i grzybéw odpowiedzialnych za infekcje
roslin), dodatkowo sprawiajg, ze ekstrakt z miodli indyjskiej moze okazac si¢
bardzo cennym srodkiem ochrony roslin. Mysle, ze nalezatoby takze ustali¢
jego wpltyw na przebieg cyklu zyciowego 1 rozrodczos¢ naturalnych
drapieznikéw mszycy grochowej. Dlatego sugeruje, aby ekstrakt z nasion
miodli indyjskiej stanowit przedmiot dalszych badan.
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