Ocena przydatnosct wywarOw z orzecha wiloskiego
(Juglans regia L.), czosnku pospolitego (Allium
sativum L.), zyta zwyczajnego (Secale cereale) 1

nawtoci kanadyjskiej (Solidago canadensis L.) do
zwalczania chabra btawatka (Centaurea cyanus) na tle
dziatania syntetycznego herbicydu opartego na
glifosacie.
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Streszczenie

Celem pracy bylo porownanie przydatnosci wywardw z orzecha wtoskiego, czosnku pospolitego, zyta
zwyczajnego 1 nawloci kanadyjslqej do zwalczania chabra btawatka (Centaurea cyanus) z
syntetycznym s$rodkiem zawierajacym glifosat. Wykazano, ze wszystkie formy opryskow dziatajg
hamujgco na rozwo6j oraz w réznym stopniu ujemnie na mas¢ 1 morfologie¢ badanych roslin. Nie
wykazano $cistego zwigzku srodkéw naturalnych ze srednig wysokoscig roslin. Syntetyczny srodek
wykazatl najlepsze dzialanie, najszybciej] zaobserwowano oznaki jego =zastosowania, wywart
najwickszy wptyw na mase 1 dlugos¢ badanych roslin. Sposrod naturalnych herbicydow najbardziej na
mase¢ wplynal oprysk z zyta zwyczajnego i1 orzecha wloskiego. Lepsze efekty daty opryski z
nierozcienczonych wywarow. Uzyskane wyniki przemawiaja za koniecznoscig kolejnych badan na
temat herbicydéw produkowanych droga naturalna.

Wstep

Dynamicznie rozwijajace si¢ rolnictwo intensywne, wciaz poszukuje nowych sposobow zwigkszenia
wydajnos$ci produkeji, dzieki czemu, ostatnimi czasy, duzego znaczenia nabrata nauka o chwastach —
herbologia [1], badajaca rosliny uznawane za chwasty, ich anatomig¢ 1 fizjologi¢ oraz oddzialywanie na
ros$liny, m.in. uprawne. Nastgpil wzrost uzycia syntetycznych herbicydow — srodkow, zaktocajacych
funkcjonowanie roslin, poczawszy od poziomu molekularnego, a skonczywszy na poziomie
biocenotycznym [10]. Z drugiej strony coraz wigksza popularnos$cig cieszy si¢ uprawa ekstensywna,
ekologiczna, stronigca od wszelkiego rodzaju S$rodkow chemicznych. Niewatpliwie jedng z
napotykanych w tej kwestii przeszkod jest konkurencyjne i allelopatyczne oddzialywanie chwastow na
rosliny uprawne [9]. Od 1971 r. zaczeto stosowal syntetyczne herbicydy oparte na N-
(fosfonometylo)glicynie, czyli inaczej glifosacie [15]. Wczes$niejsze badania wykazywatly maty
stopien toksycznosci tego Srodka, jednak, jak si¢ okazato, najswiezsze doniesienia wykazuja, iz
ekspozycja na glifosat, w szczegdlnosci jego sole amoniowe, zwicksza ryzyko zachorowania na raka
piersi [23] oraz chionniaka nieziarniczego, powoduje spadek aktywnos$ci systemu immunologicznego
oraz zaburzenia w funkcjonowaniu watroby, nerek i uktadu nerwowego [13,15]. Historia dostarcza
nam przyktadéow wielu btednych oszacowan toksycznosci pestycydow. Sprawa tyczy si¢ m.in. DDT,
ktory okazat si¢ niezwykle trwaly w srodowisku oraz mieszanki ,,Orange Agent” — podczas rozktadu
ktorej, do srodowiska uwalniane sg dioksyny — silnie mutagenne 1 teratogenne zwigzki [15]. Ponadto
zanotowano znaczacy zastd] w opracowaniu nowych aktywnych $rodkéw, innych niz dotychczas
poznane [22]. Powyzsze przyklady wskazuja na potrzebg opracowania nowych, alternatywnych 1
zarazem bezpiecznych dla §rodowiska herbicyddéw, ktérymi moga okazaé si¢ naturalne substancje
biobdjcze, wystepujace w roslinach. Warto zwr6ci¢ uwage na stopniowo rozwijajagce si¢
wykorzystywanie allelopatii w rolnictwie, ogrodnictwie oraz sadownictwie, obejmujgce m.in.
zaorywanie masy organicznej czy tez celowe sadzenie roslin wykazujacych potencjat allelopatyczny
[1,8,9], za$§ stabo poznane zagadnienie wykorzystania wywarow czy wyciggdéw roslinnych w celach
chwastobdjczych. Praca ma na celu rozwinigcie owego problemu, odpowiadajgc na pytanie czy
metoda opryskow wykonywanych na bazie wywaréw z roslin o udokumentowanym dziataniu
biobdjczym [9,18,19,20] moze zastgpi¢ uzywanie syntetycznych herbicyddéw opartych na glifosacie.

Material i metody
Jako obiekt badan wybrano chabra btawatka, ze wzgledu na powszechnos¢ Domena: cukarionty
wystgpowania tego gatunku na polach uprawnych, jak i tatwg dostepnos¢ | Krslestwo: rosliny
nasion. Jest to roslina o wysokosci 20-90 cm, o todydze wzniesionej, | Gromada: nasienne
sztywnej, rozgalezionej. Kwiatostany stanowig koszyczki o $rednicy 2,5 — %%;ﬁﬁgzamkowe
3,5 cm, intensywnie niebieskie. Wystepujac masowo na polach obsianych | g .4 4 wonkowee
zbozem, zwlaszcza ozimym, ogranicza plony. Ponadto mozna go spotka¢ | Rodzina: astrowate

na nasypach kolejowych i stanowiskach ruderalnych [6]. Rodzaj: chaber
Gatunek: chaber btawatek

Systematyka badanego gatunku [17]




Badania prowadzono od 19 lipca do 7 wrzesnia 2013 roku. Poczatkowo na stanowisko badawcze
sktadalo si¢ 13 doniczek o wysokosci 12 cm 1 $rednicy 15 cm. Jako podloze postuzyta ziemia
ogrodowa, zmieszana z piaskiem w proporcji 1:1 [15]. Nasiona pobrane zostaly z ok. 50 roslin z 3
stanowisk z pobliskiego pola uprawnego. Do kazdej doniczki wysiano po 45 nasion. W czasie trwania
doswiadczenia rosliny podlewano woda destylowang 1 obracano doniczki w celu rownomiernego
o$wietlenia.

Po 28 dniach od rozpoczecia badan odrzucono 3 doniczki z najmniejsza iloscig roslin 1 duzym
udziatem miodocianych siewek, pozostawiajac 10 doniczek, ktore postuzyly jako obiekty badawcze.
Tego samego dnia dokonano pierwszej przerywki, usuwajac siewki innych gatunkéw oraz siewki
chabra blawatka znajdujace si¢ w poczatkowej fazie wzrostu, opierajac si¢ na dostepnym kluczu [17].
Po 34 dniach od zalozenia stanowiska badawczego dokonano drugiej przerywki, pozostawiajagc w
kazdej doniczce po 10 roslin o poréwnywalnej wielkosci, majacych 3-5 lisci wlasciwych.

Po 36 dniach od rozpoczgcia badan dokonano ostatecznej przerywki, liczba roslin nie zmienita si¢ od
czasu poprzedniej przerywki. Losowo podzielono rosliny na grupy obejmujace proby badawcze i
probe kontrolng. W celu przygotowania oprysku z syntetycznego herbicydu, zgodnie z zaleceniami
producenta, uzyto 2,5 cm’ $rodka Taifun 360 SL zawierajgcego substancje czynng — glifosat oraz ok.
97,5 cm’ wody destylowanej. Do wykonania wywarow zastosowano 150 g $wiezej lub 50 g suchej
tkanki ro$linnej oraz 500 cm’ wody destylowanej. Cze$ci ro$lin uzyte do wykonania wywardw to
swieze: ped nawloci kanadyjskiej, owocnia orzecha wtoskiego, podziemna cebula czosnku pospolitego
oraz suche klosy zyta zwyczajnego. Mieszaniny doprowadzano do wrzenia, a nastgpnie gotowano
przez 20 minut na minimalnym ogniu [15]. Po wystudzeniu 1 przecedzeniu przygotowano 2 rodzaje
roztworow — czysty wywar 100 % oraz roztwor 30% na bazie wywaru. Do kazdej doniczki w formie
oprysku zaaplikowano 100 cm’ herbicydu. Probe kontrolng spryskano adekwatng objetoscig wody
destylowane;.

Czas obserwacji wynioslt 14 dni. Codziennie dokonywano fotograficznej dokumentacji. Zmiany
morfologiczne notowano.

W 51. dniu doswiadczenia Scigto przy podtozu wszystkie rosliny. Kazda z osobna zwazono przy
pomocy wagi laboratoryjnej (doktadnos¢ 0,01g) oraz zmierzono przy pomocy papieru milimetrowego
(doktadno$¢ 0,05 cm). Uzyskane wartosci usredniono, obliczono odchylenie standardowe.
Skonstruowano wykresy 1 tabele przy pomocy programu Microsoft Office Excel 2003, w celu
lepszego przedstawienia wynikow.

Wyniki

Po 15 dniach dos$wiadczenia w kazdym z przypadkow zaobserwowano zmiany morfologiczne, co
ilustrujg fotografie 1 1 2. W dniu zakonczenia doswiadczenia siewki chabra btawatka spryskane
syntetycznym $rodkiem Taifun 360 SL byly uschnigte, catkowicie pozbawione turgoru, liScie ulegly
deformacji 1 pozoikly. Rosliny spryskane zar6wno nierozcienczonym jak 1 30% wywarem z owocni
orzecha wtoskiego odznaczaly si¢ w znacznym stopniu utratg turgoru, deformacjg zakonczenia blaszki
lisSciowej oraz kilkoma pozotktymi lisSémi nizszych partii. Siewki spryskane nierozcienczonym
wywarem z cebuli czosnku pospolitego, podobnie jak i te spryskane 30 % roztworem tego wywaru,
wykazywaly w niewielkim stopniu utrate turgoru. Zaledwie kilka lisci uleglo deformacji na
zakonczeniu blaszki lisciowej. Rosliny spryskane nierozcienczonym wywarem z klosow zyta
zwyczajnego oraz 30% roztworem tego wywaru, odznaczaly si¢ najwieksza utraty turgoru ze
wszystkich prob badawczych spryskanych naturalnymi §rodkami, w przypadku tym nie stwierdzono
wyraznych deformacji ani zotknigcia blaszki lisciowej czy tez lodygi. Zarowno u siewek spryskanych
nierozcienczonym wywarem z pedu nawloci, jak 1 30% roztworem tego srodka zaobserwowano dosé
matg utrat¢ turgoru. Wykazano natomiast najwiekszy stopien deformacji zakonczenia blaszki
liSciowej i najwiekszy udzial pozélklych liSci. We wszystkich probach badawczych spryskanych
naturalnymi herbicydami, zaobserwowano mocniejszy wpltyw nierozcienczonych wyward6w na
morfologi¢ badanych siewek chabra btawatka. U roélin, obejmujacych probe kontrolng, nie
zauwazono zahamowania wzrostu oraz zadnych negatywnych zmian morfologicznych.
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Fot. 2. Rosliny w doniczkach obejmujace poszczegdlne proby bezposrednio przed $cieciem.

Liczbe dni, po ktérych zauwazono 1

pierwsze zmiany ilustruje wykres 1.

Najszybciej zadziatal srodek
syntetyczny, a sposrod naturalnych
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dokonaniu opryskow
zaobserwowano widoczne
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3, za$ rdéznice procentowe migdzy
Wykres 1. Czas, po ktérym zaobserwowano pierwsze oznaki dzialania opryskow.
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poszczegolnymi probami, a proba
kontrolng obrazuje tabela 1.
Najwigkszy ubytek masy wykazano w
prébie badawczej spryskanej srodkiem
syntetycznym, sposrod naturalnych
najlepsze pod tym wzgledem okazaty
si¢ opryski z nierozcienczonego
wywaru z zyta i orzecha wtoskiego.
Zdecydowanie mniej zréznicowane
byly srednie wysokosci roslin z
podanych prob badawczych, na co
wskazuje znak 1 wielko$¢ réznicy
procentowej migdzy probg kontrolna,
co obrazuje tabela 1.

ROZNICA ROZNICA
SREDNIEJ | SREDNIEJ
MASY DLUGOSCI
PROBA MIEDZY MIEDZY
PROBA PROBA
KONTROLNA | KONTROLNA
[%] [%]
Tailn 360 | 96,20% -26,5%
Orzech
wioski -42,3% 0,9%
100%
Orzech o o
wloski 30% | 2317 2,4%
Czosnek
pospolity -26,9% -6,5%
100%
Czosnek
pospolity -24.3% -5,6%
30%
Zyto
zwyczajne -54.1% 10,5%
100%
Zyto
zwyczajne -33,5% -9,7%
30%
Nawtoé
kanadyjska -31,9% -7,5%
100%
Nawtoé
kanadyjska -28,8% 1,5%
30%

Tabela 1. Procentowa roznica Srednich
mas i dlugo$ci miedzy probami badawczymi,

a kontrolna.
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Dyskusja

Wykres 3. Srednia dlugo$é roslin w poszczegélnych prébach, po 15 dniach z
zaznaczonym odchyleniem standardowym.

Rosliny posiadajg zdolnos¢ oddziatywania na inne gatunki, poprzez wydzielanie zwigzkoéw, ktore w
sposOb hamujacy lub stymulujacy wptywaja na ich rozwdj. Zjawisko to, zwane allelopatig, jest
powszechne w przyrodzie 1 znane czlowiekowi juz od momentu, kiedy to przeszedl on z
koczowniczego do osiadtego trybu zycia, a zrodlem jego pozywienia stato si¢ rolnictwo 1 hodowla. Juz
w starozytnosci Demokryt opisywal uzycie kwiatow tubinu 1 soku z szaleju jadowitego do niszczenia
korzeni drzew [20]. Za prekursora pojecia allelopatii w czasach wspdlczesnych nalezy uwaza¢ Hansa
Molisha, ktéry wprowadzit to pojecie do literatury [9,20]. Zjawisko to staje si¢ coraz bardziej
powszechne w kontek$cie upraw ekologicznych. Rosngca ekologizacja zycia spotecznego a zarazem
brak opracowan nowych srodkow chwastobdjczych, zwracajg uwage na wykorzystanie zjawiska




allelopatii w celu zwalczania chwastow pol uprawnych, sadéw i1 ogrodow. Ponadto pojawiaja si¢ coraz
liczniejsze badania na temat negatywnego wplywu syntetycznych pestycydow na zdrowie czlowieka i
rownowage ekosystemow. Niestety, uzyskane w rezultacie przeprowadzonego doswiadczenia wyniki
jednoznacznie wskazuja na nieporéwnywalnie lepsze dzialanie $rodka sztucznego w zwalczaniu
chabra btawatka w stosunku do zastosowanych wywarow roslinnych.
Sposrdd srodkdéw naturalnych najlepszy efekt uzyskano stosujagc wywar z zyta zwyczajnego, mimo ze
czas pojawienia si¢ pierwszych oznak dziatania, w tym przypadku, okazal si¢ najdluzszy.
Fitotoksyczne dzialanie zyta potwierdzaja liczne badania, ktére wykazuja, ze jesienny wysiew tej
rosliny, w celu przyorania wiosng, powoduje znaczne obnizenie biomasy chwastow [9].
Nieco gorszy efekt uzyskano, stosujac oprysk z nierozcienczonego wywaru z owocni orzecha
wloskiego, jednak oznaki jego dziatania zauwazono juz po dwoch dniach od oprysku, co bez wahania
mozna uzna¢ za obiecujacy wynik. Substanch czynng, wystepujaca w owocni orzecha wtoskiego,
wykazujaca potencjal allelopatyczny 1 bakteriobdjczy, jest juglon, bedacy ghkozydem hamujacym
proces fotosyntezy roslin wyzszych [20]. Duzy potencjal allelopatyczny juglonu i innych zwigzkow
zawartych w orzechu wloskim wykazaty badania, w ktérych siewki komosy biatej traktowane
rozcienczonym wywarem z orzecha wloskiego ograniczyty swoja mas¢ o 27,4 % [9], co jest wynikiem
podobnym do uzyskanego w niniejszej pracy. Ponadto wysoka fitotoksycznos$¢ orzecha wloskiego
zaobserwowano juz w czasach starozytnych, kiedy to Pliniusz Mlodszy opisal ujemne oddziatywanie
tej rosliny na kozieradke 1 jeczmien [20].
Stabsze efekty uzyskano stosujac wywary z nawtoci. Opracowane wyniki s3 podobne do danych
literaturowych [9], ktore wskazujg na obnizenie masy komosy biatej, traktowanej 30% wywarem z
pedu nawtoci o 19,48 %. Udowodniono takze, Zze roztwor, uzyskany w wyniku moczenia li§ci nawtoci
kanadyjskiej, hamuje kietkowanie oraz rozwdj korzeni zarodkowych jeczmienia jarego, co wskazuje
na wyrazny potencjat allelopatyczny tej rosliny [18].
Najstabszy efekt uzyskano stosujac opryski przygotowane na bazie wywardw z czosnku pospolitego.
Niestety brak jest literatury na temat wykorzystania czosnku do zwalczania jakichkolwiek chwastow,
co jednak nie wyklucza go z uzycia w uprawie ekologicznej. Dane literaturowe wskazuja na
mozliwo$¢ pozytywnego oddzialywania substancji zawartych w tej roslinie na kietkowanie nasion.
Ziarniaki pszenicy moczone w naparze z czosnku wykazywaty wigksza zywotno$¢ [19], co sugeruje
konieczno$¢ dalszego zglebienia kwestii zwigzkdéw czynnych odpowiedzialnych za taki efekt.
Stwierdzono, ze herbicydy w wigkszym stopniu oddzialujg na masg¢, niz na dlugos¢ chabra btawatka.
W gléwne] mierze dziatanie wszystkich badanych herbicydéw opierato si¢ na zmniejszeniu
uwodnienia tkanek, co objawialo si¢ wigdnieciem liSci u wszystkich roslin, obejmujacych proby
badawcze. Zjawisko to najwyrazniej mozna bylo zaobserwowaé w przypadku $rodka syntetycznego.
Rosliny spryskane Taifunem prawie calkowicie uschly. Nie stwierdzono zalezno$ci pomig¢dzy
zastosowaniem okreslonych herbicydow a ich oddziatywaniem na dlugo$¢ siewek badanego gatunku.
Najprawdopodobniej wynika to z faktu znikomego przyrostu roslin, obejmu]qcych Wszystkle proby, w
krotkim okresie 15 dni. Nie do konca zadowalajace wyniki nie oznaczaja, iz powinno zaprzestac s1¢
prob stosowania wywardéw roslinnych w zwalczaniu uporczywych chwastow. Wrecz przeciwnie,
nalezatoby dazy¢ do udoskonalenia metod naturalnych, w celu wyparcia sztucznych herbicydow.
Wiele badan zagranicznych wskazuje na szkodliwy wptyw pestycydow m.in. glifosatu. Udowodniono,
7ze owe substancje moga przejawia¢ dziatanie teratogenne u kregowcow, powodujac redukcje
pecherzykdw ocznych oraz matogtowie [14]. Wykazano takze toksyczne dziatanie glifosatu na kolonie
ludzkich komorek macierzystych [2] oraz limfocytow 1 makrofagéw [13]. Ponadto stwierdzono
ujemny wpltyw tego srodka na poziom aromatazy, enzymu odpowiedzialnego za przeksztalcanie
androgenow w estrogeny. Niedobor tego zwigzku moze by¢ przyczynag zaburzenia wielu procesow
fizjologicznych m.in. gametogenezy, ujawniania si¢ drugorzednych cech piciowych, a nawet
prawidtowego rozwoju kosci [16]. Udowodniono, ze ekspozycja na pestycydy wplywa ujemnie na
jako$¢ nasienia [4], skutkujac ostatecznie zaburzeniami plodnosci [3,4,7]. Nalezy réwniez zwrocicé
uwage na problem kumulowania si¢ pestycydow w Srodowisku, szczegoélnie w pedosferze i
hydrosferze, co pocigga za sobg ich biomagnifikacje¢ na wyzszych poziomach troficznych, na ktérych
znajduja si¢ takze ludzie [5,21]. Ponadto nieprawidlowe stosowanie herbicydéw moze daé efekt
odwrotny od zamierzonego, skutkujac uszkodzeniem bgdz zmniejszeniem plonow roslin sadzonych po
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oprysku a takze chorobami korzeni [5,12]. Ostatnie badania wskazujag rowniez na mozliwo$¢
stopniowego uodporniania si¢ chwastow na §rodki syntetyczne [1,8,11].
W dobie szybko rozwijajacego si¢ rolnictwa, zaréwno intensywnego jak 1 ekstensywnego,
zapotrzebowanie na $rodki, ktore mimo swojej wysokiej skutecznosci nie beda ujemnie oddziatywaty
na Srodowisko 1 zdrowie, bedzie rosto. Uzyskane w wyniku przeprowadzonego doswiadczenia
rezultaty warto by wzbogaci¢ o badania nad wykorzystaniem innych roslin badZ innych organéow
ros’linnych jako donoréw allelopatin. Mozliwe, ze stosujac nawet te same gatunki 1 ich organy, lecz w
réznym stadium rozwojowym, uzyskano by inne wyniki, gdyz jak podaja zrodta [18], potencjal
allelopatyczny u miodych ro$lin jest wyzszy. By¢ moze rowniez odmienny sposob przygotowania
wywaru wywarlby silniejszy skutek w zwalczaniu chwastéw. Nalezy takze zwrdci¢ uwage na proces
wchianiania 1 transportu herbicydow w roslinie. Mozliwe, Ze lepsze poznanie tego zagadnienia
pozwoli na zmniejszenie uzywanych dawek syntetycznych §rodkow, a w przysztosci wykluczy ich
uzywanie na rzecz opryskow naturalnych. Niewykluczone, ze dalsze badania na ten temat pozwolg na
szczegblowa identyfikacje okreslonych zwigzkow wykazujacych konkretne dzialanie allelopatyczne
oraz na okreslenie stopnia wrazliwosci na nie poszczegolnych gatunkéw chwastow. W przysziosci
mogtoby to pozwoli¢ na masowg produkcje srodkow bezpiecznych dla srodowiska.
Wyniki przeprowadzonego eksperymentu moga sugerowac, ze syntetyczne pestycydy dtugo pozostang
w uzyciu ze wzgledu na swoja bezdyskusyjng skutecznos¢ dziatania. Warto jednak zastanowi¢ si¢ nad
konsekwencjami dalszego uzywania ich na tak szerokg skale oraz nad niekwestionowanymi
korzy$ciami dla §rodowiska naturalnego 1 zdrowia cztowieka, wynikajacymi z wykluczenia ich z
procesu produkcji rolnej. W swietle przedstawionych argumentéw nie sposéb zarzuci¢ brak celowosci
podjetych badan nad wykorzystaniem opryskéw wykonywanych na bazie ekstraktoéw roslinnych, nie
tylko tych przedstawionych w pracy, ale w szczegdlnoSci tych podejmowanych przez
wyspecjalizowane placéwki badawcze.
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