Zobacz wiecej na BIOLOGHELP.COM

Przykladowe pytania z czesci ustnej etapu centralnego

Olimpiady Biologicznej

Ponizej przedstawiam przyktadowe pytania/zagadnienia jakie pojawity sie w
poprzednich latach na czesci ustnej etapu centralnego OB. Nie jest to doktadna tres¢
pytan, lecz sg to raczej punkty utozone na podstawie doswiadczen uczestnikéw, ktore
nalezatoby rozwing¢ i omoéwic. Wiecej informacji na temat przebiegu tego etapu
mozna znalez¢ w artykule na stronie biologhelp.com/etap_ustny.

OB 2009/2010

Komisja Il

1

2.
3.

11.
12.

13.
14.

Omoéwic proces podwojnego zaptodnienia.
Geny homeotyczne.
Metody zwalczania bakterii.

Omoéwic 3 rodzaje aktywnosci elektrycznej u cztowieka na podstawie obrazkéw
(aktywnos¢ neurondw, mdzgu i serca).

Dopasowac schematy przekrojow lisci do zdjec catych roslin, omoéwic réznice w
budowie.

Zdjecia preparatdw spod mikroskopu Swietlnego, fluorescencyjnego,
elektronowego transmisyjnego i skaningowego - omoéwi¢ techniki
mikroskopowe.

Rosliny transgeniczne - zalety i wady.
Retrowirus (rysunek) - rozpoznac elementy, oméwic role otoczki.

Przeciwciata - oméwi¢ budowe, dziatanie i znaczenie.

. Uktad trawienny - przebieg trawienia, korzysci z wystepowania uktadu

trawiennego.
Na czym polega hipercholesterolemia dziedziczna.

Tkanka kostna (zdjecie z mikroskopu) - rozpozna¢, opisac funkcje w organizmie,
krwiotworzenie w koSciach.

Choroby autoimmunologiczne (przyczyny, objawy, mozliwe terapie).

Oddziatywanie kwaséw nukleinowych z biatkami na 2 przyktadach (potgczenie
DNA z histonami, translacja).
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15. Limfocyty, oddziatywania miedzy nimi.
16. Zarodziec malarii - rozpozna¢, omoéwic cykl zyciowy.
17. Uktad autonomiczny - budowa i funkgje.

18. Immunofluorescencja, metody badan wykorzystujgce przestrzenng biatek.

Komisja Il
1. Kaktus - rozpoznad, jak rosliny radzg sobie ze stresem.

2. Rak pustelnik - rozpoznac.

3. Cykada - rozpozna¢, ewolucja uktadéw oddechowych na podstawie rysunkow.
4. Huba - rozpozna(, systematyka grzybéw.
5

. Kaktus - rozpozna¢, oméwic¢ 2 inne sukulenty i przystosowania adaptacyjne
sukulentéw do Srodowiska.

6. Kolczatka - rozpoznaé, omowic stekowce.
7. Grzybien biaty - rozpozna¢, oméwic teorie telomowa.

8. Koral - rozpoznac i oznaczy¢, omowic inne organizmy zaliczane do tej grupy
systematycznej, rola raf koralowych, organizmy kolonijne.

9. Skrzyptocz - rozpoznac i oznaczy¢, oméwic czynniki wptywajgce na ewolucje.
10. Rosliny synantropijne.
11. Orzech ziemny - rozpozna¢, oznaczyc.

12. Porostnica wieloksztattna (preparat) - rozpozna¢ i oznaczy¢, Budowa i
przystosowania do Srodowiska zycia.

13. Pijawka (preparat) - rozpoznac i oznaczy¢, przystosowania do pétpasozytnictwa.

14. Zywice z 2 gatunkéw drzew - rozpoznac co to jest, sktad zywicy, mechanizmy
obronne roslin, jak sie zmieniaty.

15. topian - rozpoznac i oznaczy¢, w jaki sposob sie rozsiewa, inne rosliny, ktére
rozsiewajg sie w ten sposob, inne sposoby rozsiewania.

16. Obraz siedliska - torfowisko, rozpozna¢, omoéwic.
17. Dzbanecznik - rozpozna¢, oznaczyt.

18. Szkielet wewnetrzny matwy - rozpozna¢, omoéwi¢ przedstawicieli gromady
zaréwno zyjgcych i wymartych form.

19. Gabka - rozpoznac preparat, budowa, przeptyw wody, inne podobne organizmy
osiadte.
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OB 2007/2008

Komisja Il

1.

ok W

11.

12.

Mechanizm sprzezenia zwrotnego, termoregulacja i rola mézgu w tym procesie,
udziat brunatnej tkanki ttuszczowej oraz watroby w termogenezie.

Médzg - czeSci mozgu i ich funkcje, pamied, EEG, bruzdy kory - znaczenie.
Komorki bakteryjne - transformacja, podziaty komorkowe.
Sprzezenie zwrotne ujemne na przyktadzie schematu regulacji oddechowe;.

Uktad wegetatywny , schemat budowy i dziatania autonomicznego uktadu
nerwowego, dlaczego autonomiczny.

Synteza biatek u eukariontow i prokariontéw, wykorzystanie tych organizmdw
do produkgcji biatek.

Procesy ptciowe u bakterii (koniugacja), transformacja, PCR, klonowanie.

Serce - dwa wykresy - rozpoznac¢ faze skurczu i rozkurczu, automatyka pracy
serca; czy serce jest unerwione, wptyw wspétczulnego uktadu nerwowego na
prace serca.

Uktad autonomiczny - unerwienie organizmu, rola w homeostazie.

. Fitohormony - winogrona duze i mate, wptyw gibereliny, klasyczne

doswiadczenie z giberelinami (o ryzu), czy widzisz podobienstwa pomiedzy
hormonami zwierzecymi, a fitohormonami; zastosowanie praktyczne
fitohormonodw.

Korzen (3 fotografie) - wymieni¢ tkanki wchodzace w jego sktad, omoéwic
transport wody w roslinie, jak mozna go zaktéci¢ (np. dodac detergentu).

Mejoza, organizmy haplo- i diploidalne, przewaga ewolucyjna jednych nad
drugimi.

Komisja Il

1.

2.

3.

Kaktus, archeany - omdwienie przystosowan do ekstremalnych warunkow
bytowania.

Slimak wstezyk - rozpoznaé;, omodwienie strategii rozrodczych u zwierzat,
rodzaje szkieletow u zwierzat.

Rozmnazanie ptciowe i bezptciowe, partenogeneza, partenokarpia, koszty
rozmnazania.
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4. Matz - rozpozna¢; skutki inwazji gatunkéw obcych na przyktadzie racicznicy
zmiennej.
5. Sukulenty - przystosowania.
6. DziewieCsit beztodygowy - rozpoznal, systematyka; ochrona roslin, formy
ochrony gatunkowe;j.
7. Mniszek lekarski - rozpozna¢; budowa kwiatu, dlaczego sg barwne, antocyjany,
omoéwic inne rosliny o znaczeniu gospodarczym.
8. Rozwielitka (zywe okazy oraz zdjecia) - rozpozna¢; rola planktonu w
biocenozach.
9. Gniazdo os - rozpoznad; z czego zrobione, dobor krewniaczy.
10. Cykady - rozpoznac.
11. Rosliny nago- i okrytonasienne, formy lisci i ich funkcje, modyfikacje, igty sosny.
12. Trylobit - rozpozna¢; zywe skamieniatosci, relikty.
13. Wyjasnij pojecia: rogi, poroze, ciosy; réznorodnos¢ wytworéw skory, z czego
powstat rog nosorozca (z wtoséw).
14. Gupiki (stoik z rybami) - rozpoznac i podac systematyke.
15. Znaczenie ptci, dobor piciowy.
16. Kwiatostan cebuli (rysunek) - rozpoznac i podac systematyke.
17. Muszla omutka - rozpoznac i podac systematyke; wymienic¢ 3 gatunki z tej grupy
organizmow wazne dla gospodarki, sposoby oddychania organizméw wodnych.
18. Szkielet gotebia - czy gniazdownik, omdéwic przystosowania do lotu.
19. Aparaty gebowe owadow.
OB 2005/2006
Komisja Il

1.
2.

Schemat btony mitochondrialnej, wyjasni¢ pojecie tancucha oddechowego.

Korzen boczny (zdjecie preparatu) - omdéwi¢ merystemy (czym sg, jak mozna je
rozpoznac, jak powstajq).

3. Schemat budowy oka i siatkdbwki, mechanizm widzenia, wady wzroku.

Schemat komorki roslinnej z zaakcentowang $ciang komorkowg, widocznymi
mikrofibrylami celulozy, wzér strukturalny celulozy - oméwic ten biopolimer, czy
wystepuje on we wszystkich krolestwach organizmow zywych.
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12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.

23.

© v K N o U

Schemat mitozy, omowic¢ przebieg i znaczenie tego procesu.

Trzustka, funkcje trzustki.

Zdjecie i schematy mitochondriéw - omoéwi¢ budowe i funkcje tego organellum.
Wymienic i oméwi¢ 3 metody badan genetycznych stosowanych w medycynie.
Merystemy - gdzie i kiedy sie pojawiajg, omowi¢ hormony roslinne.

Kosmki jelitowe, omowic trawienie.

. Retikulum endoplazmatyczne szorstkie (zdjecie z mikroskopu elektronowego) -

omoéwic jego funkcje, rozpoznac na podstawie retikulum, czy jest to komodrka
zwierzeca, czy roslinna.

Bakterie, znaczenie bakterii.

Omowic role komorek zwierzecych.

Omowic¢ przewodzenie w neuronach.

Przysadka mézgowa - omowic funkcje i regulacje hormonalna.
Omoéwic rodzaje ruchow roslin.

Zdjecie genotypu wirusowego i bakteryjnego - omoéwi¢ uporzadkowanie
materiatu genetycznego u wirusow, bakterii i prokariontéw.

Rozpoznac rodzaje tkanki mieSniowej.

Kancerogeneza - omowic.

Skora, receptory skory, jak przekazywana jest w nich informacja.
Poliploidyzacja - oméwic.

Omowi¢ rozne rodzaje rozmnazania (ptciowe, bezptciowe, neotenia,
partenogeneza, partenokarpia itp.).

Oddziatywanie hormondéw na komérki docelowe.

Komisja Il

1.

Podbiat - rozpozna¢ gatunek, podac¢ dwa inne gatunki z rodziny, do ktérej
nalezy, budowa kwiatow, funkcja koloru organow roslinnych.

Dwa zeby lofodontyczne - oznaczy¢, oméwi¢ budowe zebdw, omdwic kozy
basenu morza srédziemnego, udomowienie koz.

3. Gazela, rogi inne organy obronne zwierzat.

Zyto - rozpoznaé i oznaczyc¢.

Postac¢ dorosta i larwa wazki (preparaty) - rozpozna¢, w jakich srodowiskach zyje
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10.
11.

12.
13.
14.
15.

16.
17.

ten organizm, w jakich ekosystemach, jaki typ przeobrazenia wystepuje u niego,
co to jest klucz dychotomiczny, zaproponowac klucz dychotomiczny dla 4
gatunkéw owadow (mogg by¢ wymyslone).

Ryba tososiowata - rozpozna¢, omowié¢ przystosowania ryb do ptywania,
omowic wedréwki ryb.

Fasola ,jas" - zidentyfikowa¢, oméwic¢ rosliny motylkowe - symbioza z
bakteriami brodawkowymi, znaczenie tej symbiozy, budowa kwiatéw roslin
motylkowych, znaczenie roslin motylkowych w zywieniu.

Gatagzka rosliny - oznaczy¢, omowi¢ charakterystyczne cechy liscia tej rosliny,
omo&wic sposoby przetrwania zimy przez rosliny.

Gupik w stoiczku - zidentyfikowac i oznaczyc.
Cykada - rozpoznac i oznaczy¢, omowic rozwa;.

Trzcina - rozpozna¢, omowi¢ sposoby rozmnazania, biordéznorodnos¢, a
stabilnos¢ ekosystemu.

Mech - oznaczy¢, oméwic¢ wystepowanie, cykl rozwojowy i znaczenie.

Cis - rozpozna¢, omowic.

Moczarka kanadyjska - rozpozna¢, omowic biologie jej zycia.

Trawy - rozpoznac gatunek, omoéwi¢ dwa biomy trawiaste (podac przyktady
gatunkoéw), omoéwic réznice pomiedzy jedno- i dwulisciennymi.

Slimak - rozpoznaé, oméwié rodzaje szkieletéw zwierzat.

Jemiota - rozpozna¢, dlaczego jest pétpasozytem, omowié przystosowania do

pasozytnictwa, sposéb rozsiewania nasion, pytanie dodatkowe: jak pasozyty
wptywaty na ewolucje.

18. Szczupak - rozpoznac i oznaczyc, zeby, fizjologia, drapieznictwo.
19. Leszczyna - rozpoznad, oméwic jej sposdb rozmnazania.
20. Kos¢ udowa - zidentyfikowal, sciegna i wiezadta, 5 przystosowan ssakow do
lokomocji.
21. Szarotka - rozpoznac i oznaczy¢, wymieni¢ 5 innych roslin chronionych.
22. Szyszka i gatezie sosny - rozpoznad, czy jest to steno- czy eurybiont.
OB 2004/2005
Komisja Il

1.

Prokarionty i eukarionty - poréwnanie.
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2.

Schemat dziatania sprzezenia zwrotnego, oméwiC sprzezenia zwrotne w
dziataniu hormonow.

3. Schemat procesu ptciowego u bakterii, zastosowania w biotechnologii.

10.

11.

12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.

19.

20.

21.

Sciana komoérkowa - budowa i funkcje.

Nabtonek walcowaty z drég rodnych (zdjecie z mikroskopu optycznego) -
rozpozna¢, omowic tkanki nabtonkowe.

Zdjecie preparatu mikroskopowego budowy pierwotnej korzenia, omowic
budowe i funkcje korzenia.

Zdjecie czerniaka skoéry, omoéwi¢ transformacje nowotworowg, diagnoze i
leczenie nowotwordw.

Bakteriofagi - omoéwi¢ budowe i zastosowania.

Siatkbwka oka - mechanizm powstawania obrazu na siatkbwce, akomodacja
oka, chemizm widzenia.

Fotografie 2 lilii, matej i duzej, obraz jgder komorkowych - rozpoznad
poliploidyzacje, o poliploidach.

Trzy zdjecia kariotypéw aneuploidalnych (zesp6t Downa, Klinefeltera, Turnera),
podac 3 sposoby wykorzystania biologii molekularnej w diagnostyce medyczne;j.

Zdjecie przedstawiajgce mejoze - rozpoznac faze, omdéwi¢ mejoze.

Tetnica, zyta, naczynia wiosowate (rysunek) - budowa i funkcja, omédwic
wybrane choroby uktadu krazenia.

Szorstkie  retikulum  endoplazmatyczne  (zdjecie spod  mikroskopu
elektronowego) - rozpoznac i oméwic funkgje,

Schemat replikacji, omoéwi¢ budowe i replikacje DNA.
Fosforylacja oksydacyjna i fotosynteza.
Przysadka, podwzgorze - omowic funkcje i ich hormony.

Chloroplast i komoérka ros$linna z widocznymi chloroplastami (zdjecia z
mikroskopu elektronowego), przekrdj poprzeczny przez iS¢ rosliny
dwulisciennej (zdjecie z mikroskopu optycznego) - omowié fotosynteze, czy
chloroplasty wystepujg we wszystkich komérkach roslinnych.

Przekrdj przez jajowdd i pecherzyk Graafa (zdjecie), oogeneza, funkcje uktadu
rozrodczego.

Kwiatostan trawy, poréwnanie dwulisciennych i jednolisciennych, czy istniejg
trawy poliploidalne, charakteryzowac pszenzyto.

Fotografie stutbi i wyptawka, omdwi¢ typy rozmnazania: poliembrionia,

7
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22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

partenogeneza, neotenia.

Kwiatostany meskie i zenskie nagonasiennych, oméwic cykle zyciowe roslin.
Rysunek trzustki, omowic jej funkcje.

Kosmki jelitowe - budowa i funkcje.

Szpik kostny (zdjecie spod mikroskopu) - omoéwi¢ funkcje w organizmie
cztowieka, podziat krwinek biatych, czas ich zycia, przyczyny degeneracji.

Tkanka nerwowa, impuls nerwowy.

Rysunek nerki - omowi¢ funkcje tego narzadu, sposoby wydalania zbednych
produktéw przemiany materii u réznych organizmow.

Ekspresja informacji genetycznej u prokariontéw i eukariontow - podobienstwa
i roznice.

Koniugacja, transdukcja i transformacja - oméwi¢ procesy oraz ich
wykorzystanie w biotechnologii.

Bakterie, zastosowania w biotechnologii.

Komisja Il

1.

Trawy - jakie zbiorowiska tworzg, flora i fauna zbiorowisk roslinnych tworzonych
przez trawy (sawanna, step), czy gryka jest trawa.

. Jezyk (zdjecie) - rozpozna¢, poda¢ czym rozni sie od jaskotki, porownanie

gniazdownikow i zagniazdownikow.

3. Rozpoznac grzyb (workowiec lub podstawczak), omdwic cykle zyciowe grzybow.

Pszenica - rozpozna¢ okaz, poda¢ przyktady innych jednolisciennych o
podobnych kwiatostanach, omoéwi¢ role selekcji (doboru sztucznego) w
powstawaniu roslin uprawnych.

Mucha - rozpozna¢, systematyka, sposoby odzywiania w obrebie rzedu, do
ktérego nalezy ten gatunek.

Moczarka kanadyjska - rozpozna¢, omowié charakter zbiorowiska roslinnego, w
ktérym zyje, omowic przystosowania roslin do zycia w wodzie.

Kefir - rozpoznac¢ okaz (chodzito o bakterie, ktére podane byty na opakowaniu),
omowic zastosowania bakterii w gospodarce cztowieka.

Gepard (zdjecie) - rozpozna¢, podac 5 innych gatunkéw kotdéw, omowié prawo
Hardy-Weinberga i efekt waskiego gardta, czy dobdér naturalny moze utrwali¢
nowy gen.

Trzy gatunki nietoperzy (zdjecia: nocek, podkowiec i gacek wielkouchy) -
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

rozpozna¢, wymieni¢ inne gromady zdolne do lotu, omowi¢ narzady
homologiczne i analogiczne.

Kaktus - rozpozna¢ okaz, omoéwi¢ funkcje cierni, poda¢ 5 przyktadow
przystosowan roslin do skrajnych warunkéw srodowiska.

Jezowiec (szkielet bez kolcow) - rozpoznad, systematyka szkartupni, symetria
ciata szkartupni.

Gtowonog, omowi¢ réznorodnos¢ mieczakéw, podad sposoby odzywiania
organizmoéw wodnych.

Skrzyp (zdjecie) - rozpozna¢, oméwic¢ filogeneze roslin, udowodnié, ze
przystosowania paprotnikdw przewyzszajg przystosowania mszakow.

Torfowiec (zdjecie) - rozpozna¢, kryteria podziatu roslin na wyzsze i nizsze,
wystepowanie i znaczenie ekologiczne torfowisk.

Gawron, kruk, wrona (zdjecia) - rozpozna¢, podac réznice miedzy tymi ptakami,
poda¢ nazwe ptaka podobnego do nich (kawka), omoéwi¢ pokrewienstwo
ewolucyjne ptakow i gadow.

Listownica (zdjecie) - rozpozna¢, oméwic¢ formy morfologiczne i anatomiczne
glonow (kolonia, komoérczak, petzak), systematyka glondw.

Stadium rozwojowe owada (okaz w stoiku) - rozpozna¢, omowic larwy owaddw.

Modrzew - rozpozna¢, specyfika fenologiczna gatunku, podac¢ 5 sposobow
przezywania zimy u roslin nasiennych naszej strefy klimatycznej (fanerofity,
chamefity, hemikryptofity, terofity, geofity).

Kleszcze (okazy w formalinie) - podac¢ systematyke, omoéwic¢ przystosowania
stawonogow do roznych Srodowisk zycia, na jakim kontynencie stawonogi
stwarzajg najwieksze zagrozenie dla cztowieka (Australia, bo wystepuje tam
bardzo duzo silnie jadowitych gatunkow).

Jemiota - rozpozna¢, biologia rozmnazania sie (sposdb roznoszenia nasion),
podac 5 przystosowan dowolnych organizméw do pasozytnictwa.

Krewetka (okaz) - rozpoznad, scharakteryzowac 3 wodne zespoty ekologiczne.

Omutek - rozpozna¢, oméwic systematyke, wymienic¢ 3 gatunki matzy istotnych
gospodarczo, omoéwic przystosowania zwierzagt do wymiany gazowe;.

Tasiemiec (okaz) - rozpozna¢, poda¢ 5 innych gatunkéw pasozytniczych
ptazincéw, przystosowania do pasozytnictwa, cykle zyciowe.

Kwitngca gatgzka leszczyny - rozpoznac, wyjasni¢ dlaczego kwiatostan ma taka
forme, omowié sposoby ochrony roslin przed samozapyleniem, zastosowania
palinologii.
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25.

26.

27.

28.

29.
30.

Podbiat - rozpoznaé, do jakiej rodziny nalezy, podac¢ 3 innych przedstawicieli tej
rodziny, omowic rodzaje kwiatostanow roslin okrytonasiennych.

Gatazka Swierka - rozpoznaé, podac 3 inne gatunki drzew iglastych, wyjasni¢ jak
je mozna odroznié¢, omowié 2 wybrane biomy lesne.

Mech ptonnik - rozpozna¢, omoéwi¢ cykl rozwojowy (zwréci¢ uwage na réznice
wzgledem cykli rozwojowych nasiennych).

Owoc awokado (okaz) - rozpozna¢, poda¢ 5 rodzajébw owocdw, omodwic
powstawanie oOwoCow.

Wanilia (okaz) - rozpozna¢, podac 5 grup roslin uzytkowych.

Nasiono soczewicy (okaz) - rozpozna¢, omowic rosliny motylkowe.

OB 1999/2000

Komisja Il

1.
2.

N o v ok

10.
11.
12.

13.
14.
15.

Tkanka nerwowa - rozpoznac preparat, przystosowania do petnionych funkgji.

Tkanka kostna - rozpoznac¢ preparat, omowi¢ dynamike tkanki oraz hormony za
nig odpowiedzialne.

Tkanka nabtonkowa - rozpozna¢, poda¢ rodzaje nabtonkdéw, co umozliwia
tworzenie tkanek.

Jadro komorkowe - preparat, wskazac procesy odbywajgce sie w jgdrze.
Plazmoliza w komorce (preparat).
Miesien sercowy - preparat, szkielet komorki.

Tkanka twércza - zdjecie spod mikroskopu (jakiego?), rozpoznac¢ podziaty
komaorkowe. Jakie funkcje petnig biatka.

Kwiat - przekréj (preparat) na wysokosci pylnikow, omowi¢ budowe kwiatu.
Komorka roslinna - preparat cechy komorki rosliny porownac ze zwierzeca.
DNA - budowa, funkcja, pojecie genu.

Btona komorkowa - budowa i teorie.

Tkanka miesniowa - preparat, wymieni¢ elementy oraz nosniki energii w
komaérce, mechanizm skurczu miesnia.

Kallus na agarze - rozpozna¢, wykorzystanie we wspotczesnej biotechnologii.
Problemy zwigzane z replikacjg DNA.

Drozdze jako organizmy modelowe w inzynierii genetycznej.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.

Chromosomy - preparat mikroskopowy, omowi¢ budowe chromosomu, czy
Mendel znat te struktury i dlaczego udato mu sie Il prawo Mendla.

Mitoza - preparat, anafaza, po czym rozpoznac tg faze, ile jest grup sprzezen
gendw, zaleznos$¢ miedzy iloscig DNA, a liczbg chromosomoéw, wykazad
znaczenie w ewolucji.

Miesien sercowy - cytoszkielet, komorki, wymieni¢ mikrofilamenty, funkcja,
autonomicznos¢ skurczu serca.

Nabtonek jelita (zdjecie) - budowa i funkcje uktadu pokarmowego cztowieka,
Wptyw hormondw na uktad pokarmowy.

Mitoza (preparat) - rozpoznac faze, porownac z mejoza.

Komérka prokariotyczna i eukariotyczna - rozpozna¢ pod mikroskopem,
poréwnad, teoria obecnie ttumaczgca powstanie tych komdrek, jak powstaty
chloroplasty i mitochondria.

Drewno (preparat) - budowa, funkcja.

Aneuploidia (zdjecia) - rodzaje mutacji, czynniki mutagenne i ich mechanizm
dziatania, przyktady aneuploidii u cztowieka.

Miesieh poprzecznie prgzkowany (preparat) - zwigzek budowy z funkcjg, skad
bierze sie energia do skurczu, zdobywanie i przechowywanie energii.

Wiciowce (zdjecie) - sposbéb poruszania, mechanizm.

Stozek wzrostu korzenia (preparat) - po czym rozpozna¢, ze jest to preparat
korzenia, réznice miedzy komodrkg rosdlinng, a zwierzeca, plazmoliza, a
deplazmoliza.

Komorka zwierzeca (zdjecie) - komérka z dwoma jadrami, wida¢ na zdjeciu
retikulum endoplazmatyczne, omowi¢ jego funkcje, mechanizm dziatania
hormonow.

Komorka roslinna (zdjecie) - przedziaty komorki, funkcje biatek.
Fotosynteza.

Stozek wzrostu pedu (preparat) - rozpozna¢, co on wytwarza (auksyny),
mechanizm dziatania i transport auksyn.

Escherichia coli (zdjecie) - czy bakteria ta ma zastosowanie w biotechnologii,
jakie inne organizmy majg zastosowanie.

Korkowica - komorki zywe czy martwe.
Krew (preparat) - homeostaza u organizmow.

Hormony ttuszczowe zwierzece.
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35.

Hepatocyty watroby (preparat) - dlaczego komorki nie dzielg sie w sposéb
niekontrolowany, mechanizmy nowotworzenia.

Komisja Ill

1.

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Patka waskolistna (zdjecie) - gdzie wystepuje, jaka jest dynamika ekosystemu,
systematyka.

Pstrgg - zdjecie, przystosowania roslin i zwierzat do zycia w wodzie,
systematyka.

Ryby pancerne (zdjecie) - jak kreacjonizm ttumaczy wyginiecie tych ryb. Jaka jest
réznica miedzy kreacjonizmem, a ewolucjonizmem.

Borowik (zdjecie) - nazwa grzyba, wspdtpraca miedzy organizmami,
systematyka.

Zaba wodna (zdjecie) - czy zwierze uniezaleznito sie od wody, wyjscie
kregowcdw na lgd w obrebie poszczegdlnych gromad, systematyka.

. Jelen (zdjecie) - czy majg poroze czy rogi, do jakiego biomu zaliczymy.

Szarotka (zdjecie) - okaz i systematyka, formy ochrony przyrody.

Sled? (zdjecie) - systematyka, czy wystepuje w faunie Polski, dlaczego tworzy
tawice, czym wyttumaczy¢ dobér indywidualny i grupowy.

Foksterier (zdjecie) - co to jest udomowienie, czy jest to rasa, ktéra powstata w
wyniku doboru naturalnego czy sztucznego.

Pszczota (zdjecie) - struktura spoteczna i dobor krewniaczy.

Pieczarka - rozpozna¢ okaz, podac rodzaje hymenium, grzyby trujgce, rola
grzybow, sposoby odzywiania, rola w ekosystemie.

Jez (zdjecie) - co spowodowato ich specjacje, jez wschodnioeuropejski i
zachodnioeuropejski.

Kosodrzewina - rozpozna¢ na podstawie szyszki, rosliny gorskie, pietra
roslinnosci.

Pstrgg w formalinie - rozpozna¢, podac przystosowania organizmmdw do zycia w
wodzie, systematyka.

Kumak gorski (zdjecie) - neotenia, przyktad neotenii, jakie informacje pomagajg
ustali¢ filogeneze, dowody na to.

Motyl rusatka (zdjecie) - mimetyzm, mimikra, ewolucja tych zjawisk (dryf
genetyczny), znaczenie w ewolucji, systematyka.

Zaba zielona (zdjecie) - przystosowania do zycia w $rodowisku, systematyka.
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18.
19.
20.
21.

22.

23.
24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.
34.

35.

Traszka w formalinie - strategie R i K w Srodowisku stabilnym, systematyka.
Tyranozaur (ilustracja) - zaliczy¢ do rodzaju, dlaczego i kiedy wymarty dinozaury.
Orka (zdjecie) - systematyka, jak doszto do powstania ptetw.

Sinice - czas powstania, skamieniatos¢, doswiadczenie potwierdzajgce
biogeneze.

Kaktus (okaz) - przyporzagdkowac¢ do rodziny, organizmy wystepujgce na
pustyniach i w skrajnych temperaturach.

Pszczota (zdjecie) - dobor krewniaczy, przyktady altruizmu.

Lis (zdjecie) - systematyka, podac jego bliskiego krewniaka (piesiec, reguta
Bergmana).

Porost - forma, budowa, rozmnazanie, roznice miedzy ptciowym, a
bezptciowym.

Wydra (zdjecie) - podac rodzine, dlaczego drapiezcdw jest mato w stosunku do
producentdéw, utworzy¢ dtugi i krotki tancuch pokarmowy, w jakich
Srodowiskach one wystepujg najczescie;.

Szympans (zdjecie) - systematyka, czy cztowiek pochodzi od szympansa,
omowi¢ antropogeneze.

Kos (zdjecia) - skrzydta ptaka, makro i mikroewolucja, pochodzenie ptakow,
radiacja, homologia skrzydet, ewolucja kornczyn wsrdd kregowcow.

Jodta (gatazka) - z czym mozna jg pomyli¢, ile mamy gatunkdéw jodty, gdzie
wystepuje, czy ma uwiciowione plemniki.

Paproc (zdjecie) - systematyka, gtdwne etapy ewolucji roslin, kalamity, budowa
paproci, zréznicowanie.

Niedzwiedz polarny (zdjecie) - okresli¢ dlaczego ma takie mate uszy, reguty
ekogeograficzne (zaleznos¢ budowy od srodowiska).

Wazka (okaz, owad dorosty i larwa) - okresli¢ rzad, czy mozna nazwac go
organizmem pierwotnym i dlaczego, przeobrazenie zupetne i niezupetne.

Gepard (zdjecie) - rzad, przyczyny giniecia.

Wilk (zdjecie) - podac systematyke, wyjasni¢ co to jest takson, rézne rodzaje
systematyki.

Bizon (zdjecie) - europejski odpowiednik, rodzaje barier ekologicznych, czy jest
mozliwa specjacja gdy nie ma bariery.
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