Wptyw parametréw
granulometrycznych utworu
glebowego na wzrost Pieprzycy
siewnej (Lepidium sativum L.)

Streszczenie

Parametry granulometryczne gleby
stanowig wazny wyznacznik jej wiasciwosci, np.
w zakresie retencji wody. Zbadano ich wptyw na
wzrost Pieprzycy siewnej. Z badanych frakgcji
najmniejszg liczbg wykietkowan i najmniejszg
uzyskang masag roslin charakteryzowata sie glina
lekka (gl). Jest to zwigzane duzym udziatem
frakcji piasku, ktéra obniza retencje wody.

Wstep

Uziarnienie gleby to klasyfikacja opisujaca ja
na podstawie proporcji wagowych piasku, pytu
i itu. Réznice w typach gleb maja silny wptyw na
to, jak woda przeptywa przez ziemie oraz jak
sktadniki odzywcze s3 magazynowane, lub
tracone [1, s. 8]. Okreslenie typu gleby jest
kluczowe dla rolnictwa, poniewaz pomaga
przewidzie¢, ktére uprawy bedg sie dobrze
rozwijaé. Pieprzyca siewna wybrana zostata
jako model roslin z rodziny kapustowatych
(Brassicaceae). Uzyta do celéw tej pracy metoda
oceny wzrostu Pieprzycy siewnej (Lepidium
sativum L.) byto zbadanie przyrostu masy i iloSci
wykietkowan.

Metodologia

Przy wyborze frakcji granulometrycznych do
badan oparto sie na klasyfikacji uziarnienia gleb
i utwordw mineralnych opracowanej przez
Polskie Towarzystwo Gleboznawcze (dalej: PTG)
w 2008 roku [2], przedstawionej na wykresie 1.
Wybrano sze$¢ frakcji granulometrycznych
ktorych wptyw bedzie badany (czerwone punkty
na wykresie 1).

procent frakcji piaskowej (2,0-0,05 mm)

Wykres 1 — procentowy sktad wagowy badanych
frakcji granulometrycznych. If ciezki —ic, it zwykty
—iz, glina ilasta — gi, glina piaszczysto-ilasta — gpi,
glina zwykta — gz, glina lekka — gl.

Przygotowanie nasion

W celu zapewnienia bardziej zréznicowanej
i reprezentatywnej proby do badania nasiona
pozyskano z dwodch serii, w dalszej czesci
oznaczanych A (PL230/12/210/L937/A) i B
(PL430/12/210/L236/A). Przed wprowadzeniem
nasion do gleby, w celu przyspieszenia wzrostu,
umieszczono je na 24 godziny na wilgotnej wacie
bawetniane;j.

Przygotowanie utwordéw glebowych

Frakcja piasku sktada sie gtéwnie
z okruchéw kwarcu oraz otoczonych ziaren
pierwotnych mineratéw skatotwérczych [1, s. 7]
o $rednicy ziaren w przedziale 0,05< d 2,0 mm.
Jako substytutu frakcji piaskowej uzyto piasku
kwarcowego do trawnikdw o granulacji 0,5 — 1
mm, co odpowiada frakcji piaskowej grubej [2, s.
1].

Frakcja pytu sktada sie gtéwnie z ziarenek
kwarcu i bezpostaciowej krzemionki [1, s. 7]
o Srednicy ziaren w przedziale 0,002< d <0,05
mm. Jako substytutu frakcji pytowej uzyto ziemi
okrzemkowej o granulacji 0,005 — 0,05 mm,



co odpowiada obu klasom: pytowi drobnemu
(0,002< d 0,02 mm) i pytowi grubemu (0,02< d
<0,05 mm) [2, s. 1].

Frakcja ilasta to gtéwnie produkty
wietrzenia pierwotnych mineratéw z grupy
kaolinitu, illitu i montmorylonitu [1, s. 7]
o $rednicy ziaren w przedziale d 0,002 mm [2, s.
1]. Jako substytutu frakcji itowej uzyto glinki
ogrodniczej, pochodzenia kaolinitowego.

Przeprowadzenie badania

Utwory glebowe  przygotowano na
podstawie procentowych sktadéw wagowych
zaznaczonych na czerwono na wykresie 1
i umieszczono w doniczkach do przesadzen
(w dalszej czesci pracy zwanych stanowiskami).
Kazde stanowisko podlano 10 cm® wody
wodociggowej w celu zwigzania utworu
glebowego. Po 24 godzinach do kazdego
stanowiska wprowadzono po 15 nasion
i podlano 5 cm?® wody. Do czasu zebrania nasion
stanowiska podlewano codziennie 5 cm® wody.
Stanowiska wystawione byty na swiatto dzienne
od strony potudniowe;.

Po 7 dniach wzrostu roslin w stanowiskach
wyciggnieto je razem z korzeniami z utworéw
glebowych, nastepnie oczyszczono z resztek
ziemi przez optukanie w wodzie, osuszono
i okreslono ile nasion wykietkowato. Dane na
temat ilosci wykietkowan przedstawia wykres 2.

Nastepnie zwazono catg biomase uzyskana
w danym stanowisku (doktadnos$¢ pomiarowa
wagi: 0,02 g). Srednig otrzymana mase roslin
w serii (np. 1Z/A/1-4) ukazano na wykresie 3.

Wyniki

Dla ilosci wykietkowanych nasion wykonano
test Shapiro-Wilka [3]. Otrzymano W = 0.9156
dla p = 0.05 i stwierdzono ze dane rozktadajg sie
niezgodnie z rozktadem normalnym. Aby
sprawdzi¢ istotno$¢ statystyczng otrzymanych
wynikdéw w programie graficznym GraphPad
Prism [4] wykonano test anova (posiadano
wiecej niz 2 grupy badawcze). Obliczono anove
nieparametryczng P = 0.0292 (*), ktéra wykazata

istotno$¢ statystyczng wynikéw. Aby ocenié
miedzy ktorymi grupami wystepuje
wykonano testy post-hoc ktére wykazaty,
ze statystycznie istotna rdzinica wystepuje

miedzy grupami GL i GPI (*).
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Wykres 2 - ilos¢ wykietkowanych nasion.
It ciezki — ic, it zwykty — iz, glina ilasta — gi, glina
piaszczysto-ilasta — gpi, glina zwykta — gz, glina
lekka — gl. A, B — serie nasion. Istotnos¢
statystyczna z wynikiem P = 0.0292 (*)

Dla wagi roslin wykonano takze test
Shapiro-Wilka [3]. Otrzymano W =0.9672 dla p =
0.05 i stwierdzono, ze dane rozktadajg sie
zgodnie z rozktadem normalnym. Nastepnie
obliczono anove parametryczng P = 0.0011 (**)
ktora wykazata istotnosé statystyczng wynikow.
Aby oceni¢ miedzy miedzy ktérymi grupami
wystepuje, wykonano testy post-hoc, ktdre
wykazaty, ze statystycznie istotna rdznica

wystepuje miedzy grupami GL i GPl (***)
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Wykres 3 — Srednia otrzymana masa roslin.
It ciezki — ic, it zwykty — iz, glina ilasta — gi, glina
piaszczysto-ilasta — gpi, glina zwykfa — gz, glina
lekka — gl. A, B — serie nasion. Istotnos¢
statystyczna z wynikiem P = 0.0011 (***).



Dyskusja wynikow

Problematyczna przy poréwnywaniu
otrzymanych wynikbw do opublikowanych
artykutéw naukowych jest rdznica miedzy
systemem klasyfikacji gleb PTG z 2008 roku,
a standardem wprowadzonym przez
Departament Rolnictwa Standw Zjednoczonych
(USDA) [5, s. 125]. System ten scala kategorie
gliny piaszczystej (gp) oraz gliny lekkiej (gl)
i odnosi sie do nich razem jako Sandy Loam (SL)
(por. wykres 1). W zwigzku z brakiem aktualnych
polskich badan na ten temat, w dalszej czesci
pracy postuzono sie publikacjami zagranicznymi,
a co za tym idzie operujgcymi standardem USDA.

Badana prébka gliny lekkiej zawierata
wysokg zawarto$¢ wagowg piasku (60%).
Obecnos¢ tej frakcji w glebie zwieksza jej
przepuszczalnos$¢ i przewiewnosc, zas zmniejsza
retencje wody [1, s. 7], co moze skutkowad
przesuszaniem sie gérnych warstw gleby. Niska
zawarto$¢ itu (10%) pozbawita tg probke
zdolnosci sorpcyjnych i mozliwosci retencji wody
[1, s. 7]. Badania potwierdzaja, ze gleby
o konsystencji gliny lekkiej (gl) charakteryzuja sie
niskg zdolnoscig do zatrzymywania wilgoci, co
ostatecznie prowadzi do nizszej wydajnosci
upraw [6, s. 18]. Niska retencja wody w gérnych
warstwach gleby jest szczegdlnie szkodliwa dla
roslin o ptytkim systemie korzeniowym, takich
jak Pieprzyca siewna, w pierwszym tygodniu
swojego wzrostu. W celu uzyskania wysokich
plondéw Pieprzyce siewng i inne rosliny
kapustowate nalezy uprawia¢ tylko w glebie
wykazujgcej dobrg retencje wody i sktadnikéw
odzywczych [7, s. 3]. Wyniki tej pracy mogg sie
przyczyni¢ do lepszego planowania uprawy roslin
z rodziny kapustowatych.
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