Wpityw pH gleby na rozmnazanie i rozwoj kompostowca rozowego
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Streszczenie

Celem ponizszego badania byto okreslenie jak pH gleby wptywa
na rozmnazanie i rozwdj kompostowca rézowego (Eisenia fetida
Sav.), znanego zazwyczaj pod nazwg dzdzownica kalifornijska.
Organizmy te sg czesto wykorzystywane w gospodarstwie
domowym, produkujac tak zwany wermikompost, ktory korzystnie
wpltywa na wtasciwosci plonotworcze gleby oraz zmniejsza stresy
u roslin podczas ich przesadzania. Przed rozpoczeciem
badan postawiona zostata nastepujgca hipoteza: ,,Najbardziej
optymalnym odczynem gleby do rozwoju i rozrodu badanego
gatunku dzdzownic jest pH rowne 7 a w miare zwiekszania lub
zmniejszania sie jego wartosci, badane procesy beda
hamowane.” Wyniki badan jednoznacznie jg potwierdzajg - w
glebie o odczynie obojetnym, sredni przyrost liczby osobnikow
wyniost 213% (z wahaniami od 193% do 240%) , w glebie o pH
kwasowym srednio 64% (od 27% do 106%), natomiast w glebie o
pH zasadowym- 107% (od 53% do 160%). Z przedstawionego
badania ptyng wiec nastepujace wnioski - odczyn gleby wptywa na
rozmnazanie i rozwOj kompostowca rdozowego, gatunek ten
rozmnaza sie najbardziej intensywnie w glebie o pH rownym 7, a w
konsekwencji hodowla w tych warunkach przynosi najwiekszag
iloS¢ wermikompostu w przeliczeniu na liczbe osobnikdéw
poczgtkowo wpuszczonych do gleby.

Wstep

Juz w latach 40. XX w. Amerykanie rozpoczeli badania nad
wykorzystaniem dzdzownic w celu przetwarzania odpadow
organicznych oraz wykorzystania wermikultury do produkcji nawozu
naturalnego. Niediugo pdzniej, bo juz w latach 50. wyhodowali oni
kompostowca rozowego (Eisenia fetida Sav.), ktorego cechuje
czterokrotnie dtuzsza diugosc¢ zycia oraz dwunastokrotnie wieksza
zdolnos¢ do rozrodu (ptodnos¢) w porownaniu do zyjacej w
przyrodzie dzdzownicy ziemnej (Lumbricus terrettris L.) [1].

Aby mozliwie jak najbardziej efektywnie organizmy sie rozmnazaty,
nalezy zapewni¢ im odpowiednie warunki. Dla E. fetida optymalne
wartosci pH gleby mieszczg sie w zakresie 5,50 - 8,00. Natomiast
wilgotnos¢ powietrza, w ktorej te organizmy sg hodowane, powinna
by¢ utrzymywana na stalym poziomie ok. 80%. Waznym
parametrem jest takze wilgotnos¢ podtoza - glebe nalezy zraszac
odpowiednig iloscig wody, tak aby udziat wody w podtozu wynosit
70-80%[1] (w przypadku nadmiernej ilosci wody dzdzownice moga
popas¢ w dtug tlenowy, poniewaz prowadza one wymiane gazowa
catg powierzchnig ciata).

Po zapewnieniu optymalnych warunkow do rozwoju organizmow,
miedzy dorostymi hermafrodytycznymi dzdzownicami dochodzi do
zaptodnienia krzyzowego, a nastepnie sktadajg one co ok. 3-5 dni
zaptodnione jaja, z ktorych po ok. 14-21 dniach wylegaja sie mtode
osobniki [2]. Po okoto 90 dniach organizmy te osiggajg dojrzatos¢
ptciowa, a caty cykl powtarza sie.

Dzdzownica ta przez cate swoje zycie produkuje wermikompost,
czyli (jak podaje Kostecka [3]) odchody dzdzownicy kompostowej
uzyskiwane po przetworzeniu substancji organicznej. Jest on
powszechnie znanym nawozem stosowanym na duzg skale w
rolnictwie ekologicznym oraz w mniejszym stopniu w
gospodarstwie domowym, m. in. do poprawienia jakosci gleby [4].
Dla os6b produkujgcych wermikompost liczy sie oczywiscie
wydajnosc tego procesu, stad zainteresowanie i wybor tematu
pracy badawczej. Biorgc pod uwage, ze odczyn gleby jest jednym
Z najwazniejszych parametrow warunkujgcych wystepowanie |
przezywalnos¢ dzdzownic w podiozu, za cel pracy przyjeto
sprawdzenie, czy wartosci pH mieszczace sie w granicach
tolerancji danego gatunku wptywajg na rozmnazanie sie i rozwoj E.
fetida a w konsekwencji na wydajnosc¢ produkcji wermikompostu.
Aby mozna tego bylo dokonacC, postawiona zostata hipoteza:
,Najbardziej optymalnym odczynem gleby do rozwoju i rozrodu
badanego gatunku dzdzownic jest pH rowne 7 a w miare
zwiekszania lub zmniejszania sie jego wartosci, badane
procesy beda hamowane.”

Materiaty i metodyka

Badania zostaly przeprowadzone w warunkach domowych, w
okresie od 06.11.2021r. do 03.12.2021r. Pomieszczenie, w ktdrym
przeprowadzane byto doswiadczenie zostato zaciemnione, w takim
stopniu aby hodowla dzdzownic nie byta bezposrednio narazona na
padanie promieni stonecznych, lecz zachodzita zmiana dzien/noc.
Przez caty okres prowadzenia doswiadczenia utrzymywana byta
stata temperatura (20°C) oraz wilgotnos¢ powietrza na statym
poziomie ok. 80+x1%. Do badan postuzyto 225 dorostych
osobnikbw kompostowca roézowego (Eisenia fetida Sav.)
zakupionych u hodowcy. Byty one znakomitym obiektem badan, ze
wzgledu na duzg dostepnosc, tatwosc hodowli, stosunkowo krotki
cykl rozwojowy oraz niskg cene. Gatunek ten jest takze ok. 10 -20
razy bardziej ptodny od innych gatunkdéw dzdzownic, co byto
ogromng zaletg w przedstawionym doswiadczeniu.

Przed rozpoczeciem doswiadczenia odpowiednio przygotowana
zostata gleba - wartos¢ pH podioza zakupionego w sklepie
ogrodniczym zostata odpowiednio zmniejszona lub zwiekszona
wykorzystujgc do tego preparat do zakwaszania lub odkwaszania

(Eisenia fetida Sav.)
Szkota: VII LO w Krakowie

Pojemniki zostaty podzielone na 5 grup (po trzy pojemniki o tym
samym pH gleby na grupe) o odczynie gleby odpowiednio : 5,50;
6,00; 7,00; 7,50; 8,00. Takie wartosci pH, zostaty uzyte w
doswiadczeniu ze wzgledow humanitarnych. Ostatecznie do
kazdego z pojemnikdw wrzucono po 15 dorostych dzdzownic
badanego gatunku. Schemat doswiadczenia obrazuje rycina 1.
Wszystkie organizmy miaty bardzo podobne rozmiary oraz w kazdej
probie 10 dzdzownic miato widocznie zauwazalne siodetko, a
pozostate 5 nie.

Przez okres prowadzenia doswiadczenia gleba w kazdym
pojemniku codziennie byta odpowiednio zraszana statg iloscig
wody destylowanej, oraz co pie¢ dni organizmom podawano po
100+1ml niezbednych skfadnikow odzywczych (zmielone
marchewki z recznikiem papierowym - jako substytut celulozy, i z
wodg, w stalych proporcjach). Po okresie czterech tygodni
dzdzownice w kazdym pojemniku zostaty doktadnie przeliczone a
wyniki zostaty zaprezentowane w dalszej czesci pracy.
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Ryc. 1. Schemat przeprowadzonego doswiadczenia

Wyniki

Zgodnie z przewidywaniami pH gleby wptyneto na rozmnazanie i
rozwoj kompostowca rozowego.

1. We wszystkich probach odnotowano zwiekszenie liczby
osobnikow, lecz w glebie o odczynie obojetnym (pH 7,00) przyrost
ten byt najwiekszy (ryc. 2). Najmniejszy przyrost natomiast zostat
odnotowany w podtozu o pH rownym 5,50. W zadnym przypadku
nie odnotowano smierci zadnych osobnikdw dorostych, natomiast
udokumentowano nowe osobniki w zaleznosci od proby. Dla pH
kwasowego - w grupie o odczynie gleby rownym 5,50 - przybyto
Srednio 6 (z wahaniami od 4 do 7) mtodych osobnikow, a dla pH
6,00 - 14 (od 11 do 16) osobnikdw potomnych. Przy pH rownym
7,00 - odnotowano najwiekszg liczbe osobnikow w porownaniu do
innych pojemnikdw; liczba mtodych osobnikow wyniosta tam
Srednio 32 (od 29 do 36). Natomiast dla pH zasadowego - w grupie
o odczynie gleby rownym 7,50 - 22 (od 20 do 24) osobniki, a w pH
8,00 - 10 (od 8 do 13) osobnikow potomnych.
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Ryc. 2. Porownanie liczby osobnikow dzdzownicy przed rozpoczeciem
doswiadczenia i sredniegj liczby osobnikow po zakonczeniu
doswiadczenia

2. Nastepnie na podstawie danych ilosciowych obliczony zostat
przyrost liczby osobnikow w danej podgrupie (jako iloraz osobnikdw
mtodych do dorostych pomnozony przez 100%), a nastepnie z tych
danych, dla kazdego pH zostata wyciggnieta srednia arytmetyczna -
tak powstat Sredni przyrost liczby osobnikow w danym odczynie
gleby. Dane te zostaty przedstawione na wykresach (ryc.3) i (ryc. 4).

Zdecydowanie najwiekszy przyrost liczby osobnikow mozna byto
zauwazyC w glebie o odczynie obojetnym - srednio 213% (z
wahaniami od 193% do 240%). Wraz ze zwiekszaniem Ilub
zmniejszaniem wartosci pH gleby, sredni przyrost stopniowo malat, i
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Ryc. 3. Przyrost liczby osobnikow E. fetida w danym pH
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Ryc. 4. Sredni przyrost liczby osobnikéw E. fetida w danym
pH

Dyskusja

Obecnie w roznych opracowaniach naukowych mozemy znalez¢
rozne przedzialy pH optymalnego dla E. fetida. Jak podaje
Bozym [1], jego wartos¢ powinna wahac sie w granicach od 6,00
do 8,00; natomiast wedtug Zajonc [5] jest to przedziat od 7,00 do
8,00. Inni autorzy podajg czasami jeszcze inne wartosci,
wszystkie mieszczace sie w przedziale 5,50 - 8,00. Z tego
powodu za cel pracy obrano ustalenie konkretnej wartosci pH z
tego przedziatu, w ktorej dzdzownice te rozmnazatyby sie
najbardziej intensywnie.

Wyniki badan jednoznacznie pokazujg, ze rozmnazanie i rozwoj
dzdzownic badanego gatunku przebiega 2z najwiekszg
intensywnoscia przy pH 7,00. Jednoczesnie nalezy wzig¢ takze
pod uwage, ze dzdzownice posiadajg gruczoty wapienne
umozliwiajgce im regulowanie odczynu (zobojetnianie) gleby
trafiajgcej do ich uktadu pokarmowego [6]. Ta cecha powoduije,
ze odczyn gleby minimalnie zwieksza sie w czasie prowadzenia
doswiadczenia, co sprawia, ze nie da sie jednoznacznie okreslic
konkretnego pH, w ktorym dzdzownice te bedag sie
najintensywniej rozmnazac¢, a w konsekwencji z najwieksza
wydajnoscia  produkowac¢  wermikompost. Jednoczesnie,
ponowne badania pH gleby po przeprowadzeniu doswiadczenia
pozwalajg stwierdzi¢, ze wahania te sg na tyle mate, ze moga
zostac pominiete w dalszych rozwazaniach (przy kompostowaniu
na matg skale). Inni badacze natomiast moga zaja¢ sie
wykazaniem, jak odczyn gleby zmienia sie w czasie podczas
dtuzszego okresu prowadzenia badan przy wiekszej liczbie
osobnikdw na jednostke objetosci gleby.

Jak podaje Zajonc [5], innym bardzo waznym parametrem
podczas procesu wermikompostowania jest zawartosc
amoniaku, ktora jesli przewyzsza 0,1% powoduje stopniowa
utrate wagi dzdzownic, a w konsekwencji ich smier¢. Dzdzownice
wydalajg mocznik [7], ktéry w glebie moze zostac¢ roztozony do
amoniaku i dwutlenku wegla. Amoniak powoduje takze
zwiekszanie wartosci pH gleby co prowadzi do kolejnych
mozliwosci popetnienia btedu przy okreslaniu konkretne;,
optymalnej wartosci pH, lecz przy tak krotkim czasie oraz matej
liczbie osobnikow zmiany te sg pomijalne. Natomiast sam temat
wptywu stezenia amoniaku w glebie na procesy zyciowe u E.
fetida oraz innych gatunkdéw dzdzownic pozostaje do okreslenia
w kolejnych pracach naukowych.
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gleby TARGET (odpowiednio ,Podioze pH-", lub ,Podtoze pH+”, ) i
skontrolowana przy pomocy pH-metru glebowego (z doktgadnoscia
do +0,01). Nastepnie gleba zostata rozdzielona do odpowiednich
pojemnikow z tworzywa sztucznego (po 2 | do kazdego).

tak w glebie o pH rownym 5,50 i 6,00 wyniost on odpowiednio: 38%
(od 27% do 47%) i 91% (od 73% do 106%). Przy pH zasadowym
wynoszgcym 7,50 zanotowano przyrost na poziomie 144% (od 133%
do 160%) a przy pH rownym 8,00 - 69% (od 53% do 87 %).



