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Streszczenie

-Celem pracy byto doswiadczalne przeanalizowanie wptywu:
-wybranych ekstraktow roslinnych na skutecznos$¢ dezynsekcji form:
-dorostych karaczana tureckiego (Sherfordella lateralis) obu pfci.:
: Eksperyment prowadzono w terminie 4-18 wrzes$nia 2018r.:
§Doéwiadczenie polegato na umieszczaniu kolejnych grup badanych:
:owadow po dwoch dniach gtodowki w specjalnie przygotowanym§
: pojemniku, w ktorym w drodze do pozywienia dokonywaty wyboru:
-Jednej z szesciu Sciezek, z ktorych potowa byta wypetniona oparami:
- badanego w danej probie ekstraktu roslinnego (ze skrzypu polnego, :
‘miety pieprzowej, imbiru lekarskiego, lawendy waskolistnej lub:
-miodli indyjskiej). Po przeprowadzeniu kazdej proby liczono:
§przejécia owadow kazdg ze $ciezek, wykorzystujac nagrania:
: zarejestrowane cyfrowg kamerg. Uzyskane wyniki poddano analizie:
- statystycznej. W wyniku przeprowadzonego eksperymentu§
-wykazano, ze tolerancja samcow | samic na stosowane preparaty :
-byta odmienna. Wszystkie ekstrakty w roznym stopniu odstraszaty :
-owady. Samce byly najbardziej wrazliwe kolejno na wyciagi:
:z lawendy, miety i imbiru. W dezynsekcji samic najbardziej:
:skuteczne okazaly sie ekstrakty ze skrzypu, miety i miodli.:
§Pozosta’fe wptywaly na owady w znacznie mniejszym stopniu.:
:W przypadku samic dezynsekcja z uzyciem ekstraktow roslinnych:
:przynosita znaczgco gorszy efekt. Wykazanie skutecznosci:
- dziatania naturalnych srodkéw owadobojczych moze przyczynic sie:
-do  powszechnego ich  wykorzystania jako alternatywy:
- syntetycznych insektycydéw, ktorych zastosowanie wigze sie:
§z duzym ryzykiem srodowiskowym oraz zdrowotnym dla cztowieka:

:Jednymi z owadoéw nietolerowanych przez cziowieka, :
‘a charakterystycznymi dla skupisk ludzkich, szczegélnie tych :
-0 niskim stopniu higieny i rozwoju spoteczno—gospodarczego sa§
-karaczany. Jak udowodniono, mogg one przenosi¢ drobnoustroje :
§chorobotwércze (w pracy [5] stwierdzono w okazach zbieranych :
W iranskich szpitalach m.in. obecnosC odpornych na antybiotyki -
:bakterii Salmonella spp.), a takze pasozyty zwierzat i ludzi takie :
‘jak: petzak czerwonki, glista ludzka, owsik ludzki, przywra zylna :
:Mansona, przywra krwi, czy wiosogtéwka [3]. Ponadto substancje :
:produkowane przez te zwierzeta mogg wywotywaé u niekt(')rych§
-ludzi reakcje alergiczne [7]. W celu skutecznego zwalczania tych :
§owadc')w stosowane sg z reguty chemiczne srodki owadobojcze, :
:ktore wprawdzie zapewniajg duzg skutecznosc¢ dziatania, ale mogg :
:byC jednoczesnie szkodliwe dla ludzi, zwierzat hodowlanych :
‘i Srodowiska naturalnego. Alternatywa dla ich stosowania mogg by¢ :
:Srodki pochodzenia roslinnego. Takie substancje bezsprzecznie :
:cechuje  mniejsza skuteczno$¢ dziatania w  poréwnaniu :
-z preparatami syntetycznymi, jednak brak negatywnych skutkéw§
sich stosowania na zdrowie i zycie czlowieka oraz $rodowisko :
§natura|ne jest wartoscig nadrzedng. Odnaleziono jedynie nieliczne :
-doniesienia literaturowe np. [13] wykazujgce owadobojczy :
:potencjat ekstraktéw roslinnych jako alternatywe dla komercyjnych :
:Srodkdw owadobojczych. Jednakze nie odnaleziono zadnych :
-publikaciji poréwnujgcych skutecznosc ekstraktow :
-z poszczegolnych roslin w dezynsekciji karaczanow. Postanowiono§
‘wiec przeprowadzi¢ doswiadczenia, ktérych wyniki mogtyby :
§dostarczyc’: takich porownan. Uzyskane pozytywne rezultaty badan :
:mogg mieC znaczenie dla poprawy jakosci zycia ludzi, gdyz:
:umozliwig wyeliminowanie niepozgdanych owadéw z ludzkich :
:gospodarstw (takze z inwentarzem zwierzecym), co zmniejszy :
-zagrozenie zarazenia bakteriami chorobotworczymi, wirusami, :
:pasozytami oraz ekspozycji na czynniki alergizujace. Pozwoli§
'to takze ograniczyé zuzycie syntetycznych insektycydéw, majacych :
§czesto negatywny wptyw na srodowisko. Podkreslic nalezy zatem :
:walor uzytkowy niniejszej pracy. :
‘Hipoteza badawcza: Ekstrakty roélinne beda stanowily :

§skuteczny, naturalny Srodek do dezynsekciji owadéw§
tWSZYSEKOZEINYCN. ||| i
Materiaty i metody

§W niniejszej pracy do badan wykorzystano karaczany tureckie
-(Shelfordella lateralis), nalezgce do rodziny karaczanowatych
-(Blattidae) z rzedu karaczanow (Blattodea).

S3 to niewielkie owady posiadajace :
grzbietobrzusznie sptaszczone
trzytagmowe ciato, z wyraznie :
zaznaczong matg gtowg, dtugimi :
czutkami 1 gryzacym aparatem -
gebowym oraz mocne odndza. :
Samce posiadajg skrzydta przednie :
waskie i przeksztatcone w sztywne :
pokrywy, a tylne szerokie i btoniaste, :
samice majg skrzydta zredukowane. :

Ryc. 1. Doroste osobniki
Shelfordella lateralis

Osobniki obu ptci réznig sie takze ubarwieniem (Ryc. 1.). :
Karaczany tureckie powszechnie wystepujg w rejonach Bliskiego -
Wschodu, mozna je rowniez napotka¢ na terenach Europy, Azji :
i Ameryki Potnocnej. Jest to gatunek synantropijny, gniazdujgcy :
w ludzkich domach, szpitalach czy budynkach gospodarczych. :
Dla celéw doswiadczenia zakupiono z hodowli ,E-Spiders” 1000 :
szt. dorostych osobnikow w tym samym wieku. W dniu :
otrzymania przesytki utworzono grupy badawcze - 6 grup -
samcow | 6 grup samic, kazda po 30 szt. Wieksza liczba -
zakupionych owadéw wynikata z koniecznosci zagwarantowania
dostatecznej liczby osobnikéw obu pici w przypadku $mierci :
czesci zwierzat. Wydzielone grupy umieszczono w osobnych, :
plastikowych pojemnikach hodowlanych o wymiarach 19x19x19 :
cm (Ryc. 4.), wyposazonych w siatki wentylacyjne, zbiorniki na
pokarm | wode, a takze kawatki tektury w celu zwigkszenia :
przestrzeni zyciowej owadow. Zaplanowano przeprowadzenie -
préb kontrolnych dla samcow i samic bez ekstraktéw roslinnych, -
a nastepnie prob badawczych, prowadzac jednego dnia po jednej :
probie z osobnikami obu ptci oraz z wykorzystaniem jednego :
ekstraktu roslinnego. Przed przystgpieniem do eksperymentu :
owady poddano 7 dniowemu okresowi adaptacji w hodowli
(z dostepem do jedzenia | wody przez caty czas), a nastepnie :
dwudniowej gtodowce.

V Liceum Ogolnoksztalcace z Oddziatami Dwujezycznymi im. Andrzeja Struga w Gliwicach

:Doswiadczenia prowadzono w specjalnie przygotowanym szklanym :
:akwarium podzielonym na 2 czesci (Ryc. 2.). W jednej czesci:

§umieszczano gtodne owady i odgradzano je szklang $luza. Po jej:
-otworzeniu karaczany ftrafiaty do drugie] czesci, w ktorej musiaty :

-zdecydowac,

ktérg $ciezke wybraé w drodze do pozywienia. :

-Znajdowato sie tam 6 tuneli o wys. i szer. 5cm. oraz dt. 30 cm. Na ich§
-koncach wyktadano dla owaddéw znane im wczesniej jedzenie.:
:Wybrane $ciezki (A, C, E) we wszystkich prébach byty wypetniane :
:oparami badanego ekstraktu roslinnego co uzyskiwano poprzez:
§nak|ejanie nasgczonych nim paskow papieru na ich boczne $cianki. :
-W celu zminimalizowania dyfuz|i czgsteczek zapachowych do Sciezek :
-bezwonnych paski zawierajgce ekstrakt zaczynaty sie dopiero 5 cm:
-0od wejscia do tuneli. Proby kontrolne przeprowadzano identycznie,§
-z tym ze wszystkie Sciezki byly bezwonne.
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Ryc. 2. Schemat akwarium
doswiadczalnego
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Ryc. 3. Zestaw badawczy

-Po umieszczeniu grupy owadow w komorze startowej otwierano§
:$luzg, a kamera umieszczona nad zestawem przez godzine:
-wykonywata zdjecia w odstepie 1/3 sekundy (caty zestaw badawczy :
- przedstawia Ryc. 3., przykladowy kadr z tej kamery - Ryc. 6). Po tym :
§czasie zdjecia sktadano w przyspieszony film i zliczano liczbe przejsé :
: poszczegolnymi sciezkami. W prébach badawczych wykorzystano :
: ekstrakty z roslin wybranych na podstawie przegladu literaturowego. :

-Do

sporzgdzania wyciggow  wykorzystywano czesci

roslin :

- zawierajgce najwiecej substancji biologicznie czynnych (liscie Mentha§
-piperita i Azadirachta indica, pedy Equisetum arvense, kwiaty :
:Lavandula angustifolia oraz kfacze Zingiber officinale). Podczas :
§preparacji ekstraktow uzywano suchego, rozdrobnionego materiatu :
:roslinnego oraz wody destylowane]. Poniewaz celem pracy byto :

- porownanie skutecznosci

poszczegolnych

roslin w dezynsekgji :

- karaczanow, zdecydowano sie przyrzgdza¢ wszystkie ekstrakty§
- stosujgc jednakowe proporcje (1 tyzka materiatu roslinnego na 250 ml :
-wody destylowanej). Proporcje te ustalono kierujgc sie wskazaniami :
: producenta ziét zamieszczonymi na opakowaniach. Rosliny zalewano :
:woda, mieszanine doprowadzano do wrzenia, a po ochfodzeniu do :

:20°C

filtrowano przez

bibute filtracyjng. Otrzymane wywary :

:przedstawiono na Ryc. 5. Ekstrakty otrzymywano kazdorazowo :
:w dniu prowadzenia proby z danag rosling, w celu zachowania:

- Swiezosci zapachowe.

Ryc. 4. Przyktadowy
. pojemnik hodowlany
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IVentha: Azadigachta
piperita efficinale) angustifo/ia lindical

Ryc. 5. Otrzymane ekstrakty '
Ryc. 6. Kadr z kamery

rejestrujgcej proby

-
-
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§Doéwiadczenie prowadzono w temp. 20°C. Zdjecia vwkonywano§
- aparatem Canon EOS 700D i obrabiano w programie Adobe:
: Photoshop CS6. Plakat przygotowano w programie MS PowerPoint :

: 2016,
W obliczeniach statystycznych skorzystano z testu chi-kwadrat.

a wyniki zestawiano w programie MS EXxcel

2016. :

:Proby kontrolne z samicami i samcami opisano wyznaczajgc wariancje
il odchylenie standardowe. Wyniki zaprezentowano na Ryc. 7.
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Ryc. 7. Zmiennosc¢ liczby przejs¢ w probie kontrolnej w odniesieniu

do pojedynczej sciezki (samice po lewej, samce po prawej)

: W prébie kontrolnej nalezato oczekiwaé, ze liczba przejs¢ kazda ze§
: Sciezek bedzie taka sama. Postawiono nastgpujaca hipoteze zerowa: :
: lokalizacja sciezki w stanowisku eksperymentalnym nie wptywa na:

-liczbe przejs¢ tg sciezkg. Dla sprawdzenia je]
- zdecydowano
- sprawdzania zgodnosci

sie zastosowaC test chi-kwadrat,

wartosci

prawdziwosci :
stuzacy do:
oczekiwanych (1/6 wartosci:

- catkowitej liczby przej$¢ w probie) z wartosciami obserwowanymi.§
: Otrzymano wartosci chi-kwadrat na poziomie 152,846 dla samic:
:1 126,678 dla samcow. Odnoszgc je do tablicy rozktadu chi-kwadrat -

: stwierdzono,

ze postawiong hipoteze zerowg nalezy odrzucié, :

: poniewaz prawdopodobienstwo jej prawdziwosci jest mniejsze niz:
:0,01. W zwigzku z tym, odstraszajgcy wptyw ekstraktu na owady, :
- zdecydowano si¢ oceniaC poprzez okreslenie i porownanie o ile:

- procent

mnie] owadow przeszio  sciezkami

zapachowymi :

-w odniesieniu do liczby przej$¢ odnotowanej w probie kontrolnej,§
: osobno dla kazdego testu z innym wyciggiem wodnym wg zalezno$ci :
§(1), nastepnie wyniki byty usredniane (Srednia arytmetyczna) dla-
: kazdej proby badawczej wg zaleznosci (2). :

_ . Npzapach . Nczapach . Ngzapach
AN = (1 NAkontrolna) t (1 chontrolna) ( NEkontrolna) (1)
AIvérednie — A% (2)
: Nyzapach, Nozapach, Ngzapach — liczby przejsé Sciezkami A, C i E
: W danej probie badawcze; :
: Nykontrolna, Nckontrolna, Ngkontrolna — liczby przejs¢ $ciezkami :

: A, C 1 E w probie kontrolne]

Opiekun: mgr Magdalena Siekanowicz

: Obliczenia AN,,,,.., wykonano osobno dla samcow i samic oraz dla :

: kazdego badanego wyciagu wodnego, a ich wyniki zestawiono :
: graficznie na Ryc. 8. :
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§Ryc. 8. Srednie procentowe zmniejszenie liczby przejsé na§
- Sciezkach zapachowych dla kazdego ekstraktu (ANggqnic)

Mieta

: W probach kontrolnych karaczany nie przechodzity wszystkimi :
- Sciezkami z rowng czestotliwoscia (takie byto zatozenie). Podobna :
: sytuacja miata miejsce w probach badawczych, gdzie mimo :
- odstraszajgcego charakteru ekstraktow, owady i tak najchetniej :
: wybieraty $ciezki A i F. Przyczyng preferowania przej$é skrajnych, :
: jest prawdopodobnie ich skryty tryb zycia i strach przed ,otwartymi :
§przestrzeniami”. W probach badawczych wykazano, ze ekstrakty :
:z poszczegolnych roslin odstraszajg owady w roznym stopniu. -
- Udowodniono, ze tolerancja samcow i samic na stosowane wyciggi :
: jest odmienna: samce okazaty sie bardziej wrazliwe na wiekszos$¢ :
- uzytych ekstraktéw niz samice. Efekt oddziatywania ekstraktu ze :
skrzypu  polnego byt  najprawdopodobniej  spowodowany :
- zawartoscig w tej roslinie flawonoidow bedgcych naturalnymi§
s insektycydami i fungicydami [12]. Wykazano, ze w przypadku tej :
§roé|iny osobniki obu ptci reagowaty w sposob najbardzie] zblizony. :
: Mieta pieprzowa odstraszyta samice w stopniu porownywalnym do :
- skrzypu, jednak okazata sie drugim z kolei najskuteczniejszym :
- Srodkiem do odstraszania samcow. Takie wlasciwosci tej rosliny to :
- prawdopodobnie zastuga obecnych w niej olejkéw eterycznych :
- wykazujgcych silne dziatanie owadobdjcze i bakteriobodjcze
: (skutecznych m.in. w walce ze szkodnikami winogron [10]). :
§Potwierdzi’ro to takze powszechne przekonanie, ze zapach miety :
: odstrasza owady | pajeczaki. Imbir dosyC skutecznie zniechecit :
:samce do przechodzenia Sciezkami zapachowymi. Co prawda :
- olejek otrzymany z tej rosliny, ktérego gtéwnym sktadnikiem jest :
: kurkumina hamuje rozwoj niektorych owadéw [1], jednak nie :
: wptynat on znaczaco na zachowanie dorostych samic. Lawenda :
- waskolistna zawierajgca linalol i octan linalilu (zwiazki nalezace do
§frakcji monoterpenoidow), wykazujgce wiasciwosci :
: przeciwdrobnoustrojowe [11], odstraszyta samce najskuteczniej -
: z badanych roslin. Niestety nie jest to z kolei najlepszy srodek do :
. zwalczania samic. Miodla indyjska zniechecita samice bardziej niz :
-samce. Potwierdzito to zarazem wyniki opisane w pracy [2], :
‘w ktorej roslina ta wykazata wtasciwosci odstraszajgce wihasnie :
- przeciwko samicom. Ekstrakt z miodli indyjskiej jest skladnikiem
§komercyjnych insektycydow stosowanych w USA. Podsumowujgc, :
:nalezy stwierdziC, ze ekstrakty wybranych roslin  wykazujg :
: (w réznym stopniu) dziatanie odstraszajgce na owady z gatunku :
- Shelfordella lateralis (z rozng skutecznoscig wzgledem pici). :
: Samce najskuteczniej zniechecaty ekstrakty kolejno z lawendy, :
‘miety i imbiru. Samice wykazujg najwiekszg wrazliwo$¢ na :
- ekstrakty kolejno ze skrzypu, miety i miodli. Prawdopodobnie,
- wykonanie insektycydu ztozonego z mieszaniny wyciagdéw z ziot, :
§dla ktorych uzyskano najlepsze wyniki w grupie samcow | samic, :
: umozliwitoby przygotowanie preparatu dziatajgcego skutecznie na :
. catlg populacje owaddéw. Dalszym kierunkiem badah mogtoby :
:zatem by¢ testowanie roztworéw bedgcych mieszaninami :
- ekstraktow, ktére wykazaty najwieksza skutecznosé. Mozna takze :
: przypuszczacé, ze ekstrakty stosowane w wiekszych stezeniach
: dziataly by bardziej efektywnie. Warto zauwazy¢ rowniez, ze :
§érodek odstraszajgcy skutecznie np. tylko samce, takze pomogtby :
: eliminowa¢ karaczany poprzez zakiocenie procesu rozmnazania :
: plciowego. Wprowadzenie do uzytku insektycydéw pochodzenia :
- naturalnego  mogtoby  pozwoli¢  przynajmniej  czesciowo :
- wyeliminowa¢ syntetyczne preparaty owadobojcze (komercyjne :
- srodki przeciwko karaczanom zawieraja m.in. toksyczny dla :
: pszczot i organizmoéw glebowych tiametoksam [8], zabéjczg dla :
§organizm(’)w wodnych permetryne [6] czy ostabiajgcy odpornosc :
: niektorych roslin na szkodniki [4] | mogacy wptywac¢ mutagennie na :
- ludzkie limfocyty imidaklopryd [9]), majgce negatywny wptyw na :
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