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PROBNY EGZAMIN MATURALNY - CZERWIEC 2004
Biologia — Arkusz 1

Zadanie 1. (3 pkt)

Tkanka kostna posiada charakterystyczne cechy, dzigki ktorym kosci moga by¢ jednocze$nie
twarde 1 elastyczne.

Zaznacz dwa zdania, przedstawiajace takie cechy tkanki kostnej, ktore Swiadcza
o podanych powyzej wlasciwosciach. Uzasadnij wybor kazdego ze zdan.

A. W istocie miedzykomodrkowej tkanki kostnej zanurzone sa liczne wtokna kolagenowe.

B. Tkanka kostna jest aktywna pod wzgledem metabolicznym i ulega nieustannym procesom
przebudowy.

Substancja podstawowa tkanki kostnej ulega silnemu wysyceniu solami mineralnymi,
gtownie fosforanem wapnia.

Komorki tkanki kostnej leza w niewielkich jamkach i1 kontaktuja si¢ ze soba wypustkami
cytoplazmatycznymi.

o 0

Zadanie 2. (2 pkt)

Witaminy odgrywaja bardzo wazna role w organizmie cztowieka.

Przedstaw dwie zasady przygotowywania positkow, dzigki ktorym beda one zawieraé
odpowiednie ilosci witamin.

Zadanie 3. (3 pkt)
Schemat przedstawia budowe uktadu
pokarmowego cztowieka.

Podpisz wskazane strzalkami narzady oraz przedstaw rol¢ tych narzadow odpowiednio
albo w trawieniu cukrow albo w ich magazynowaniu.
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Zadanie 4. (2 pkt)

Zaznacz dwa zdania, trafnie przedstawiajace cechy dwunastnicy, ktore warunkuja
pelnienie przez nia funkcji trawiennych. Swoj wybor uzasadnij dla kazdego z nich.

Jest czes$cia jelita cienkiego o dtugosci okoto 12 cm.

Wydzielany jest do niej sok trzustkowy.

Gruczoly jej podsluzowki wydzielaja silnie zasadowa wydzieling.

Znajduje si¢ w niej ujscie przewodu zotciowego, dzigki ktéremu splywa do niej 26t
z watroby.

:lkb)ll\)r—t

Zadanie 5. (2 pkt)

Weganizm jest $cisla forma wegetarianizmu polegajaca na odrzuceniu wszelkich produktow
pochodzenia zwierzgcego. Dieta wegan nie dopuszcza migsa i jego przetworow, ryb,
produktéw mlecznych, jaj, miodu itp. Podstawa wyzywienia sq wytacznie produkty zbozowe,
warzywa, owoce 1 orzechy. Stwierdzono, ze dieta taka ma negatywny wplyw na wzrost
1 rozwoj dzieci.

Okresl czynnik, ktérego brak jest przyczyna, dla ktorej dieta wegan nie powinna by¢
stosowana u dzieci. Swoja odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 6. (1 pkt)

Zbadano, na obecno$¢ trzech aminokwasow egzogennych, 100 gramowe probki czterech
produktow zywnosciowych: migsa — kurczaka i1 indyka oraz ziarna — pszenicy i kukurydzy.
Wyniki przedstawiono w postaci ponizszego wykresu.

Zawarto$¢ 2,5
aminokwasu .
w 100g produktu 9 %
(e 15 § § O tryptofan
’ § § m treonina
1 - .
\ \ lizyna
\ \
0,5 - % §

A B C D

Na podstawie analizy przedstawionych na wykresie wynikoéw zaznacz dwa produkty,
w ktorych ilos¢ aminokwasow egzogennych wskazuje na ich zwierzece pochodzenie.

produkt A produkt B produkt C produkt D
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PROBNY EGZAMIN MATURALNY - CZERWIEC 2004
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Zadanie 7. (I pkt)
W listopadzie 2003 roku jedna z firm produkujacych odzywki dla dzieci przyznata si¢ do
btedu, ktory spowodowat chorobg a nawet Smier¢ kilku niemowlat. Specjalne mleko sojowe
w proszku pozbawione byto witaminy B.
Zaznacz nazwe choroby, ktora zostala wywolana brakiem witaminy B;.

a) szkorbut

b) kurza Slepota

c) krzywica

d) beri-beri

Zadanie 8. (I pkt)
Ponizsze schematy przedstawiaja strukture $cian dwoch odcinkéow przewodu pokarmowego:
jelita cienkiego i zotadka.

MIESNIOWKA MIESNIOWKA
—— ——,

BLONA

=N

[ 7 —OTRZEWNA SLUZOWA
'S BLONA Z/f/s
PODSLUZOWA =)/ BLONA
/ PODSLUZOWA

BLONA SLUZOWA

OTRZEWNA
GRUCZOLY
JELITOWE
(_3RUCZOLY
JELITO CIENKIE ZOLADKOWE 70t ADEK

Na podstawie analizy obu schematow okresl jedng réznice w budowie jelita cienkiego
i zoladka.

Zadanie 9. (2 pkt)

W jamie nosowej wyroznia si¢ okolicg wechowa, dzigki ktdérej odczuwane sa zapachy
1 okolicg oddechowa, w ktorej wdychane powietrze zostaje oczyszczone, ogrzane i nawilzone.
Podaj dwie cechy budowy jamy nosowej umozliwiajace jej pelnienie dwoch z wyzej
wymienionych funkcji.
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Zadanie 10. (2 pkt)

Schemat przedstawia krazenie krwi w uktadzie krwiono$nym czlowieka.

NACZYNIA WLOSOWATE

. TETNICA
ZYLA

TETNICA PLUCNA

WLOSOWATE

PLUC ZYLA PLUCNA

|~ AORTA

> TETNICE

ACZYNIA WLOSOWATE

ZASTAWKI

ZYLY

Po analizie powyzszego schematu uczen sporzadzil notatk¢ dotyczaca narzadow uktadu
krwiono$nego. Niestety popetnit w niej bledy.

Zaznacz dwa bledne zdania oraz dokonaj korekty kazdego z nich.

Tetnice to naczynia krwionos$ne, ktére odprowadzaja krew z serca.

W tetnicach ptynie krew utlenowana.

Przez prawa czg$¢ serca przeptywa krew odtlenowana a przez lewa czg$¢ serca krew utlenowana.
Zyly to naczynia krwiono$ne doprowadzajace krew do serca.

W zylach ptynie krew odtlenowana.

Zastawki znajdujace si¢ w tetnicach nie pozwalaja na cofanie si¢ krwi.

AR e e

Zadanie 11. (1 pkt)
Sposréd wymienionych ponizej, wybranych cech niektérych leukocytow czlowieka,
wybierz jedna i okresl jej znaczenie.

1. Moga poruszac sig.

2. Maja zdolnos¢ fagocytozy.

3. Moga zmienia¢ ksztatt.
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Zadanie 12. (2 pkt)

Wykres przedstawia Liczba 250 ]
wyniki badan zawalow
przeprowadzonych na ”:;gg tys.
osobach w $rednim 200 MEZCZYZNI
wieku, po przebytym
zawale serca. 150 -

100 -

KOBIETY
50
NISKIE WYSOKIE

Stezenie calkowitego cholesterolu we krwi
(w jednostkach umownych)

Przedstaw dwa wnioski wynikajace z analizy powyzszych danych.

Zadanie 13. (1 pkt)

Z ponizszej listy badan wybierz jedno, ktore pomoze kardiologowi postawi¢ diagnoze
dotyczaca stanu serca pacjenta. Swoj wybor uzasadnij.

EEG

EKG

Ogolne badanie moczu

Badanie krwi (morfologia i OB)

L=

Zadanie 14. (1 pkt)

Dana grupa krwi jest zwigzana z obecnos$cia specyficznych biatek na btonie erytrocytu. Przy
niewlasciwym przetoczeniu krwi biatka te zachowuja si¢ jak antygeny i wywotuja reakcje
przeciwcial polegajaca na zlepianiu obcych krwinek (aglutynacja).

Do dwoch probowek: pierwszej z surowica krwi A i1 drugiej z surowica krwi B wlano krew
o nieznanej grupie. Nastapita aglutynacja w obu probéwkach.

Okresl grupe krwi, ktora wlano do obu probowek.
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PROBNY EGZAMIN MATURALNY - CZERWIEC 2004
Biologia — Arkusz 1

Zadanie 15. (1 pkt)

Na uproszczonym wykresie przedstawiono zmiany objgtosci powietrza w ptucach.
A

Objetosé 4 A
powietrza

4 Ogolna
1 objetos¢ phuc

Czas

Na podstawie analizy wykresu przyporzadkuj kazdej ze strzalek od 1 do 3 odpowiedni

opis:

A — jest to obje¢tos¢ powietrza wymieniana w ptucach podczas glebokiego wdechu i wydechu.

B — jest to objetos$¢ powietrza wymieniana w ptucach podczas spokojnego wdechu i wydechu.

C —jest to objetos¢ powietrza, ktora mozna usunac z ptuc po zakonczeniu spokojnego wdechu.

D — jest to czg$¢ powietrza, ktérej nie da si¢ usuna¢ z ptuc nawet przy maksymalnym wdechu
1 wydechu.

Zadanie 16. (3 pkt)

Przyporzadkuj kazda z podanych ponizej substancji (1 — 5) do uzywek (A) lub
narkotykow (B). Przedstaw zagrozenie, jakie niesie dla zdrowia czlowieka niewlasciwe
stosowanie jednej z wymienionych substancji.

1. heroina

nikotyna

kofeina

alkohol

kokaina

Nk W
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Zadanie 17. (2 pkt)

Uproszczone schematy przedstawiaja trzy wady
wzroku.

Do kazdej z ponizszych definicji dobierz ilustrujacy ja rysunek (z od A do C). Podaj

definicj¢ oraz sposob korekcji trzeciej, niezdefiniowanej wady wzroku.

1. Wada spowodowana jest skrocona gatka oczna lub zbyt ptaska soczewka; obraz powstaje
poza siatkowka. Jej korekcja jest mozliwa przy zastosowaniu soczewki wypukte;.

2. Wada spowodowana nieréwna krzywizna rogéwki lub soczewki; co powoduje, ze
promienie $wietlne skupiaja si¢ przed lub za siatkowka. Jej korekcja jest mozliwa przy
zastosowaniu soczewek cylindrycznych.

Zadanie 18. (2 pkt)
Uproszczony wykres obrazuje zmiany rytmu dobowego poziomu melatoniny we krwi u oséb
w roznym wieku. A

poziom
melatoniny

dzieci

- == == 0s0by W wieku

dojrzatym
cececesess 0s0by w wieku
podesztym

....

o
.......

dzien noc dzien
Okresl dwie prawidlowosci wynikajace z analizy powyzszego wykresu.
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PROBNY EGZAMIN MATURALNY - CZERWIEC 2004
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Zadanie 19. (3 pkt)

Schemat przedstawia proces spermatogenezy.

@ @ @ spermatogonia (2 n)
l

Z Z z z plemniki (1 n)

Uzupelnij schemat wykorzystujac podane nizej informacje. Podaj nazwe¢ narzadu,
w ktorym odbywa si¢ spermatogeneza w organizmie czlowieka.

2n, In, spermatydy, spermatocyty I rzedu

Zadanie 20. (2 pkt)

W tabeli podano procentowa zawarto$¢ zasad azotowych w trzech probkach DNA.

Nr probki Zasada azotowa Zawartos¢ w %
1 Tymina 21
2 Cytozyna 21
3 Guanina 21

Podaj, ktora probka nie pochodzi z tego samego organizmu co dwie pozostale. Uzasadnij
wybor stosujac odpowiednie obliczenia.

Zadanie 21. (2 pkt)

Osiagnigciem inzynierii genetycznej jest opracowanie technik, dzigki ktorym otrzymuje si¢
organizmy transgeniczne.

Podaj definicj¢ pojecia ,,organizm transgeniczny” oraz przyklad wykorzystania
organizmow transgenicznych przez czlowieka.
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PROBNY EGZAMIN MATURALNY - CZERWIEC 2004
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Zadanie 22. (2 pkt)

Schemat przedstawia inicjacje translacji.

duza podjednostka
rybosomu

cucG
ACG
m RNA

mala podjednostka
rybosomu

Na podstawie analizy powyzszego schematu ustal i podaj kolejnos¢, z jaka podczas drugiego
etapu translacji — elongacji beda si¢ przylaczaly do metioniny trzy przedstawione

aminokwasy (kwas asparaginowy, histydyna, cysteina). Swoj wybor uzasadnij jednym
argumentem.

Zadanie 23. (1 pkt)

Uproszczony schemat prezentuje kolejnos¢ pojawiania si¢ form cztowieka.

A
30 tys. — 3
70 tys. — 2
1,5 mln — 1T
australopiteki
3 min—]

Czas (lata)

Wpisz w oznaczone miejsca od 1 do 3 odpowiednie nazwy form czlowieka wybrane
z nizej wymienionych:

cztowiek rozumny, cztowiek wyprostowany, czlowiek neandertalski
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PROBNY EGZAMIN MATURALNY - CZERWIEC 2004
Biologia — Arkusz 1

Zadanie 24. (1 pkt)
Tabela przedstawia wyniki pomiaréw iloSci
przeprowadzonych na dwdch rodzajach stokow.

wody po opadzie atmosferycznym

Woda opadowa Stok zalesiony | Stok niezalesiony
Woda, ktéra wyparowata z koron drzew. 35% | -
Woda, ktora wyparowata z gleby. 10% 20%
Woda, ktora wsiakta w glab gleby. 40% 25%
Woda, ktoéra sptyngta po powierzchni stoku. 15% 55%

Na podstawie analizy danych, ocen stuszno$¢ wprowadzenia zakazu wycinania drzew na
stokach, w celu unikni¢cia powodzi. Odpowiedz uzasadnij jednym argumentem.

Zadanie 25. (3 pkt)

W tabeli zestawiono dane dotyczace emisji przemystowych zanieczyszczen powietrza
w Polsce, w wybranych latach od 1980 do 1999 roku.

Zanieczyszczenie Rok
1980 1985 1990 1999
pylowe (w miln ton) 2,3 1,8 1,2 0,2
gazowe (w mln ton) 5,1 49 4,1 2,2

Na podstawie danych w tabeli wykonaj wykres slupkowy ilustrujacy emisj¢ obydwu
rodzajow zanieczyszczen. Okresl prawdopodobng przyczyn¢ zaobserwowanych réznic.
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PROBNY EGZAMIN MATURALNY - CZERWIEC 2004
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Zadanie 26. (1 pkt)
Schemat przedstawia dwie technologie produkcyjne (A i B) wykorzystujace te same ztoza

surowcow naturalnych.

atmosfera

produkty gotowe

odpady

1

eksploatacja
surowcow
naturalnvch

atmosfera
produkty gotowe

B
T —p

zuzycie

R0y
Na podstawie analizy obu schematow wskaz technologi¢ bardziej przyjazna
sSrodowiska, uzasadniajac swoj wybor jednym argumentem.

yszczenie

odpady

dla

Zadanie 27. (3 pkt)

Techniki inzynierii genetycznej sa stosowane w wielu badaniach naukowych 1 w pracach
o znaczeniu praktycznym, takich jak np. wytwarzanie cennych dla medycyny substancji oraz
w terapii genowej. Przyktadem takich substancji sa: insulina ludzka, stanowiaca lek dla
chorych na cukrzyce lub hormon wzrostu, uzywany w leczeniu kartowatosci. Techniki te sa

réwniez wykorzystywane do otrzymywania organizmow transgenicznych.
Na podstawie analizy tekstu wymien trzy mozliwosci zastosowania technik inzynierii

genetycznej.
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