(Wypetnia kandydat przed
rozpoczeciem pracy)

KOD KANDYDATA

ARKUSZ EGZAMINACYJNY
Z. BIOLOGII

Czas pracy 120 minut

Instrukcja dla zdajacego

1.

whw

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 17 stron.

Ewentualny brak zglo§ przewodniczacemu zespotu
nadzorujacego egzamin.
Rozwiagzania 1 odpowiedzi nalezy zapisa¢ czytelnie

W miejscu na to przeznaczonym przy kazdym zadaniu.
Nie uzywaj korektora.

Btedne zapisy wyraznie przekresl.

Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.

Zyczymy powodzenia!

EGZAMIN
WSTEPNY
NA
AKADEMIE
MEDYCZNA

ROK 2005

Za rozwiazanie
wszystkich zadan
mozna otrzymac

tacznie 50 pkt, co rowna si¢
100 pkt przeliczeniowym do
celow rekrutacji

(Wypetnia kandydat przed rozpoczeciem pracy)

PESEL KANDYDATA




2 Egzamin wstepny z biologii na Akademie Medycznq 2005 r.

Zadanie 1. (2 pkt)

Sposrod wymienionych ponizej organelli komorkowych wybierz te dwa, ktére posiadaja
wlasne DNA.

Retikulum endoplazmatyczne, mitochondria, peroksysomy, chloroplasty, struktury Golgiego.

Zadanie 2. (2 pkt)

Na rysunkach przedstawiono dwa rodzaje tkanek migsniowych.
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Zadanie 3. (2 pkt)

Glukoza jest catkowicie wchianiana ze $wiatla jelita cienkiego, nawet wbrew gradientowi

stezen tzn. ze §rodowiska o nizszym stezeniu glukozy do $rodowiska o wyzszym stezeniu
glukozy.
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Korzystajac z powyzszego schematu uzasadnij, podajac jeden argument, dlaczego mozliwy

jest transport glukozy wbrew gradientowi st¢zen. Okresl sposob wchilaniania fruktozy ze
Swiatta jelita.
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Zadanie 4. (1 pkt)

Niektore antybiotyki moga mie¢ wptyw na przebieg procesu ekspresji genow.

mRNA

Okresl, na jakim etapie ekspresji genow moze dojs¢ do zahamowania tego procesu przez
chromomycyneg.

Zadanie 5. (1 pkt)

W przewodzie pokarmowym termitéw wystepuja organizmy wytwarzajace enzymy niezbedne
do rozktadu celulozy. Termity korzystaja z przetworzonego przez nie pokarmu, zwigkszajac
w ten sposob efektywnos¢ pozyskiwania energii.

Jest to przyktad zaleznosci pomigdzy populacjami okreslany jako

A. komensalizm.
B. mutualizm.

C. protokooperacja.
D. pasozytnictwo.

Zaznacz poprawng odpowiedz.
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Zadanie 6. (1 pkt)

Studenci przygotowali nastepujacy zestaw doswiadczalny:

Kapilarna rurka
z podziatka
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osmometru Gumowy korek

_—— 50% roztwér sacharozy

- Zlewka

=1~ Woda destylowana

™ Btona poiprzepuszczalna

Sformuluj problem badawczy do tego doswiadczenia.

Zadanie 7. (2 pkt)
Komorke roslinng umieszczono w roztworze chlorku sodu i zaobserwowano zmiany, ktore
przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Zadanie 8. (1 pkt)

Podaj nazwe procesu oznaczonego na schemacie symbolem X.

replikacja transkrypcja translacja

DNA Rﬂam BIALEO

Zadanie 9. (1 pkt)

W laboratorium przeprowadzono eksperyment, uzyskujac nastepujace rezultaty. Biatle myszy
hodowane za miodu w temperaturze okolo 6°C osiagaly wigksze rozmiary ciala
od kontrolnych (15°C), a z kolei hodowane w wyzszej temperaturze (26°C) byly mniejsze.

Wyjasnij, dlaczego zwierzeta hodowane w nizszej temperaturze osiggaly wigksze
rozmiary.

Zadanie 10. (1 pkt)
Muchomor sromotnikowy zawiera toksyng, ktoéra wiaze si¢ z polimeraza RNA, czyli
z enzymem syntetyzujacym czasteczki mRNA w komorkach ciata.

Uzasadnij, dlaczego toksyna zawarta w muchomorze sromotnikowym moze
spowodowa¢ Smier¢ czlowieka.
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Zadanie 11. (2 pkt)
Na schematach A i B przedstawiono mechanizm regulacji ekspresji genéw u Prokariota
(operon laktozowy).

polimeraza - RNA - przesuwa sie
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Okresl, na ktorym schemacie (A czy B) przedstawiono blokade represora oraz okresl,
jakie sa tego konsekwencje w komorce Prokariota.
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Zadanie 12. (2 pkt)

Schemat przedstawia przebieg oddychania beztlenowego.
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Uzasadnij, ze oddychanie beztlenowe jest procesem katabolicznym.
Okresl, jaka role spelnia proces redukcji pirogronianu do mleczanu, jezeli w procesie
tym komorka nie uzyskuje energii.

Zadanie 13. (2 pkt)

Lancuch polipeptydowy sktada si¢ ze 116 aminokwasow.

Okresl, z ilu co najmniej nukleotydéw musial by¢ zbudowany gen kodujacy ten lancuch
polipeptydowy. Odpowiedz uzasadnij podajac jeden argument.
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Zadanie 14. (2 pkt)

76t pemi funkcje wydzieliny, przekazywanej przez watrobe do przewodu pokarmowego.
Gtoéwnymi sktadnikami zotci sa zwiazki nieorganiczne 1 organiczne. Wsrdd nich 97% zajmuje
woda, 0,7% sole kwaséw nieorganicznych, 0,2% barwniki zoélciowe, 0,7% sole kwaséw
zotciowych oraz 0,06-0,16% cholesterol i 0,08% kwasy thuszczowe.

Zaprojektuj tabele i wpisz do niej informacje zawarte w tekscie.

Zadanie 15. (2 pkt)

W tabeli przedstawiono wybrane produkty przemian azotowych.

Rodzaj zwiazku Toksycznos¢ Organizmy wydalajace dany zwigzek
azotowego zwigzku (przyklady)
amoniak bardzo duza ryby stodkowodne
kwas moczowy mata gady ladowe, ptaki

Wykaz zwiazek wydalanego produktu przemiany materii ze Srodowiskiem zycia
zwierzat.
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Zadanie 16. (3 pkt)

Gady sa owodniowcami, gdyz w rozwoju plodowym wytwarzaja btony plodowe.
Na schemacie blony ptodowe oznaczono literami A, B, C.

Zadanie 17. (2 pkt)
Postanowiono zweryfikowa¢ doswiadczalnie nastgpujaca hipotezg: wzrost temperatury
zwigksza intensywnos$¢ parowania wody z roslin.

Zaplanuj doswiadczenie (opis zestawu doSwiadczalnego i przebieg doswiadczenia), ktore
sprawdzi shusznos¢ postawionej hipotezy.
Do projektu do$wiadczenia nalezy wykorzystaé: trzykrotke, zestaw probowek, cylinder

miarowy, olej, wodg, kroplomierz, linijk¢ oraz klimatyzatory komorowe (zapewniajace
utrzymanie okreslonej temperatury).
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Zadanie 18. (2 pkt)

U cztowieka wystepuje uzgbienie mleczne (A) a nastgpnie uzgbienie stale (B).

A B

siekacze

siekacze

Zadanie 19. (3 pkt)
Kwasy nukleinowe zbudowane sa z nukleotydéw. Kazdy nukleotyd sktada si¢ z zasady
azotowej, cukru pigciowgglowego i reszty kwasu fosforowego.

Wymien trzy cechy budowy, ktore roznia czasteczk¢ DNA od RNA.
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Zadanie 20. (2 pkt)

Formy troficzne pierwotniakéw moga by¢ haplontami lub diplontami.
Na schematach przedstawiono dwa rodzaje ich cykli zyciowych.
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Zadanie 21. (1 pkt)

Tam, gdzie niemozliwa jest ochrona in situ gatunki albo przynajmniej ich DNA, jesli w ogole
maja by¢ zachowane, musza by¢ chronione za pomoca metod ex sifu w muzeach, herbariach
czy zwierzyncach. Takie zasoby materialu biologicznego w postaci zwierzat z ogrodow
zoologicznych czy ro$lin z ogrodéw botanicznych, a takze kolekcje DNA nazywa si¢ bankami

genow. Gatunki lub odmiany ro$lin, np. uprawnych, przechowuje si¢ najtatwiej w bankach
nasion.

Podaj jeden argument uzasadniajacy celowosS¢ tworzenia bankow genow.
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Zadanie 22. (2 pkt)

Na schemacie przedstawiono proces syntezy mocznika.

MITOCHONDRIUM

ATP
NH, + CO, mo—————fly karbamoilofosforan
ornityna

mocznik cytrulina

argini
kwas
asparaginowy
fumarowy
arginino-
bursztynian CYTOPLAZMA

Wyjasnij, dlaczego proces ten przebiega w watrobie i zlokalizowany jest cze¢Sciowo
na terenie mitochondriow. W uzasadnieniu postuz si¢ dwoma argumentami.

Zadanie 23. (2 pkt)

Przyczyna eutrofizacji jezior moga by¢ sptywajace z pdl nawozy mineralne.

Ocen, czy to stwierdzenie jest prawdziwe, a w uzasadnieniu poshuz si¢ jednym
argumentem.
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Zadanie 24. (2 pkt)

Krew z zotadka, §ledziony, jelit i trzustki jest odprowadzana uktadem wrotnym do watroby.

watroba jelito
(wigzanie cukrow {wchtanianie
lub uwalnianie) cukréw)

Okresl, w ktorym naczyniu krwionoSnym (A czy B) poziom glukozy jest nizszy.
Odpowiedz uzasadnij, podajac jeden argument.

Zadanie 25. (2 pkt)
Komorki diploidalne cztowieka zawieraja 46 chromosomoéw, to jest 22 pary autosomow i dwa
chromosomy plci. Na schemacie przedstawiono kariotyp osoby chore;j.
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Okresl, na czym polega nieprawidlowo$¢ w przedstawionym kariotypie.
Wyjasnij, jakie to pociaga za soba konsekwencje w stanie zdrowia czlowieka (podaj
przynajmniej 2 cechy).

Zadanie 26. (2 pkt)

Wykresy A, B, C przedstawiaja efekty dzialania réznych form doboru naturalnego (cechy
eliminowane zaznaczono czarnym kolorem). Na osi Y zaznaczono rozklad danej cechy
w populacji (wyrazony liczba osobnikow), na osi X okreslona ceche (np. wielkos¢
osobnikdw)
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Wskaz, ktory zestaw wykresow (sposréd A, B, C) przedstawia zmiany zachodzace
w populacji w wyniku dzialania doboru réznicujacego. Uzasadnij swoj wybor, podajac
jeden argument.
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Zadanie 27. (1 pkt)
Schematy A 1 B ilustruja dwie rdézne hipotezy dotyczace pochodzenia czlowieka
wspotczesnego.

Europa Afryka Azja Europa Afryka Azja

o TeraZniejszo$é
| | j o 1 milion lat temu i | i
e 2 miliony lat temu

Hipoteza I — Homo sapiens powstal w Afryce skad rozprzestrzenil si¢ na pozostate
kontynenty.

Hipoteza II — ewolucja Homo sapiens przebiegata stopniowo na réznych kontynentach przy
statych kontaktach genetycznych pomigdzy réznymi populacjami praludzkimi.

Schematom A i B przyporzadkuj odpowiednie hipotezy.
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Zadanie 28. (2 pkt)

Na schemacie przedstawiono etapy procesu klonowania DNA.

fragment DNA
kolista dwuniciowa przeznaczony do klonowania
czgsteczka DNA ;
(wektor do klonowania) zrekomémewany

~
Enzym A ligaza

Podaj nazwe enzymu oznaczonego litera A oraz okresl jego role w tym procesie.
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