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Zadanie 1. (2 pkt)

Podaj nazwe struktury przedstawionej na schemacie i okresl jej funkcj¢e w komorce
zwierzgcej.

Zadanie 2. (2 pkt)

Na rysunku przedstawiono proces crossing-over.

centromer

% para chromosomow
x homologicznych

biwalent (tetrada)

‘é g para chromosoméw
homologicznych
z wymienionymi odcinkami
x chromatyd

Okresl, na czym polega istota procesu crossing-over oraz podczas jakiej fazy etapu
podzialu mejotycznego moze zachodzic.
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Zadanie 3. (2 pkt)
Mitochondria to centra energetyczne komorki.
btona zewnetrzna

btona wewnetrzna
| ATP-aza (enzym)

przestrzen miedzy btonami
| matriks

grzebienie mitochondrialne

Wykaz zwigzek budowy mitochondrium z pelniona przez nie funkcja — podaj dwa
argumenty.

Zadanie 4. (2 pkt)

Uktad wydalniczy cztowieka sktada si¢ z nerek, moczowodow, pecherza moczowego i cewki
moczowej. Mocz powstaje w nerkach 1 odprowadzany jest do pecherza moczowego. Nerka
zbudowana jest z warstwy rdzeniowej i korowej. Do nerek dochodza: zylta i tgtnica nerkowa.

Przyporzadkuj odpowiednie nazwy elementow budowy nerki wymienionych w tekscie
do ich oznaczen literowych A, B, C, D.
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Zadanie 5. (2 pkt)

Nefron jest strukturalng i funkcjonalng jednostka nerki.

ktebuszek Malphigiego

torebka Bowmana

kanalik krety

a) Uzasadnij, dlaczego tetniczka doprowadzajaca A ma wigksza Srednice anizeli
tetniczka odprowadzajaca C.

Zadanie 6. (3 pkt)

Na ponizszym rysunku przedstawiono przekrdj podtuzny przez mézgowie.

most

rdzen

Podaj nazwy czeSci mozgowia oznaczonych literami A, B, C, D oraz okresl funkcje
elementu oznaczonego litera C.
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Zadanie 7. (2 pkt)

Komoérka nerwowa — neuron jest podstawowa jednostka budulcowa i czynnosciowa uktadu

nerwowego.
jadro
J n%\“?% o

B
c

Podaj nazwy struktur oznaczonych na rysunku literami od A do D.

Zadanie 8. (2 pkt)
Watroba jest najwigkszym i najbardziej wszechstronnym centrum metabolicznym organizmu.
Pelni ona funkcje filtru i narzadu magazynujacego, przez ktory musza przej$¢ prawie
wszystkie wchlaniane przez jelito substancje. Jest narzadem silnie unaczynionym.

aorta

a) Podaj nazwy naczyn krwionosnych oznaczonych literami A, B, C.
b) Okresl, w ktorym naczyniu krew zawiera najwigksze stezenie weglowodanow po
spozyciu positku, a w ktorym najwyzsze wysycenie tlenem.
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Zadanie 9. (2 pkt)

Zotadek wlaéciwy (trawieniec) zwierzecia przezuwajacego poprzedzaja inne komory.

ZWacz

jelito cienkie

ksiegi

_ 1 _ _ . czepiec
iwacz — W trawieniec

a) Podaj, jaka role¢ pelni zwacz.
b) Uzasadnij, dlaczego krowe zaliczamy do zwierzat przezuwajacych.

Zadanie 10. (2 pkt)
Na schemacie przedstawiono budowe¢ skrzeli ryby 1 dziatanie uktadu wymiany
przeciwpradowe;.

yla
‘\
do clata ™ mm

tgtnica

a) Wyjasnij, jakie znaczenie ma przeciwpradowy mechanizm przeplywu wody przez
skrzela.
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b) Uzasadnij, dlaczego oddychanie za pomoca skrzeli jest niemozliwe w Srodowisku
ladowym.

Zadanie 11. (2 pky)

W obrgbie populacji ludzkiej stwierdzono obecno$¢ w krwinkach aglutynogenu Rh.
Wystepowanie aglutynogenu Rh uwarunkowane jest obecno$cia genu dominujacego R,
osoby nie zawierajace aglutynogenu Rh maja genotyp rr. Gen R wywotuje pelny efekt
zardbwno wowczas, gdy znajduje si¢ w stanie homozygotycznym, jak i heterozygotycznym.

Okres$l prawdopodobienstwo odziedziczenia przez dziecko czynnika Rh', jesli jego
matka ma krew Rh™ (homozygota), a ojciec Rh * ( heterozygota).

Zapisz stosowng krzyzowke.

Zadanie 12. (I pky)

Wielu Iudzi na $wiecie stosuje diete wegetarianska. Gtownym zrodlem zywnosci jest
wowczas pokarm ro§linny, ktory nie zawiera wystarczajacej ilosci aminokwasoéw
egzogennych, a ponadto ogodlna zawarto$¢ biatek jest w nim mniejsza niz w produktach
zwierzecych. Wazng sprawa dla zachowania wtasciwych proporcji sktadnikow pokarmowych
jest tez ich réznorodno$¢ w pokarmach roslinnych: warzywach, owocach, nasionach ro$lin
straczkowych 1 ziarnach zb6z z pelnego przemialu. Wlasciwie zaplanowana dieta
wegetarianska nie jest szkodliwa 1 moze by¢ nawet korzystna dla zdrowia.

Podajac argument, wyjasnij, czy dieta bezmi¢gsna moze by¢ pod wzgledem odzywczym
zréwnowazona.
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Zadanie 13. (2 pkt)

Na rysunku przedstawiono budoweg zenskich narzadow rozrodczych czlowieka.

pochwa

Podaj nazwe elementow budowy oznaczonych literami A, B oraz okresl ich funkcje.

Element Nazwa elementu Funkcja

A

Zadanie 14. (2 pkt)

Na schematach przedstawiono uklady krazenia charakterystyczne dla pewnych grup
systematycznych zwierzat.

Wiosowate naczynia krwionosne pluc Wiosowate naczynia krwionosne ptuc

lewy Przedsionek

lewy

Komora

1 Wiosowate

naczynia
krwionosne Whosowate naczynia krwionosne ciata
ciata

A B

a) Okresl, dla jakich gromad zwierzat charakterystyczne sa przedstawione schematy
ukladu krazenia (A, B).
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b) Uzasadnij przyporzadkowanie ukladéw do odpowiednich grup taksonomicznych
zwierzat.

Zadanie 15. (I pkt)

Enzymy spetniaja rolg katalizatorow, ktére w wyniku reakcji nie zmieniaja si¢ i nie zuzywaja.

poziom energetyczny
A

energia
aktywaciji

z enzymem
energia
wydzielona
w wyniku
reakcii

produkt

Korzystajac z powyzszego schematu, okresl, jakie jest znaczenie obecnoSci
biokatalizatora w Srodowisku reakcji.

Zadanie 16. (I pkt)

Wyspy Archipelagu Galapagos zamieszkuje kilka gatunkéw zigb Darwina, ktoére pochodza
od jednego przodka. Zigby te odzywiaja si¢ roznym pokarmem, stad wyksztalcily si¢ u nich
rozne przystosowania przejawiajace si¢ miedzy innymi budowa dzioba.

Podaj nazwe¢ procesu ewolucyjnego, ktory jest przyczyna wyksztalcenia roznych
rodzajow dziobow u zigb.
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Zadanie 17. (I pkt)
Na rysunkach A, B, C, D przedstawiono przyktady mutacji chromosomowych.
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Zadanie 18. (I pkt)
Fragment nici DNA o sekwencji — 3' — CTGGAC — 5 poddano transkrypcji.

Podaj, ktora z sekwencji (1-4) nukleotydow w RNA zsyntetyzowanych na powyzszym
fragmencie nici DNA jest wlasciwa.

3'-GTCCAG -5'
5'-GUCCTG - 3'
5'-GACCUG -3
3'-GUCCTG - 5'

PR

Zadanie 19. (2 pkt)

Enzymy pelnia w komorkach szereg funkcji. Pewna grupa enzymdéw zwiazana jest
z kwasami nukleinowymi. Dhugie czasteczki DNA tnie si¢ na mniejsze, a nastgpnie taczy
zapomoca pewnych enzymow. Enzymy sa réwniez niezbedne do przeprowadzenia
sekwencjonowania kwaséw nukleinowych.

Enzym Funkcja

1. restryktaza A. taczenie fragmentéw czasteczek DNA

2. polimeraza RNA | B. rozcinanie czasteczek DNA w $cisle okreslonych miejscach

3. ligaza C. synteza komplementarnej nici DNA

4. polimeraza DNA | D. na podstawie informacji zapisane] w DNA synteza czasteczki RNA
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Przyporzadkuj do enzymu (1 — 4) pelniong przez niego funkcje¢ (A — D).

Zadanie 20. (2 pkt)

Mitochondria i chloroplasty moglty powsta¢ w wyniku symbiotycznych wspotzaleznosci.
Mozna zatem przyja¢ poglad, ze chloroplasty to dawne bakterie fotosyntetyzujace,
a mitochondria to dawne bakterie tlenowe. Te endosymbionty byly poczatkowo wchtaniane
przez komorke gospodarza, lecz nie byly trawione. Ostatecznie endosymbiont utracit
zdolno$¢ samodzielnego zycia poza organizmem gospodarza. Zgodnie z ta teoria, kazdy
symbiont wnosit do zwiazku, w ktorym zyt, co$ czego brakowato drugiemu symbiontowi, ale
1 zyskiwal.

Wymien dwie cechy w budowie tych organelli, ktére Swiadcza o endosymbiotycznym
pochodzeniu.

Zadanie 21. (2 pkt)

Witaminy to wazne zwiazki organiczne nieodzowne do prawidlowego funkcjonowania
organizmu czltowieka. Niedobdr witamin w organizmie moze powodowaé nastgpujace
objawy:

1. zaburzenia wzrostu, $lepota zmierzchowa.
2. obnizenie krzepliwosci krwi.

Podaj nazwy witamin, ktorych niedobor wywoluje opisane objawy.
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Zadanie 22. (1 pkt)

Oddychanie jest podstawowym procesem warunkujacym zycie organizmoéw i ma charakter
przemian energetycznych.

Uporzadkuj ponizsze sformulowania tak, aby odzwierciedlaly wlasciwa kolejnos¢
przemian energetycznych podczas oddychania tlenowego.

Dekarboksylacja oksydacyjna
Glikoliza

Lancuch oddechowy

Cykl Krebsa

S

Zadanie 23. (2 pkt)

Na ponizszym wykresie przedstawiono temperatury ciata czlowieka 1 jaszczurki
w odniesieniu do temperatury otoczenia, w jakim si¢ znajduja.

401 .
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Temperatura otoczenia w °C

a) Okresl zalezno$¢ pomiedzy temperatura otoczenia a temperaturg ciala czlowieka
i jaszczurki.

b) Wyjasnij, na czym polega mechanizm termoregulacji u czlowieka. Podaj jeden
argument.
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Zadanie 24. (1 pkt)

W sercu i niektérych naczyniach krwiono$nych wystepuja rozne rodzaje zastawek.
Podaj, jaka one pelnig funkcje.

Zadanie 25. (1 pkt)

W oddziatach potozniczych szpitali przeprowadza sig test, ktory pozwala oznaczy¢ stgzenie
fenyloalaniny we krwi noworodkoéw. W tym celu pobiera si¢ z pigty noworodka krople krwi.
Wysokie stgzenie fenyloalaniny w krwi $wiadczy o fenyloketonurii — chorobie genetycznej
bedacej wynikiem bloku metabolicznego.

Uzasadnij celowo$¢ prowadzenia takich badan.

Zadanie 26. (2 pkt)

Ponizej podano opisy dwoch zalezno$ci migdzygatunkowych:

1. Mroéwki odzywiaja si¢ spadzia czyli stodka wydzieling mszyc, natomiast mszyce korzystaja
z ochrony mrowek przed naturalnymi wrogami.

2. Ryba rozanka sktada jaja w skrzelach malzy, po pewnym czasie narybek opuszcza skrzela
malzy nie wyrzadzajac im szkody.

Podaj nazwy zaleznoSci jakie zachodza miedzy:
1. mrowkami i mszycami,
2. ryba r6zanka i matzami.

Zadanie 27. (1 pkt)

Uczniowie przygotowali na plytkach Petriego (wystanych wilgotna ligning) po 100 nasion
rzezuchy. Jeden zestaw umieszczono w pomieszczeniu o temperaturze 10° C, a drugi w 20° C.

Sformutuj problem badawczy do przeprowadzonego doswiadczenia.
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Zadanie 28. (2 pkt)
Siewki jabtoni byly podlewane trzema rodzajami wody: a) wodociagowa, b) przepuszczona
przez glebe, na ktoérej rosta trawa, oraz c) przepuszczona przez glebg, na ktorej nie rosta
trawa.

a) b) ©)

woda —J/ woda w woda —l

trawa
271] gleba

siewki
jabloni

Zadanie 29. (2 pkt)

Na pewnej plantacji do zwalczania szkodnikdéw zastosowano pestycydy. Efekty tego dziatania
zilustrowano na ponizszych rysunkach (1 — 4) dotyczacych kolejnych pokolen owadow (jeden
osobnik na schemacie reprezentuje liczbg 1000 osobnikow w rzeczywistosci).

S ¥ %
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Wyijasnij przyczyny takiej zmiany w kolejnych pokoleniach owadéw oraz okresl
biologiczne konsekwencje dzialania pestycydow na owady.
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