Materiat éwiczeniowy zawiera informacje prawnie chronione danomentu rozpoczcia egzaminu.

Materiat éwiczeniowy chroniony jest prawem autorskim. Materidu nie nalezy powielaé ani udoskpniaé
w zadnej formie poza wykorzystanierrjako éwiczeniowego/diagnostycznego w szkc
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Instrukcja dla zdaj acego

1. Sprawd, czy arkusz zawiera 15 stron (zadania 1 — 33).
Ewentualny brak zgfoprzewodniczcemu zespotu
nadzorugcego.

2. Odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym
przy kazdym zadaniu.

3. Pisz czytelnie. Wywaj dlugopisu/piora tylko z czarnym

tuszem/atramentem. _ )
4. Nie wzywaj korektora, a lgdne zapisy wyranie przekrél. Liczba punktow
5. Pamktaj, ze zapisy w brudnopisie nieds oceniane. do uzyskania: 60
6. Podczas egzaminu mesz korzystaz linijki.
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Zadanie 1. @ pkt)
Na schemacie przedstawiono fragment drugpowej struktury tacucha polipeptydowego,
majcego postaa-helisy.

a) Podaj nazwe wigzania oznaczonego na schemacie jako X........coocvvveiiiiiiiinnnninnn,
b) Podaj jeden przyktad innej makroczsteczki biologicznej, w ktérej whzania X

petnia podobmg, stabilizujaca fUNKC]e. ... ..o

Zadanie 2. @ pkt)

Siateczkasrodplazmatyczna, zwana rownieetikulum endoplazmatycznym, jest struktur
charakterystyczndla komérek eukariotycznych. Tworzyprzestrzenny system pokonych
ze soly bton. Wyr&nia sk siateczk srodplazmatyczna gtadkoraz szorstk

Na schemacie przedstawiono bugddwmorki rglinne;.

a) Wpisz oznaczenia literowe, ktorymi na schemaci@naczono
siateczk gtadl. ...... siateczk szorstk. ......

b) Wymien po jednym przyktadzie réznych funkcji charakterystycznych dla danego
typu siateczkisrodplazmatycznej.

Typ siateczki

srédplazmatycznej Funkcja

gtadka

szorstka
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Zadanie 3. @ pkt.)

Uczniowie przygotowali zestaw 6&wiadczalny do wykrywania katalazy w tkankach
roslinnych i zwierzcych. Na jednej szalce Petriego ufgi# potdwke swiezo rozkrojonej
bulwy surowego ziemniaka, a na drugiej kawatek sejovatroby. Przy pomocy zakraplacza
nanigli na materiat po kilka kropli wody utlenionej i abserwowali tworzenie sipiany,
swiadczce o dziataniu katalazy.

a) Opisz zestaw kontrolny, ktéry nalery przygotowat do tego déwiadczenia.

b) Podaj jeden wniosek na podstawie wynikéw przedatvionego déwiadczenia.

Zadanie 4. ( pkt.)
Podaj nazwe struktury komorkowej, ktora zawiera katalaze.

Zadanie 5. @ pkt)

Komorki tkanki nabtonkowej, wicielapce wewnrtrzne powierzchnie nagdow, maj
budowe przystosowasm do petnionej funkcji. Na przyktad komorki niekt@ty nabtonkow
na wolnej powierzchni magposiadéa mikrokosmeki lub rzski.

Podaj po jednym przykiadzie funkcji, jaka petlnia nabtonki, na ktorych wolnej
powierzchni wysigpuja
L MIKIOKOSIMKIL ettt et e e e e e e e e e e e et e et e e e aaa

A 7.4 P

Zadanie 6. (L pkt)
Niektére tkanki rélinne przystosowaneasdo petnienia funkcji w ten sposolie ich
ostatecznie zehicowane komorkigsmartwe.

Wsrod wymienionych komorek oraz tkanek ralinnych podkresl te, ktére 3 martwe
lub zbudowane z martwych komaorek.

epiderma, korek, naczynia, rurki sitowe,remehyma, sklerenchyma

Zadanie 7. @ pkt)
Uzupetnij ponizszy tabele, dotyczca procesdw zachodgcych w mitochondriach
oraz chloroplastach, wpisugc w puste wiersze nazwy odpowiednich substanciji.

Cecha Mitochondria Chloroplasty

Podstawowe substraty  pirogronian, tlen, ADP

Gtowne produkty aldehyd glicerynowy, tlen
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Zadanie 8. @ pkt.)

Proces fotosyntezy sktad& g dwoch etapow - fazy zaleej odswiatta oraz fazy niezakmej
od swiatta.

Wsrod sformutowan opisujacych przemiany zachodgce podczas fotosyntezy podkie
dwa, ktore 5 falszywe

A. Faza zalena odswiatta zachodzi w tylakoidach gran chloroplastéviaza niezalena
od $wiatta w tylakoidach stromy chloroplastéw.

B. Istota fazy niezalenej odswiatta jest redukcja C& ktéra wymaga dostarczenia energii
oraz elektronow.

C. ATP jest wytwarzane w fazie zaleej odswiatta, natomiast NADPH +Hw fazie
niezalenej odswiata.

D. Zahamowanie reakcji fazy zalee) odswiatlta spowoduje ustanie reakcji fazy niezakg
od $wiatta.

E. Tlen, wydzielagcy sk w wyniku fotosyntezy, jest produktem fazy zadej odswiatta.

Zadanie 9. @ pkt.)
Na schemacie przedstawiono dwa etapy procesu feéacjermleczanowej — glikolig
oraz proces regeneracji przénika elektronéw NAD.

2 |ADP| g C 2 NAD" =
S )
2 I\ = 2 NADH + 2H* 2 NAD*
o 1) O
O\ /O : NS
C regeneracja G
| NAD l
C=0 H— Cl =QH
|
CHy CH;
2 x pirogronian 2 x mleczan

Na podstawie analizy schematu

a) wyjasnij, dlaczego CQ nie jest ubocznym produktem procesu fermentacji
mleczanowe).

b) podaj, jaka funkcje petni NAD w pierwszym, a jaka w drugim etapie reakcji.
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Zadanie 10. ( pkt.)

Na schematach A i B przedstawiono regulagktywndci pewnego enzymu za pompc
aktywatora i inhibitora niekompetycyjnego.

A enzym

aktywator

+ E=}

céntrum aktywne

. substrat
b= —

produkt

~ €3

inhibitor

=+ @=

substrat

+ 9 -

Na podstawie schematu opisz, ha czym polega inhifamiekompetycyjna.

Zadanie 11. ( pkt.)

Na schemacie przedstawiono cykl ornitynowy, ktoregm@mpy zachodz u cziowieka
w komorkach wgtroby.
amoniak NH3
ATP C02
ADP /®
Cc=0
N\
NH2
enzym
ornityna
= CYKL cytrulina
€ MOCZNIKOWY
T
[
(¢}]
M ini & /TP
mocznik C=0 arginina &
NH2
AMP
argumentem.

Okresl, czy jest to proces anaboliczny, czy katabolicznyJzasadnij odpowied jednym
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Zadanie 12. @ pkt)

Mukowiscydoza, naleca do najcgstszych chordb dziedzicznych w Europie, jest chgrob
uwarunkowan recesywnym allelem genu CFTR, znajggigo st na diugim ramieniu
chromosomu 7.

Spasrod  A-D  podkresl dwa biledne stwierdzenia dotycace dziedziczenia
mukowiscydozy.

A. Choroba wysipuje u homozygot recesywnych.

B. Jezeli oboje rodzice gheterozygotami pod wzglem obecnsxi genu warunkuajcego
mukowiscydog, to prawdopodobiestwo wysgpienia choroby u dziecka wynosi 75%.

C. Wisrdd potomstwa dwoch heterozygot, nosiciele chosibypows okoto 50%.

D. Prawdopodobigstwo wysapienia choroby u dziecka rodzicow, z ktorych je st

chore na mukowiscyd@za drugie jest heterozyggpod wzgédem obecngci tego genu,

wynosi 100%.

Jezeli jedno z rodzicéw jest homozygadominupca a drugie heterozygst

pod wzgédem genu mukowiscydozy, to prawdopodabie/o wysapienia choroby

u dziecka wynosi 0%.

m

Zadanie 13. ( pkt)

U muszki owocowej gen warunkigy barwe oczu znajduje sina chromosomie X. Bawrw
czerwon warunkuje allel dominapy tego genu, a bambiala allel recesywny.

Skrzyzowano czerwonoakheterozygotycznsamig muszki owocowej z bialookim samcem
i uzyskano liczne potomstwo.

Jaki procent samcow w tym potomstwie bdzie miat oczy czerwone?

A. 100%
B. 50%
C. 25%
D. 0%

Zadanie 14. @ pkt)

Zjawisko ttumacego dziatania genu na jgkcecle, uwarunkowaa inna pag alleli, nazywa
si¢ epistaz. W zalenosci od wiaciwosci genu hamujcego epistaza nie by dominupca
lub recesywna. Przykladem epistazy domingj jest dziedziczenie barwy owocéw u jednej
z odmian dyni. Gen warunkigy barwe owocow ma dwa allele: domiragy (D), ktéry
decyduje o barwiezottej oraz recesywny df, odpowiedzialny za bamwv zielors.
Gen warunkujcy powstawanie obu barwnikébw ma allel domgwoyj (A), ktory hamuje
syntez barwnikéw (powstaj owoce biate) oraz recesywng)(w obecnéci ktérego barwniki
sa wytwarzane.

Na podstawie informaciji z tekstu, zapisz barwy owamw dyni 0 podanych genotypach.

Zadanie 15. @ pkt)

Obecnie coraz rzadziej dochodzi do pamgch powikta rozwoju ptodu z powodu konfliktu
serologicznego zwranego z czynnikiem Rh dki temu, ze kobietom Rh podaje si
specjalm immunoglobulir anty-D. Jest to naturalny produkt wytwarzany z iknvszczcy
krwinki ptodu posiadajce antygen D, ktére mogly dosétessic do krwiobiegu matki.
W Polsce kobiety Rh-, ktére urodzity dziecko Rh+zgiuja zastrzyk immunoglobuliny
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anty-D 72 godziny po porodzie. W niektorych przykach immunoglobulig anty-D podaje

si¢ rowniez kobietom Rhw 28. tygodniu cjzy.

a) Zaznacz w tabeli dwa zestawy genotypéw rodzicow, étych dziecko mae by

narazone na skutki konfliktu serologicznego.
D - allel warunkujcy wysepowanie antygenu D na erytrocytach.

matka | ojciec
A. DD dd
B Dd Dd
C.| dd Dd
D.| Dd dd
E. dd DD

b) Ocen
wpisujac do ostatniej kolumny tabeli P (prawda) lub F (fasz).

poprawnos¢ ponizszych wyjanien dotyczacych konfliktu serologicznego,

P/F

Pierwsza ciza kobiety R ktorej dziecko jest Rhnajczsciej nie jest
1. | zagr@ona konfliktem serologicznym, poniewea prawidtowym przebiegu
ciazy erytrocyty ptodu nie majmazliwosci przedostania siprzez taysko.

konfliktu, poniewa komorki ptodu RA, ktére mogty przedostasic do krwi

Podanie immunoglobuliny anty-Degiarnej kobiecie Rtzapobiega powstani

|y

2. : - ; :
matki np. podczas uszkodzeniayska, zostagzniszczone, zanim
jej organizm zdzy wytworzy¢ przeciwko nim przeciwciata.
Kobietom RHA, ktore urodzity dziecko Rhpodaje si po porodzie
3 immunoglobulire anty-D jako zabezpieczenie dla r@stej chzy, poniewa

w czasie porodu do krwiobiegu matki mogty przedosiaprzeciwciata
wytworzone w organizmie dziecka.

Zadanie 16. @ pkt)

W 1962 roku odkryto u cztowieka antygen grupowy ikray dziedziczony niezakmie
od uktadu ABO i przeciwciata skierowane przeciwl@anti antygenowi. Gen warunkuay
obecnd¢ antygenua jest zlokalizowany na krotkim ramieniu chromosoiu wystepuje
w postaci dwéch alleliga orazg. W populaciji ludzkiej istnigj dwa typy osobnikowa” oraza.

W tabeli przedstawiono informacje dotyce dziedziczenia tego antygenu.

Ple¢ Genotypy | Fenotypy | Czestosé¢ wystepowania w %
L X%y a’ 67
Mezczyzni Oy ~ 33
-
. XIX% a+ 89
Kobiety | X929 a
X% Y a 11

Korzystajac z powyzszych informacji, podkresl dwa zdania prawdziwe.

Rodzicea” mogy mie¢ dzieckoa’.
Mezczyznaa® maoze mig synaa.
Mezczyznaa® moze mig corke a.
Kobietaa nie ma:e mig synaa’.
Kobietaa" nie mae mig corkia’.

moowz
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Zadanie 17. ( pkt)

Sekwencjonowanie DNA jest technilpowszechnie stosowarw badaniach genetycznych,
a upowszechnienie zdych metod sekwencjonowania pozwolito na btyskamyczozwoj
analizy genomow organizmow.

Na schemacie przedstawiono sekwencjonowanie DNAdaéerminacji taicucha.

..... ni¢ DNA

g

$ odczytana
sekwencja

dlugos¢ fragmentow

ScooNwoapreNa
OPr—HOPHOPO0

~

elektroforeza

Na podstawie analizy schematu, uid w odpowiedniej kolejndsci opisy etapow
sekwencjonowania DNA przedstawiog metods, wpisujac do kolumny tabeli cyfry 1-4.

Numer | Opis etapu
Dodanie specyficznych enzymow syntezyph komplementarne fragmenty
konczace s w miejscu wystpowania adeniny, a naphie pozostatych zasadl.

Odczytanie wyjciowej sekwencji nukleotydow.

Wyizolowanie jednoniciowej matrycy DNA, kt6ra mast&
zsekwencjonowana.

Elektroforetyczny rozdziat wszystkich zsyntetyzoweh fragmentéw
w zaleznosci od ich dtugdci.

Zadanie 18. @ pkt)
Na schemacie przedstawiono cykl rozwojowsfiro

N

gamety Zygota
to
wielokomorkowy A
haploidalny
organizm ielokomark
) wielokomorkowy]
(gametofit) diploidalny
T C organizm
o (sporofit)
zarodniki

-

Wopisz oznaczenia literowe, ktérymi na schemacie oaszono
podziat mejotyczny. ...... zaptodnienie. ......
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Zadanie 19.(2 pkt)
Na rysunkach przedstawiono budpliéci rosliny dwulisciennej (A) oraz jednaiciennej (B).

Zadanie 20.(3 pkt)

Uczniowie wybrali losowo po 100ski bluszczu rosqgrego po dwdch stronach wysokiego
muru, ktérego jednéciana miata wystawpétnocr, a druga potudniow Zmierzyli dtugaé
oraz szerok@& blaszki kadego lkcia oraz obliczylisrednie wartéci tych cech. Wyniki
pomiarOw przedstawiono w tabeli.

Pochodzenie Kci
Badana cecha roslina ze sciany roslina ze sciany
0 wystawie potudniowej| o0 wystawie potnocnej
$rednia dtugécé blaszki léci (mm) 78 104
$rednia szerok& blaszki lsci (mm) 44 64

a) Sformutuj problem badawczy do przeprowadzonej obsewracji.

b) Podaj jeden wniosek na podstawie uzyskanych wynikaw

c) Wyijasnij adaptacyjne znaczenie zaobserwowanych #ic w budowie lici.
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Zadanie 21. ( pkt)

Porosty rozmnaaja Sic wytacznie wegetatywnie — przez przypadkoWwagmentagj plechy
lub za pomog specjalnie wytwarzanych fragmentow plechy, sog¢h posta urwistkdw
lub wyrostkéw.

Wyjasnij, jaka jest przyczyna wylacznie wegetatywnego rozmneania Sig porostow.

Zadanie 22. @ pkt)

Na rysunkach przedstawiono budowednokomérkowych protistow: euglenyyjacej
w wodach stodkich (A) orazswidrowca, pasgytujacego we krwi cziowieka (B).
Charakterystycznym organellum ruckwidrowca jest, dziataga jak ptetwa, btonka falaga,

utworzona przez patzenie wici z bieggcym wzdhwz komérki fatdem btony komérkowe;.
B

A

wié

wodniczka
N’ tetniaca
- ,;f jadro
komoérkowe
jadro
komorkowe blonka
falujaca
chloroplasty 14

Wyijasnij, dlaczego przystosowaniem dérodowiska zycia jest
a) u eugleny obecrso wodniczek gtniacych. ..ot

b) uswidrowca obecn& btonki falupgCej. .......ovvvv i

Zadanie 23. ( pkt)
Na schemacie przedstawiono cykl rozwojowy @gBtczego nicienia.

0,0 mikrofilarie
/ O N (larwy)
postac =T ,
dorosta

CIALO CZLOWIEKA

wchianianie
wstrzykiwanie ( z krwig

ze sling
k?\ ﬂ\

stadium (] R ¢
infekcyj ne‘\is‘ \

. rozwoj

s \ w miesniach

Okresl, czy cziowiek jest zywicielem pdrednim, czy ostatecznym tego paggta.
Uzasadnij odpowied.

CIALO KOMARA
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Zadanie 24. ( pkt)
Ocen poprawnos¢ stwierdzen opisujacych osmoregulagg u ryb stodkowodnych,
wpisujac TAK lub NIE w tabeli.

TAK/NIE

1.| Nie pija wody, poniewa naptywa ona do ich ciata ha drodze osmozy.

Komorki solne ich skrzeli aktywnie wydalgpny dosrodowiska
wodnego.

Wydalap duze ilosci rozcieiczonego moczu, a gtdwnym produktem ich
azotowej przemiany materii jest amoniak.

Zadanie 25.(1 pkt)
Na rysunku przedstawiono przeptyw krwi i wody wzdach ryb.

tetnica
€ ~
<o

blaszki skrzelowe

zyla
=Naczynia wlosowate

Wyijasnij, jakie znaczenie adaptacyjne ma toze kierunek przeptywu krwi w naczyniach
wilosowatych blaszek skrzelowych jest przeciwny do idrunku przeptywu wody
pomiedzy blaszkami.

Zadanie 26. @ pkt)
Uktad oddechowy ptakéw charakteryzuje ¢ siwyjatkowa budows i sprawndcia
funkcjonowania, a ich ptuca mapdmienmn od ssakéw budogworaz sposob wentylaciji.

a) Podaj nazwe elementéw uktadu oddchowego ptaka, oznaczonych rschemacie

1= P
b) Wyjasnij, jak a funkcje w wentylacji ptuc ptakdéw petnig elementy oznaczone litey X.
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Zadanie 27. @ pkt)
Na schemacie przedstawiono reguagydzielania hormonow tarczycy.

A

A
PODWZGORZE

— D

B

liberyna

Y

tyreotropina

yC
TARCZYCA

tyroksyna (T4)
trijodotyronina (T3)

M

poziom we Krwi

L wysoki hiski

a) Podaj nazwe narzadu oznaczonego liteg X. .......coooviviiiiiiiiiiie i,
b) Literom A - D na schemacie przyporadkuj okre §lenia: pobudzanie lub hamowanie.

A B G Do

Zadanie 28. @ pkt)
Erytropoetyna (EPO) jest hormonem glikoproteinowymytwarzanym w nerkach, ktérego
gtébwna funkcja jest stymulacja czerwonego szpiku kostnego do ykod erytrocytow.
Gtownym bodcem do wytwarzania erytropoetyny jest niedobdr ulem krwi ptymcej
w tetnicach nerkowych. Dziatanie erytropoetyny wykotgy&gne jest, niezgodnie z prawem,
przez sportowcow jakérodek dopingowy, zwlaszcza w dyscyplinach wytrzyoéeibowych.
Po wykryciu EPO w testach na doping sportowgylgskwalifikowani. Zdarza gj ze brong
sie¢ wowczas tlumaczeniemz isrodek ten byt podawany bez ich wiedzy, np. razem
Z pazywieniem.
a) Wyjasnij, w jaki sposob EPO, stosowane jakgrodek dopingujacy, przyczynia sg
do zwigkszenia wydolndci fizycznej sportowcow.

b) Uzasadnij, dlaczego EPO, wykryte w organizmie spootwca, nie mogto b¢ podane
razem z paywieniem.
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Zadanie 29. @ pkt)

Mitochondrialne DNA zostalo wykorzystane m.in. w luce zbadania pochodzenia
i rozprzestrzenianiagiwspotczesnegblomo sapiendMlitochondria, podobnie jak chloroplasty,
maja wiasne DNA. Ich genomy nie ulegajekombinacji i u wikszaci gatunkéw dziedzicz
si¢ tylko po matce. Genomadgrowy ulega rekombinacji, dlatego samica nie pragiklwoch
identycznych genetycznie komérek jajowych. Wszygstkiytworzone przez gigamety maj
jednak takie same mitochondria, poniewaowe powstaj przez podziat ji istniepcych
w komérce. DNA mitochondrialne, podobnie jakz#ta inne, zmienia siz uptywem czasu,
zawiera W¢C genealogi gatunku ,po kdzieli”, czyli w linii matczynej.

Na podstawie powyszego tekstu wymié dwie cechy mitochondridw, dzgki ktorym
organelle te wykorzystywane g do badania ewolucji wspétczesnegd omo sapiens.

Zadanie 30. @ pkt)

Energia wiatru jest jedinz najdawniej wykorzystywanych przez cztowieka. @& zgodnie
z wymogami Unii Europejskiej, w Polsce ma wzrgisndziat energii pochodzeej zezrodet
odnawialnych, wic buduje si coraz wecej elektrowni wiatrowych. Elektrownie te maj
wiele zalet, np. nie emityj zanieczyszcaZe mog by¢ lokalizowane na terenach
zanieczyszczonych i nieytkach. Maj réwniez szereg wad, do ktorych nalenp. wysokie
koszty inwestycji oraz eksploatacji. Przyrodnicyraeap uwag;, ze wiatraki maj rowniez
negatywny wptyw narodowisko.

Podaj dwa przyktady negatywnego wptywu elektrowni watrowych na srodowisko
przyrodnicze.

Zadanie 31. @8 pkt)

Oazy ryftowe g specyficznymi, niezalmymi od swiatta ekosystemami, ktére wygllja
wokoét komindw hydrotermalnych na dnie oceanow. Rawtstancucha pokarmowega gam
autotroficzne bakterie siarkowe, wykorzystg jako zrodio energii procesy utleniania
siarczkow wystpujacych w goscej wodzie, wydobywagej sk spod dna oceanu. Bakteriami
odzywiaja si¢ slimaki oraz kraby, a nimi z kolei dragiee ryby i dmiornice. Specyficznymi
gatunkami oaz, twoszymi podwodne gdki”, sa rurkoczutkowce z rodzaju ryftiaR(ftia),
majce bardzo charakterystyecgnbudow - nie posiadaj uktadu pokarmowego,
a w powtokach ich ciata wygtuja warstwy, w ktorychryja autotroficzne bakterie siarkowe.

Na podstawie informacji z tekstu
a) podaj, ktére organizmy g producentami w opisanym ekosystemie.

b) zapisz jeden facuch pokarmowy z ekosystemu oazy ryftowe;.

c) podaj nazwe zaleznosci miedzygatunkowej faczacej ryftie oraz bakterie siarkowe,
zyjace wich organizmach.............c.cooviiiiiiin e,
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Zadanie 32. @ pkt)

Huby, rosace na pniach drzew, to owocniki grzybdéw, ktoére mdgc< saprobiontami
lub pasaytami. Istnieg takie gatunki, jak np. pniarek obemmy, ktorych sposéb agiwiania
moze zmieni& si¢ podczagycia z pasgytniczego na saprobiontyczny.

Wyijasnij, w jaki sposdéb mazna stwierdzi¢, ze napotkana w lesie huba jest

S ) 0= 15102 Y U= 1 PP
D) SAPIOD O EM -

Zadanie 33. @ pkt)

W populacjach pewnego gatunku sikory badano wptageszczenia osobnikow na danym
terenie na licz® potomstwa pojedynczej pary ptakow tego gatunku.nMiy bada
przedstawiono w tabeli.

Zageszczenie (liczba par na 10 ha) 1 2 B 4 b5 |7 (8|9 10
Srednia liczba potomstwa jednejpard5 | 9| 9| 8| 7| 7] 7 7 6 6

a) Na podstawie danych z tabeli wykonaj wykres liwy, ilustruj acy badam zaleznos¢.

b) Sformutuj jeden wniosek dotycacy badanej zalgnosci.
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