Materiat éwiczeniowy zawiera informacje prawnie chronione danomentu rozpoczcia diagnozy.

Materiat ¢éwiczeniowy chroniony jest prawem autorskim. Materidu nie nalezy powielaé ani udosigpniaé
w zadnej formie (w tym umieszczé na stronach internetowych szkoly) poza wykorzystaem jako
éwiczeniowego/diagnostycznego w szkole.

WPISUJE ZDAJACY h
KOD PESEL

OKREGOWA KOMISJA
EGZAMINACYJNA W POZNANIU

MATERIAL. CWICZENIOWY STYCZEN 2012
Z BIOLOGII

POZIOM ROZSZERZONY
Instrukcja dla zdaj acego

1. Sprawd, czy arkusz zawiera 16 stron (zadania 1 — 37).
Ewentualny brak zgfoprzewodniczcemu zespotu
nadzorujcego. Czas pracy

2. Odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym 150 minut
przy kazdym zadaniu.

3. Pisz czytelnie. Bywaj dtugopisu/piora tylko z czarnym

tuszem/atramentem.
4. Nie wywaj korektora, a kldne zapisy wyranie przekrél.
5. Pamkitaj, ze zapisy w brudnopisie niedy oceniane. Liczba punktéw
6. Podczas egzaminu mesz korzystaz linijki. do uzyskania: 60
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Zadanie 1.(1 pkt)
Na schemacie przedstawiono uktad pokarmowy cztoaviek

Przyporzadkuj wszystkie wymienione procesy (oznaczone cyfram-5) do odpowiednich
odcinkéw uktadu pokarmowego, oznaczonych na schemaditerami A, B i C.

1. rozkiad sacharozy

2. emulgacja tluszczow

3. odkazanie tréci pokarmowe]

4. rozktad biatek pod wptywem pepsyny

5. wchianianie sktadnikow pokarmowych przez kosmkigele

Zadanie 2.(2 pkt)
Na schemacie przedstawiono budasatka nerkowego ssakow.

tetniczka tetniczka
doprowadzajaca odprowadzajaca

a) Podaj nazve struktury 0znaczonej literg X. ......ooooi i e

b) Wyjasnij znaczenie r&nych wielkosci srednicy tetniczki doprowadzajacej
I odprowadzajacej dla procesow zachodgcych w ciatku nerkowym.
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Zadanie 3.(1 pkt)

Na prag uktadu wydalniczego wptywa rudzy innymi wazopresyna (ADH), wydzielana
przez przysadk Hormon ten stymuluje zwrotne wchfanianie wody andélikach nefronu,
a jego wydzielanie jest uwarunkowanezmgmi czynnikami. W sytuacji, gdy @iienie
osmotyczne krwi spada (np. po gpoiu duzej ilosci napojéw), produkcja ADH zostaje
ograniczona, co skutkuje zmniejszoresorpcy wody z kanalikbw nerkowych do krwi,
w zwiazku z czym wydalaneagduze ilosci moczu.

Wyijasnij, uwzgledniajac dziatanie ADH, dlaczego po intensywnym treningu,
np. na stowni, wydalane g mate ilosci moczu.

Zadanie 4.(1 pkt)

Wielu ludzi zmienia tradycyjne zasadyywienia 1 realizuje diety alternatywne,
np. wegetarianizm. Dieta ta polega na ograniczeoitywienia do produktow pochodzenia
roslinnego. Z punktu widzenia wspoétczesnej wiedzy ayvdaniu wegetarianizm nie by
zarowno korzystny, jak i niekorzystny dla zdrowiosvieka.

Podaj jedna wade diety wegetariaaskiej i przykiad jej mozliwych negatywnych skutkow
dla zdrowia cztowieka.

Zadanie 5.(2 pkt)
Na schemacie przedstawiono krzywe dysocjacji tlealla hemoglobiny i mioglobiny.

F 3

00T mioglobina

80 T
60 T+ hemoglobina

40 T

% wysycenia tlenem

20 T

T4 e 8 h o ou
cisnienie parcjalne C)2 (kPa)
a) Okresl na podstawie wykresu, ktory barwnik tatwiej przytacza tlen. Odpowied uzasadnij.
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Zadanie 6.(2 pkt)
Odruch to automatyczna, mimowolna reakcja organinawkrglony bodziec. Przyktadem
odruchu jest zmian&ednicyzrenicy oka wywotana zmiamatzeniaswiatia.

a) Okresl, czy odruch zreniczny jest odruchem warunkowym, czy bezwarunkowm.
Uzasadnij odpowied.

Zadanie 7.(3 pkt)
Na schemacie przedstawiono buddsony komorkowej komorki zwierzej.

c) Podaj przyktad innej funkcji, jak a zwiazek oznaczony X peini w organizmie
cztowieka.

Zadanie 8.(1 pkt)

Nadtlenek wodoru jest santrucizm, ktorej obecn& w cytoplazmie jest niepgadana,
dlatego natychmiast jest rozktadany przez katalatalaza w komérce jest przechowywana
w peroksysomach, w ktorych wypuja takze oksydazy.

Okresl, w ktérych komérkach organizmu czitowieka: skory, serca czy watroby jest
najwiecej peroksysomow. Odpowiedl uzasadnij.
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Zadanie 9.(2 pkt)

Lizosomy zawieraj enzymy hydrolityczne, ktore rozktadapubstancje wchiogie przez
komorke, a take produkty odpadowe komorki.

Na rysunku przedstawiono budewzosomu i dziatanie wyspujacej w jego btonie ATPazy
transportujcej H'.

HYDROLAZY
nukleazy
proteazy

H*ATPaza

ADP +(P)

ATP
pH~7,2
cytozol

Na podstawie powyszego schematu
a) wyjasnij, jakie znaczenie ma dziatanie ATPazy transportiacej H" w btonie lizosomu,

b) wymien zwiazki chemiczne, ktére 9 rozktadane przez enzymy zawarte
w przedstawionym lizosomie.

Zadanie 10.(2 pkt)

Rycyna jest jeds z najsilniejszych trucizn pochodzenislonego. Biatko to, wysfpujace

w raczniku pospolitym Ricinus communjs jest zbudowane 2z dwoch nluchow
polipeptydowych A i B, paiczonych mostkiem dwusiarczkowym. Pierwszy #actechow,
rycyna A, jest enzymem przeprowadggim reakcg niszcaca rybosomy. Potrafi ich
zniszczy nawet 1500 na mingit Natomiast rycyna Batzy sk z galaktoz (skiadnikiem
receptorow w btonie komorkowej) i powodujee blona si zapada, twor pecherzyk
transportujcy rycyre A do wretrza komorki.

Z nasion gcznika otrzymuje si olej rycynowy, stosowany od stuleci jako lekarstwo
przeczyszczafe oraz kosmetyk do pignacji skory i wiosow. Procedura wytwarzania oleju
rycynowego z nasioracznika zwazana jest z obrobksurowca w wysokiej temperaturze.

a) Wyjasnij, uwzgledniajac dziatanie rycyny, w jaki spos6b trucizna ta powodje
degradacje komorek.

b) Uzasadnij, dlaczego podczas wytwarzania oleju cynowego stosuje 8i obrobke
cieplna.
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Zadanie 11.(1 pkt)

Na schemacie przedstawiono diploidalkomorke w trakcie koniugacji chromosoméw
w profazie mejozy.

Do kazdego z pontszych rysunkow dobierz prawidtowy opis sp&réd A-D.

A. metafaza | podziatu mejotycznego
B. metafaza Il podziatlu mejotycznego
C. chromosomy po | podziale mejotycznym
D. chromosomy po Il podziale mejotycznym

1) (1r) ==

Zadanie 12.(1 pkt)

Ocen ponizsze stwierdzenia dotycgce chloroplastow i mitochondridow. Wpisz w tabeli
liter ¢ P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe lub litere F, jesli stwierdzenie jest falszywe.

P/F

A Chloroplasty komérek eukariotycznych powstaty z wgjnie

" | zmienionych symbiotycznych bakterii chemosyntezygh.

B Nowe mitochondria i chloroplasty powstagdynie przez podziat ju
" | istniegcych w komaorce.

c Procesy zachodze w mitochondriach i chloroplastach nie podlega
" | sterowaniu przezfiro komdérkowe.

o

Zadanie 13.(1 pkt)

Fagocytoza jest procesem, gkiiktoremu np. organizmy jednokomoérkowe pobignaiektore
rodzaje pokarmu.

Podaj przyktad komorek ciata cziowieka, ktére map zdolnos¢é do fagocytozy
oraz funkcje, ktora petnia.
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Zadanie 14.(3 pkt)
Na schemacie przedstawiono etap pewnego proceshdnncznego.

acetylo CoA
kwas
cytrynow:

a I?t‘;v\:l‘;octow v NAD
SZCI;HW ¥ NADH,
N

: CO,
kwas
NAD o - ketoglutarowy
ADP
kwas ATP
jabtkowy NAD
NADH,
kwas

FADH, £ap bursztynowy CO:

a) Etap przedstawiony na schemacie to
A. tancuch oddechowy.
B. cykl mocznikowy
C. cykl Krebsa.
D. glikoliza.

b) Podaj doktadng lokalizacje w komdrce przedstawionego powsej etapu.

Zadanie 15.(2 pkt)
Na schemacie w sposéb uproszczony przedstawiopy &itosyntezy.
swiatlo

S e

blony tylakoidow stroma

gran chloroplastu _ __, chloroplastu

HO X Y ooG

a) Podaj nazwy lub wzory chemiczne zwaizkOw, oznaczonych na schemacie X iY.
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Zadanie 16.(2 pkt)
U bedacych scistymi anaerobami, zielonych bakterii siarkowychradzaju Chlorobium
zachodzi proces, ktéry moa zapisarownaniem

6CO, + 6H,S — CgH1.05 + 6S + HO

Podaj nazwg przedstawionego procesu oraz ok&d jak a role petni w nim H,S.
N E2 VA= o] 010 S I PP

Zadanie 17.(2 pkt)

Penicylina jest szeroko stosowanym bakteriobéjcantybiotykiem. Posiada ona zdo#do
do aczenia s z centrum aktywnym transpeptydazy — enzymu,aoego udziat w tworzeniu
bakteryjnej sciany komorkowej. Naturalnym substratem tego enzyj@st podstawowa
jednostka budaga mureir (sktadniksciany komorkowej bakterii).

a) Zaznacz, ktory rodzaj inhibicji wystepuje w opisanym przypadku.
A. inhibicja kompetycyjna B. inhibicja niekompetyoa

b) Wyjasnij, w jaki sposéb penicylina hamuje proces rozmnzania sig bakterii.

Zadanie 18.(2 pkt)
Na podstawie bada sprzzenia w chromosomie pewnej grupy gendw, oznaczonych
jako A, B, C i D, ustalono eatas¢ crossing-oveimiedzy poszczegolnymi parami:

A—-B=40%
B-C=20%
C-D=10%
A—-C=60%
A-D=70%

a) Wskaz pare genow, ktorej allele l®da najczesciej przemieszczane w wyniku procesu
crossing-over. Uzasadnij odpowied.
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I nformacje do zadania 19. i 20.
Na schemacie przedstawiono proces ekspresji infgrgenetycznej u eukariontow.

promotor } gen
egzon intron egzon
DNA T ] 1 % Vza 1

l transkrypcja

5
hnRNA 7777 V77222222

l modyfikacje RNA
kap

AAAAA

‘ splicing
gen

mRNA W7 77%777777 2\ AAPAAAAA. . |

L X
polipeptyd ———————
\

1
\ i modyfikacje
\ I polipeptydu

\
funkcjonalne p
biatko QY

Zadanie 19.(2 pkt)

a) Na podstawie schematu podaj, na czym polegazrtica pomigdzy genem w DNA
a genem w mRNA.

Zadanie 20.(1 pkt)
Na dojrzewanie RNA, poza splicingiem, skiadak jeszcze dwa procesy tzw. modyfikacji,
dzieki ktérym powstata casteczka mRNA jest gotowa do opuszczenitig komdrkowego.

Na podstawie schematu opisz, na czym polegage dwa procesy.

Zadanie 21.(1 pkt)

Ocen ponizsze stwierdzenia, dotycgce chorob genetycznych. Wpisz w odpowiednie
miejsca tabeli litere P, jesli zdanie jest prawdziwe lub litere F, jesli zdanie jest fatszywe.

PIF

A. | Daltonizm jest cechrecesywn sprzzomng z pici.

B. | Mezczyzni dotknici zespotem Turnera snonosomikami 23 pary chromosomow.

C. | Osoby z zespotem Downa posianaj komorkach 45 chromosomow.
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Zadanie 22.(2 pkt)

Pte¢ ptakdéw zaley od allosoméw Z i W. Samce posiagl@awa chromosomy Z, a samice
maja dwa r@ne chromosomy pici. Barwa ndg u pewnej rasy kuemeinowana jest przez
sprzzom z picia pak alleli. Recesywny alldb warunkuje nogi zielone, a domiauay allel B
nogi biate. Skrzgowano zielonogiego koguta z lkup biatych nogach.

a) Zapisz genotypy pary rodzicielskie;j.
Genotyp kury ...l genotyp koguta............ccoeeiiinns

b) Okresl prawdopodobienstwo wyshpienia biatonogich samic w potomstwie tej pary.
Zapisz odpowiedng krzyzowke.

PrawdOopOdObDIBSIWO ... e e e e e e e

Zadanie 23.(2 pkt)

Do lekow nowej generacji nalg rekombinowany IGF-1, czyli insulinopodobny czykni
wzrostu. Stosuje sigo przede wszystkim w leczeniu dzieci z niedoboverrostu. IGF-1 jest
polipeptydem naturalnie produkowanym w organizmigtowieka, powstaje gtownie
w watrobie jako wynik metabolizmu hGH (somatotropinylBadania dowiodty, ze
wstrzyknity do mksni wywotuje ich rozrost. Lek ten znajdujegsna liscie zabronionych
substancji dopingagych. Informacje o jego dziataniu i stosowaniu wucpowigckszenia
masy mé¢sniowej mazna spotka na portalach internetowych dla oséb gdych zwekszy
masg miesniowa, np. kulturystow.

Podaj dwa argumenty przeciw stosowaniu IGF-1 bez #ecen lekarza.
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Zadanie 24.(1 pkt)
Na schemacie przedstawiono przebieg procesu katjiughakterii.

genoforg . B OUO_ OUO
plazmid é”ﬂ Os-ﬂ 5
_.E __[o][0

O o) 10

Uzasadnij, ze koniugacja jest procesem piciowym oraz wygnij, jakie ma znaczenie
dla bakterii.

—_—

Zadanie 25.(1 pkt)

Na ilustracji przedstawiono antybiogram, ktory zstudo okrélania stopnia wraiwosci
danego szczepu chorobotwdérczych bakterii na antykiioSzallke Petriego pokrywa i
rownomiernie hodowdl badanego gatunku bakterii oraz nanosizkrr bibuty nagczone
réznymi antybiotykami (oznaczone na rysunku od | dp. VI

Podaj kryterium, wedtug ktérego okresla si¢ wrazliwosé danego szczepu bakterii
na rézne antybiotyki.

Zadanie 26.(1 pkt)

Waznym czynnikiem niezgdnym do prawidiowego wzrostu i rozwoju sho jest
odpowiednia zawartd jonow soli mineralnych w glebie. Czasami jednalebyl s
nadmiernie zasolone w wyniku zbyt intensywnego nam@. Rdlina, mimo obecngi
wody w glebiemaoze w takich warunkach uscighz powodu tzw. suszy fizjologicznej.

Wyijasnij, dlaczego raslina moze uschmé mimo obecndci wody w glebie.
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Zadanie 27.(2 pkt)

Uczniowie, badajc wptyw r&nych czynnikbw na czynsoi zyciowe ralin, przygotowali
20 nasion kietkyjcych grochu, ktore wczeiej przez kilka godzin moczyli w wodzie.
Po dziesj¢ nasion umigcili w dwoch takich samych szerokich stojach, ktdrydno wytayli
wilgotna waty. Pierwszy stoj postawili na tawce swietlili zarowka lampki, a drugi umigili
pod tawlky i okryli kartonem, w ktorym wywiercili niewielki®twory, aby zapewdidoptyw
powietrza. Przez 5 dni, co 24 godziny mierzyli aigtodyg siewek grochu w kaym
ze stojow. Przez wszystkie dni@dadczenia zwitali woda watke w stojach, aby nie wyschia.

a) Sformutuj problem badawczy do przedstawionego dwviadczenia.

b) Okresl, w ktérym stoju w ostatnim dniu doswiadczenia siewki grochu leda miaty
dtuzsze todygi. Uzasadnij odpowiezl

Zadanie 28.(2 pkt)

Ruch organizmow jest przejawem wievosci, czyli zdolndgci reagowania na bdde
srodowiskowe. U rélin, w zaleznosci od rodzaju dziatapego bodca oraz reakcji organow,
wyroznia sk ruchy o charakterze tropizmu albo nastii.

Na rysunku przedstawiono prostesdtadczenie ilustrujce ruchy kwiatostanu nagietka.

"---_---]

ciepta woda j

zimna woda ciepta woda

\/

a) Okresl, jaki rodzaj reakcji (tropizm czy nastie¢) wykazuja kwiatostany nagietka.
Uzasadnij odpowied.
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Zadanie 29.(2 pkt)
Na rysunku przedstawiono budewztonu rurki sitowej rélin okrytonasiennych.

komorka
przyrurkowa

Na przyktadzie dwoch widocznych na rysunku cech bumvy wykaz przystosowanie
komorek tyka do petnionej funkciji.

Zadanie 3Q (2 pkt)

Na rysunkach przedstawiono pigid dwéch gatunkéw ptakow zupo wykluciu: dzgciota
duzego (A) i baanta townego (B).

Okresl, ktory gatunek jest gniazdownikiem, a ktory zagnazdownikiem i podaj dwie
cechy kazdego piskkcia bedace uzasadnieniem przynatinosci do danej grupy.

Gatunek Gniazdownik/zagniazdownik Cechy piskit

A. Dzicciot duzy

B. Bazant towny

NN e
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Zadanie 31 (2 pkt)

U owaddéw i niektorych pagzakdéw na granicy jelitérodkowego i tylnego wyspuja
cewkowate, zwrocone w kierunku jamy ciata, ndsz wydalnicze. Pomimo podolistwa

w budowie i dziataniu majjednak r@ne pochodzenie — ektodermalne u owadow, natomiast
endodermalne u pgjzakow.

a) Podaj nazve opisanyCh NarZdOW ..........ccoiinin i e e e e e
b) Zaznacz nazw, ktora okresla przedstawione podobiéstwo.

A. analogia

B. dywergencja
C. homologia
D. neotenia

Zadanie 32.(1 pkt)
Na schemacie przedstawiono uktady nerwowe wybrastalonogow.

zwoje nadprzelykowe
zwoje podprzelykowe

zwoje
segmentalne
pien
nerwowy
_spoidio
poprzeczne

przekopnica skorpion mucha roztocz

Na podstawie schematu okré@ tendencje ewolucyjna w budowie uktadu nerwowego
stawonogow.

Zadanie 33.(2 pkt)
W artykule péwicconym zagreeniu orangutanow na wyspach Indonezji, ktéry ukaiat
niedawno w jednym z dziennikow, znajdowale sastpujace stwierdzenie:

»,Orangutany g najblizszymi krewnymi cziowieka swiecie zwiergt — dziel z ludmi
az 97% kodu DNA

Gazeta WyborczgKiedy ludzie zjadag swoich krewnych”8 listopada 2011
Wymien dwa bledy, ktore znajduja sie w powyzszym stwierdzeniu i podaj ich koreke.
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Zadanie 34.(2 pkt)

Jaskinie w Porto Rico zamieszkukolonie nietoperzy liczce setki tysicy osobnikow,
pochodacych z kilku gatunkow. Jaskinia jest dobrym scheomem przed zmiennymi
warunkami pogody czy drapieikami. Zycie w skupiskach umitiwia wymiarg informaciji
pomiedzy osobnikami, sukces rozrodczy oraz twofmydowisko o temperaturze otoczenia,
przy ktérym wydatki energetyczne ograniczoaels minimum. Czynnikiem ograniczaym
moze by konkurencja o miejsce do spania, dpsio wegcia lub wygcia z jaskini.

Na podstawie tekstu podaj jed” zalete i jedna wadg zycia w stadzie.
Zaleta -

Zadanie 35.(1 pkt)

Na wykresie przedstawiono dane dotaz liczebnéci (w tysiacach sztuk) zagy oraz lisow
w Polsce w latach 1990-2010.

} - lis

1400 ‘
1200 1
1000 -
800+
600 1
400 ~

200 f
0 ' ' ' ' >

1990 1995 2000 2005 2010  |ata

-=2zajac

liczebnos¢ (tys. sztuk)

a) Okresl tendencje zmian w liczebnéci populacji zajaca i lisa w latach 1990-2010.
liczebna¢ populacji zajca -

liczebna¢ populacii lisa -

Zadanie 36.(1 pkt)
Mysliwi uwazaja, ze przedstawione zmiany liczeld populacji lisa w Polsceaswynikiem
stosowania szczepionki przecivsaiekliznie, ktéra jest od kilkunastu lat rozrzucana wdasa

Podaj argument uzasadniajcy te teze.

Zadanie 37.(1 pkt)

Na etykietachsrodkow piogcych regularnie stosowanych w gospodarstwach dorolowy
widnieje informacja o zawarioi w nich m in. substancji powierzchniowo czynnych
i fosforandw.

Wykaz zwigzek pomiedzy ta informacja a problemem eutrofizacji zbiornikbw wodnych.
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