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Zadanie 1. (0-3)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegolowe

II1. Poglebienie znajomosci metodyki badan I11. Metabolizm.

biologicznych. 4. Fotosynteza. Zdajacy:

Zdajacy [...] formutuje wnioski 1) przedstawia proces fotosyntezy [...]

z przeprowadzonych obserwacji i do§wiadczen. | 4) opisuje etapy cyklu Calvina [...].
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informac;ji.

Zdajacy odczytuje, selekcjonuje, poréwnuje
1 przetwarza informacje [...].

V. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajacy [...] odnosi si¢ krytycznie

do przedstawionych informacji [...].

1.a) (0-1)

Rozwiazanie:

Rosliny grupy A efektywniej wykorzystuja CO, w stezeniu wystepujacym w powietrzu
atmosferycznym niz rosliny grupy B.

Schemat punktowania:

1 pkt — za poprawnie sformutowany wniosek
0 pkt — za wniosek niepoprawny lub za brak odpowiedzi

1.b) (0-1)
Rozwiazanie:
P F
Zawartos¢ CO, w atmosferze jest czynnikiem ograniczajagcym
1. | intensywnos$¢ fotosyntezy zarowno dla roslin grupy A, jak i dla ro$lin X
grupy B.
5 Wzrost stezenia CO, do 0,1% powoduje wzrost intensywnosci X

fotosyntezy zar6wno u ro$lin grupy A, jak i u roélin grupy B.

Przy dwukrotnym wzros$cie stezenia CO, w stosunku do przeci¢tnie
3. | wystepujacego w atmosferze, rosliny grupy B intensywniej X
przeprowadzaja fotosynteze niz rosliny grupy A.

Schemat punktowania:
1 pkt — za trzy poprawne odpowiedzi
0 pkt — za mniej niz trzy poprawne odpowiedzi lub za brak odpowiedzi

l.c) (0-1)

Rozwiazanie:

e Niskie nat¢zenia §wiatta powoduje, ze w fazie zaleznej od $wiatla nie sa wytwarzane
w dostatecznej ilosci sktadniki sity asymilacyjnej (ATP i NADPH) niezbgdne do zaj$cia
fazy ciemnej/przeksztatcenia/ redukcji CO, do zwigzkéw organicznych/ produktow
fotosyntezy.

e Przy niskim nat¢zeniu $wiatlta, to $wiatlo staje si¢ (glownym) czynnikiem
ograniczajacym intensywnos$¢ fotosyntezy.
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Schemat punktowania:

1 pkt — za poprawna odpowiedz, uwzgledniajaca zalezno$¢ wytwarzania sity asymilacyjne;j
od $wiatla oraz jej udziat w fazie ciemnej fotosyntezy (w redukcji CO, do zwigzkéw
organicznych) lub niskie natezenie §wiatla jako czynnik ograniczajacy intensywno$¢
fotosyntezy

0 pkt — za niepoprawng lub niepelng odpowiedz, lub za brak odpowiedzi

Zadanie 2. (0-3)

Wymagania ogolne Wymagania szczegélowe
I. Poznanie $wiata organizmow na III. Metabolizm.
réznych poziomach organizacji zycia. | 1. Enzymy. Zdajacy:
Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia 3) wyjasnia, na czym polega swoisto$¢ enzymow;
procesy [...] biologiczne. okresla czynniki warunkujace ich aktywnos¢ (J...]
III. Poglebienie znajomosci metodyki | obecno$¢ inhibitorow lub aktywatorow).
badan biologicznych. 3. Oddychanie wewnatrzkomorkowe. Zdajacy:

Zdajacy rozumie i stosuje terminologie | 4) wyjasnia zasade dziatania tancucha
biologiczng; [...] formutuje problemy | oddechowego i mechanizm syntezy ATP.

badawcze [...]. IV. Przeglad r6znorodnos$ci organizmow.

V. Rozumowanie i argumentacja. 7. Rosliny — odzywianie si¢. Zdajacy:

Zdajacy objasnia i komentuje 2) okresla sposob pobierania wody 1 soli
informacje [...], wyjasnia zaleznos$ci mineralnych oraz mechanizmy transportu wody
przyczynowo-skutkowe |[...]. (potencjat wody, transpiracja, sita ssaca lisci,

kohezja, adhezja, parcie korzeniowe).

1l.a) (0-1)
Rozwiazanie:

Rosling niecierpka $cig¢ ponizej dolnych li§ci/(2-3 cm) nad ziemia. Z miejsca przecigcia
bedzie wyplywala woda, wypychana z naczyn dzigki parciu korzeniowemu.

Schemat punktowania:

1 pkt — za wlasciwy opis zar6wno wykonanej czynnosci, jak 1 dokonanej obserwacji

0 pkt — za wybor niewtasciwego materiatu i sprzetu lub btedny opis obserwacji, lub
odpowiedz w obu czesciach niepoprawng, lub za brak odpowiedzi

2.b) (0-1)
Rozwiazanie:

Parcie korzeniowe ustaje pod wpltywem inhibitoréw oddychania tlenowego, poniewaz
zahamowanie oddychania oznacza brak energii/ATP niezbednej do aktywnego transportu/
pobierania jondéw, koniecznego do wywotania wnikania czasteczek wody.

Schemat punktowania:

1 pkt — za poprawne wyjasnienie, odnoszace si¢ do zahamowania doptywu energii niezbedne;j
do wytworzenia parcia korzeniowego, uzyskiwanej w procesach oddychania
tlenowego

0 pkt — za wyjas$nienie btgedne lub zbyt ogolne, lub za brak odpowiedzi

2.¢) (0-1)

Rozwiazanie:
Brak lidci 1 transpiracji z ich powierzchni (sily ssacej, spowodowanej transpiracja).
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Schemat punktowania:

1 pkt — za wskazanie braku transpiracji liSciowej jako przyczyny wykorzystania parcia
korzeniowego dla transportu wody w gore rosliny

0 pkt — za wyjasnienie btedne lub za brak odpowiedzi

Zadanie 3. (0-2)

Wymagania ogolne Wymagania szczegélowe

I. Poznanie $wiata organizmow na IV. Przeglad r6znorodno$ci organizmow.
réznych poziomach organizacji zycia. | 5. Ro$liny ladowe. Zdajacy:
Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia | 2) wskazuje cechy charakterystyczne mszakow

procesy [...] biologiczne. [...], opisuje zroznicowanie budowy ich ciata,

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie wskazujac poszczegolne organy i okreslajac ich

1 tworzenie informacji. funkcje

Zdajacy odczytuje [...] 1 przetwarza | 3) poréwnuje przemiang pokolen (i faz jadrowych)
informacje. grup ro$lin wymienionych w pkt 2. [...].

V. Rozumowanie i argumentacja. IX. Ewolucja.

Zdajacy [...] wyjasnia zalezno$ci 5. Pochodzenie i rozwdj zycia na Ziemi. Zdajacy:
przyczynowo-skutkowe |[...]. 3) opisuje warunki, w jakich zachodzi radiacja

adaptacyjna oraz ewolucja zbiezna; podaje
przyktady konwergencji i dywergencji; identyfikuje
konwergencje i dywergencje na podstawie
schematu, rysunku, opisu itd.

3.a) (0-1)
Rozwiazanie:
C.

Schemat punktowania:

1 pkt — za wskazanie wlasciwej odpowiedzi (C)

0 pkt — za wskazanie odpowiedzi innej niz wlasciwa (C), za wskazanie wiecej niz jedne;j
odpowiedzi lub za brak odpowiedzi

3.b) (0-1)

¢ Sa to struktury analogiczne (bo sg wytworami roznych pokolen cyklu zyciowego) — listek
mchu to struktura gametofitu (haploidalna), a li§¢ paproci — sporofitu (diploidalna).

e Sa to struktury analogiczne, poniewaz pelnig taka samg funkcje, ale maja inne
pochodzenie/ploidalnos¢.

e Nie s3 to struktury homologiczne, poniewaz listek mchu/mszaki nie ma/majg (typowej)
budowy tkankowej, natomiast li$¢ paproci/paprotniki zbudowany jest/sg z tkanek.

Schemat punktowania:

1 pkt — za okre$lenie, ze sg to struktury analogiczne i poprawne uzasadnienie odnoszace si¢
do faktu, Ze sa to struktury o innej ploidalnosci/miejscu w przemianie pokolen lub
odnoszace si¢ do budowy tkankowe;j

0 pkt — za okreslenie, Ze sg to struktury analogiczne, ale za bt¢dne uzasadnienie lub za jego
brak albo za okreslenie, ze sg to struktury homologiczne, niezaleznie od uzasadnienia
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Zadanie 4. (0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegolowe

poziomach organizacji zycia.

I. Poznanie $wiata organizmow na r6znych

Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia procesy [...]

IV. Przeglad réznorodnosci
organizmow.
5. Rosliny ladowe. Zdajacy:

biologiczne. 3) porownuje przemiane pokolen (i faz
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie jadrowych) grup roslin wymienionych
informac;ji. wpkt2.[...].
Zdajacy odczytuje [...] i przetwarza informacje
V. Rozumowanie i argumentacja.
Zdajacy [...] wyjasnia zaleznosci przyczynowo-
skutkowe [...].
Rozwiagzanie:
struktura | n 2n

A X

B X

C X

F X

Schemat punktowania:

1 pkt — za poprawne okreslenie ploidalno$ci wszystkich wymienionych struktur
0 pkt — za niewlasciwe okreslenie ploidalno$ci nawet jednej struktury lub za zaznaczenie

mniej niz 4 pdl tabeli

Zadanie 5. (0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegélowe

II. Poglebienie wiadomosci
dotyczacych budowy i funkcjonowania
organizmu ludzkiego.

Zdajacy objasnia funkcjonowanie
organizmu ludzkiego na r6znych
poziomach ztozonosci [...].

III. Poglebienie znajomos$ci metodyki
badan biologicznych.

Zdajacy rozumie 1 stosuje terminologie
biologiczng; [...] formuluje wnioski

z przeprowadzonych obserwacji

1 do$wiadczen.

V. Rozumowanie i argumentacja.
Zdajacy objasnia i komentuje
informacje [...], wyjasnia zaleznos$ci
przyczynowo-skutkowe [...].

V. Budowa i funkcjonowanie organizmu cztowieka.
2. Homeostaza organizmu cztowieka. Zdajacy:

1) przedstawia mechanizmy i narzady
odpowiedzialne za utrzymanie wybranych
parametréw Srodowiska wewnetrznego na
okreslonym poziomie (wyjasnia regulacj¢ statej
temperatury ciata, role stalosci sktadu ptynéw
ustrojowych, np. stezenia glukozy we krwi, statosci
ci$nienia krwi).

6. Uktad krwionos$ny. Zdajacy:

1) charakteryzuje budowe serca i naczyn
krwiono$nych, wskazuje ich cechy adaptacyjne

do petionych funkc;ji.
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5.a) (0-1)
Rozwigzanie:

Podczas  wzrostu  obcigzenia  wysitkowego zwigksza si¢  ci$nienie  skurczowe
(proporcjonalnie do wielko$ci obcigzenia), natomiast ci$nienie rozkurczowe (nieznacznie) si¢
obniza/w zasadzie (niemal) si¢ nie zmienia.

Zwickszenie wysitku skutkuje silnym wzrostem ci$nienia skurczowego krwi, natomiast
ci$nienie rozkurczowe nie ulega wickszym zmianom.

Schemat punktowania:
1 pkt — za sformutowanie poprawnego wniosku
0 pkt — za wniosek niepoprawny lub za brak odpowiedzi

5.b) (0-1)

Rozwiazanie:

Podczas wysitku wrasta ci$nienie skurczowe krwi, poniewaz utatwia to dostarczanie odpowiedniej
ilosci tlenu/glukozy do miesni, aby lepiej zaopatrzy¢ pracujace migsnie w tlen/glukozg.

Schemat punktowania:
1 pkt — za poprawne wyjasnienie, odnoszace si¢ do zaopatrywania mi¢sni w tlen/glukoze
0 pkt — za wyjasnienie btedne lub zbyt ogolnie, lub za brak odpowiedzi

Zadanie 6. (0-3)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe

I. Poznanie $wiata organizmow na r6znych IV. Przeglad ré6znorodnos$ci organizmow.
poziomach organizacji zycia. 2. Wirusy. Zdajacy:

Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia procesy 2) opisuje cykl zyciowy [...] wirusa

1 zjawiska biologiczne [...]. zwierzecego zachodzacy bez lizy

II. Pogtebienie wiadomosci dotyczacych komorki.

budowy i funkcjonowania organizmu V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
ludzkiego. cztowieka.

Zdajacy objasnia funkcjonowanie organizmu 7. Uktad odpornosciowy. Zdajacy:
ludzkiego na réznych poziomach ztozonosci, 2) przedstawia reakcje odpornosciowa
dostrzega zwigzki miedzy strukturg a funkcja humoralng i komoérkowa, swoistg

na kazdym z tych poziomow. 1 nieswoistg

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie 1 tworzenie 5) opisuje sytuacje, w ktorych wystepuje
informacji. niedobdr odpornosci [...] 1 przedstawia
Zdajacy odczytuje, selekcjonuje, poréwnuje zwigzane z tym zagrozenia.

1 przetwarza informacje pozyskane VI. Genetyka i biotechnologia.

z réznorodnych zrodet [...]. 1. Kwasy nukleinowe. Zdajacy:

V. Rozumowanie i argumentacja. 3) [...] okres$la polimeraze DNA jako
Zdajacy [...] wyjasnia zaleznosci przyczynowo- | enzym odpowiedzialny za replikacje [...].
skutkowe [...].
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6.a) (0-1)
Rozwiagzanie:

-~
e

Acyklowir staje si¢ aktywnym lekiem dopiero po modyfikacji chemiczne;j
zachodzacej w zarazonych komorkach organizmu cztowieka.
Dhugotrwate podawanie acyklowiru moze sprzyjac selekcji szczepow
wirusa o zmniejszonej wrazliwosci na lek.

Wiasciwe stosowanie acyklowiru prowadzi do catkowitej eliminacji
HSV-1 z organizmu pacjenta.

Schemat punktowania:

1 pkt — za trzy poprawne odpowiedzi

0 pkt — za mniej niz trzy poprawne odpowiedzi lub za odpowiedZ niepoprawng, lub za brak
odpowiedzi

6.b) (0-1)

Rozwiazanie:

Wilaczenie do wirusowego DNA ufosforylowanego acyklowiru, ktory nie ma grupy 3'OH,
uniemozliwia wydluzanie DNA/wytworzenie wigzania fosfodiestrowego 1 przytaczenie
kolejnego nukleotydu, dzigki czemu nie dochodzi do powielenia materialu genetycznego
wirusa opryszczki i do jego namnozenia.

Schemat punktowania:

1 pkt — za poprawna odpowiedz uwzgledniajaca zablokowanie wydtuzania tancucha DNA
i namnazanie DNA wirusa

0 pkt — za niepelng lub niepoprawng odpowiedz, lub za brak odpowiedzi

6.c) (0-1)

Rozwiazanie:

Wirus opryszczki w komodrkach nerwowych jest nierozpoznawany przez uktad

odpornosciowy, poniewaz

e nie sg wytwarzane bialka/antygeny wirusa, dzigki czemu nie sg wytwarzane przeciwciata
anty-HSV-1.

e istniejace u osoby zakazonej przeciwciata anty-HSV-1 nie napotykaja w jego organizmie
biatek/antygenow wirusa.

Schemat punktowania:
1 pkt — za poprawng odpowiedz
0 pkt — za niepelng lub niepoprawng odpowiedz, lub za brak odpowiedzi

Zadanie 7. (0-2)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegolowe

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie VI. Genetyka i biotechnologia.

1 tworzenie informacji. 5. Genetyka mendlowska. Zdajacy:
Zdajacy odczytuje [...] informacje [...]. 3) zapisuje i analizuje krzyzowki [...] oraz
V. Rozumowanie i argumentacja. okresla prawdopodobienstwo wystapienia
Zdajacy objasnia i komentuje informacje | poszczegdlnych genotypow i fenotypow
[...], wyjasnia zaleznosci przyczynowo- | w pokoleniach potomnych

skutkowe [...]. 5) [...] analizuje drzewa rodowe [...].

Strona 7 z 22



7.a) (0-1)

Rozwiazanie:

Allel warunkujacy dang ceche jest dominujacy, poniewaz heterozygotyczni rodzice
(wykazujacy dang cechg) maja corke, ktorej przekazali allele recesywne i, u ktorej ta cecha
nie wystepuje.

Schemat punktowania:

1 pkt — za ustalenie, ze allel warunkujacy dang cechg jest dominujacy, wraz z prawidtowym
uzasadnieniem

0 pkt — za nieprawidtowe ustalenie, ze allel jest recesywny lub prawidtowe ustalenie, ze allel
jest dominujacy, ale z nieprawidlowym uzasadnieniem, lub za brak odpowiedzi

7.b) (0-1)
Rozwigzanie:
Iv. C.

Schemat punktowania:

1 pkt — za poprawne wskazanie obu czg¢sci odpowiedzi

0 pkt — za niepoprawne obie czegsci odpowiedzi, za odpowiedz niepeing lub za brak
odpowiedzi

Zadanie 8. (0-5)

Wymagania ogolne Wymagania szczegélowe

I. Poznanie $wiata organizmow na roznych poziomach | VII. Ekologia.

organizacji zycia. 2. Populacja. Zdajacy:
Zdajacy [...] wyjasnia procesy i zjawiska biologiczne. | 2) przewiduje zmiany

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie liczebnosci populacji,
informac;ji. dysponujac danymi o jej
Zdajacy odczytuje, selekcjonuje [...] i przetwarza aktualnej liczebno$ci,
informacje [...]. rozrodczosci, Smiertelnosci [ ... ]
V. Rozumowanie i argumentacja. 3) analizuje struktur¢ wiekowa
Zdajacy [...] wyjasnia zaleznos$ci przyczynowo- [...] populacji [...].

skutkowe.
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8.a) (0-2)
Rozwiagzanie:

klasy wieku

klasa V. [

klasa IV

klasa ttl

klasati

klasa |

< L >
>

- 1 ] 1 1 1 1 1 1 1

liczba 250 200 150 100 50 O 50 100 150 200 250 liczba &

Schemat punktowania:

2 pkt — za prawidlowe skonstruowanie diagramu struktury wiekowej i ptciowej populacji
z opisami 1 skalowaniem osi oraz wlasciwe naniesienie odpowiednich wartosci

1 pkt — za prawidlowe skonstruowanie diagramu struktury wiekowej i ptciowej populacji
z opisami osi, przy bledach w skalowaniu lub naniesieniu odpowiednich wartosci

0 pkt — za niewlasciwe skonstruowanie diagramu lub za brak odpowiedzi

8.b) (0-1)

Rozwiagzanie:

e Przyczyna nieproporcjonalnie matej liczebnos$ci drugiej klasy wiekowej tej populacji
mogla by¢ jaka$ katastrofa ekologiczna w poprzednim roku, np. powddz, susza, mroz,
ktoérej nie przezyta wigkszos$¢ osobnikow wowczas najmtodszej klasy wiekowe;.

e Przyczyna mogty by¢ czynniki biotyczne, np. pojawienie si¢ nowego drapieznika/pasozyta
/wyrazne zwickszenie liczebnosci drapieznikow/pasozytow/zwiekszona konkurencja
miedzygatunkowa.

Schemat punktowania

1 pkt — za prawidlowe wskazanie przyczyny silnego zmniejszenia liczebnos$ci drugiej klasy
wiekowe]

0 pkt — za nieprawidlowe wskazanie przyczyny silnego zmniejszenia liczebnos$ci drugiej klasy
wiekowej lub za brak odpowiedzi

8.c) (0-1)
Rozwiazanie
(15+0,4x985)/1000 = (15+394) /1000 =409 / 1000 = 0,409 = 40,9%

Schemat punktowania
1 pkt — za prawidtowe zapisanie wskaznika §miertelnosci populacji
0 pkt — za nieprawidtowe zapisanie wskaznika $miertelno$ci populacji lub za brak odpowiedzi
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8.d) (0-1)

Rozwiazanie:

W kolejnym roku liczebno$¢ populacji zapewne zmaleje, gdyz w wiek rozrodczy wejdzie
mato liczna obecna druga klasa wiekowa (a przestanie si¢ rozmnazac¢ liczniejsza od niej
czwarta klasa wieckowa).

Schemat punktowania:

1 pkt — za prawidtowe wskazanie prawdopodobnego kierunku zmian liczebnos$ci populacji
w kolejnym roku wraz z prawidtowym uzasadnieniem

0 pkt — za nieprawidtowe wskazanie kierunku zmian liczebnosci populacji w kolejnym roku
lub za nieprawidtowe uzasadnienie dobrze wskazanych zmian, lub za brak
odpowiedzi

Zadanie 9. (0-3)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegolowe
I. Poznanie $wiata organizméw na réoznych | I. Budowa chemiczna organizméw.
poziomach organizacji zycia. 1. Zagadnienia ogdlne. Zdajacy:
Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia 3) przedstawia rodzaje wigzan
procesy i zjawiska biologiczne; 1 oddziatywan chemicznych wystepujace
przedstawia zwigzki miedzy strukturg w czasteczkach biologicznych i ich rolg
a funkcjg na r6znych poziomach 4) wyjasnia znaczenie wody dla
organizacji zycia. organizmow, opierajac si¢ na jej
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie wiasciwosciach fizyczno-chemicznych.
1 tworzenie informacji. 2. Weglowodany. Zdajacy:
Zdajacy odczytuje, selekcjonuje, 1) przedstawia budowe 1 podaje
porownuje i przetwarza informacje wiasciwosci weglowodanow; rozrdznia
pozyskane z r6znorodnych zrodet [...]. monosacharydy (triozy, pentozy i heksozy),
V. Rozumowanie i argumentacja. disacharydy i polisacharydy.
Zdajacy objasnia i komentuje informacje, | IV. Przeglad r6znorodnosci organizmow.
[...] wyjasnia zalezno$ci przyczynowo- 11. Zwierzeta bezkregowe. Zdajacy:
skutkowe, [...] formutuje 1 przedstawia 9) rozrdznia skorupiaki, pajeczaki, wije
opinie zwigzane z omawianymi 1 owady oraz porownuje srodowiska zycia,
zagadnieniami biologicznymi, dobierajac budowe 1 czynnosci zyciowe tych grup.
racjonalne argumenty [...]. 13. Porownanie struktur zwierzat
odpowiedzialnych za realizacj¢ réznych
czynnosci zyciowych. Zdajacy:
10) wyjasnia role ptyndéw ciata krazacych
w ciele zwierzecia.

9.a) (0-1)

Rozwiazanie

Trehaloze zaliczamy do (biatek / weglowodanow / kwasow nukleinowych). Sktada si¢ ona
Z (heksoz / aminokwasow / nukleotydow) potaczonych wigzaniem (wodorowym / peptydowym
/ glikozydowym). Pod wzgledem struktury trehaloza jest (monomerem / dimerem / polimerem).

Schemat punktowania:

1 pkt — za poprawne podkreslenie wszystkich czterech terminow

0 pkt — za poprawne podkreslenie mniej niz czterech termindéw lub za odpowiedz
niepoprawnag, lub za brak odpowiedzi
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Uwaga: Podkreslenie wigcej niz jednego terminu z danej grupy jest rownoznaczne
z udzieleniem nieprawidtowej odpowiedzi.

9.b) (0-1)

Rozwigzanie:

W odroznieniu od glukozy, trehaloza jest zwigzkiem stabo absorbujacym wodg, dlatego
owady moga tolerowa¢ wysokie stezenie tej substancji w hemolimfie, bez odwodnienia
tkanek/zaburzenia réwnowagi  osmotycznej/gromadzenia nadmiernej ilosci  wody
W organizmie.

Schemat punktowania:

1 pkt — za podanie wyjasnienia odnoszacego si¢ do stabych wtasciwosci higroskopijnych
trehalozy, w poréwnaniu z glukoza, i do niezaktécania rGwnowagi osmotycznej
organizmu

0 pkt — za nieprawidtowe wyjasnienie lub za jego brak

9.¢c) (0-1)

Rozwigzanie:

Poziom trehalozy wzrasta, poniewaz jej wysokie stezenie chroni owady przed
zamarzaniem/chroni tkanki przed wnikaniem wody i zamarzaniem (jej w tkankach).

Schemat punktowania

1 pkt — za podanie poprawnego wyjasnienia odnoszacego si¢ do wlasciwosci
krioprotekcyjnych trehalozy oraz do zapobiegania zamarzaniu tkanek

0 pkt — za nieprawidlowe wyjasnienie lub za jego brak

Zadanie 10. (0-4)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegolowe

I. Poznanie $wiata organizmow na r6znych II1. Metabolizm.

poziomach organizacji zycia. 4. Fotosynteza. Zdajacy:
Zdajacy opisuje, porzadkuje i rozpoznaje organizmy, | 1) przedstawia proces fotosyntezy
przedstawia 1 wyjasnia procesy i1 zjawiska 1jego znaczenie na Ziemi
biologiczne [...]. 2) okresla role najwazniejszych
III. Poglebienie znajomosci metodyki badan barwnikéw bioragcych udziat
biologicznych. w fotosyntezie.

Zdajacy rozumie i stosuje terminologi¢ biologiczng; | VIII. R6znorodnos¢ biologiczna
[...] formutuje problemy badawcze [...] formutuje Ziemi. Zdajacy:

whnioski z przeprowadzonych obserwacji 4) przedstawia wptyw cztowieka
1 doswiadczen. na réznorodno$¢ biologiczna,
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie 1 tworzenie podaje przyktady tego wplywu.
informacji.

Zdajacy odczytuje, selekcjonuje, poréwnuje

1 przetwarza informacje pozyskane z r6znorodnych

zrodet [...].

VI. Postawa wobec przyrody i srodowiska.

Zdajacy rozumie znaczenie ochrony przyrody

1 srodowiska oraz zna i rozumie zasady

zrOwnowazonego rozwoju; prezentuje postawe

szacunku wobec [...] sSrodowiska.
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10.a) (0-2)
Rozwiagzanie:
¢ Grupa kontrolna: rosliny z terendw niezanieczyszczonych.

e Problem badawczy:
Wplyw zanieczyszczen/tlenkow siarki i azotu na poziom chlorofilu/karotenoidow/zawartos§¢
barwnikéw fotosyntetycznych/plonowanie (u gorczycy).

Schemat punktowania:

2 pkt — za prawidlowe wskazanie grupy kontrolnej i sformutowanie problemu badawczego

1 pkt — za prawidlowe wskazanie tylko grupy kontrolnej albo prawidtowe sformutowanie
tylko problemu badawczego

0 pkt — za nieprawidtowe wskazanie grupy kontrolnej i nieprawidlowe sformutowanie
problemu badawczego, np. odnoszacego si¢ ogolnie do ,,barwnikow” lub
do intensywnosci fotosyntezy, lub za brak odpowiedzi

10.b) (0-1)

Rozwigzanie:

e Zanieczyszczenia/tlenki siarki i azotu (nieco) obnizaja plonowanie gorczycy/liczbe
tworzonych nasion.

e Zanieczyszczenia/tlenki siarki 1 azotu nie wplywaja (istotnie) na plonowanie
gorczycy/liczbe tworzonych nasion.

Schemat punktowania:
1 pkt — za prawidlowe sformulowanie hipotezy
0 pkt — za sformutowanie hipotezy nieprawidtowej lub za brak odpowiedzi

10.c) (0-1)
Rozwiazanie:
A.

Schemat punktowania:

1 pkt — za wskazanie prawidtowej lokalizacji chlorofilu (A)

0 pkt — za wskazanie nieprawidtowej odpowiedzi lub za wskazanie wigcej niz jednej
odpowiedzi, lub za brak odpowiedzi

Zadanie 11. (0-4)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegolowe
I. Poznanie $wiata organizméw na réznych IV. Przeglad réznorodnosci
poziomach organizacji zycia. organizmow.
Zdajacy opisuje, porzadkuje i rozpoznaje 5. Roéliny ladowe. Zdajacy:
organizmy, przedstawia i wyjasnia procesy 2) wskazuje cechy
1 zjawiska biologiczne [...]. charakterystyczne mszakow,
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie widlakow, skrzypow, paproci oraz
informac;ji. roslin nago- 1 okrytonasiennych
Zdajacy odczytuje, selekcjonuje, poréwnuje [...]
1 przetwarza informacje |[...]. 7. Ro$liny odzywianie sig.
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
Zdajacy objasnia 1 komentuje informacje [...] 4) wskazuje drogi, jakimi [...]
wyjasnia zalezno$ci przyczynowo- skutkowe [...]. | produkty fotosyntezy rozchodzg si¢

w ro§linie.
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11.a) (0-1)

Rozwiagzanie:

D.

Uzasadnienie: poniewaz wystepuja/sa obecne naczynia/i rurki sitowe (charakterystyczne dla
okrytonasiennych).

Schemat punktowania:

1 pkt — za wskazanie poprawnej odpowiedzi (D) i jej uzasadnienie

0 pkt — za odpowiedz niepetna, np. bez podania uzasadnienia, lub za odpowiedz catkowicie
niepoprawng, lub za brak odpowiedzi

11.b) (0-1)

Rozwigzanie:

Sita napedowa ruchu roztworu w rurkach sitowych jest roznica st¢zen sacharozy miedzy
miejscem zatadunku a miejscem rozladunku floemu/gradient potencjatu cis$nienia
osmotycznego/réznica potencjalow wody.

Schemat punktowania:
1 pkt — za poprawng odpowiedz odnoszaca si¢ do roznicy stezen sacharozy migdzy miejscem
jej zatadunku, a miejscem roztadunku
0 pkt — za odpowiedz niepoprawna, nieodnoszaca si¢ do réznicy st¢zen sacharozy migdzy
miejscem jej zatadunku, a miejscem roztadunku lub za brak odpowiedzi

11.c) (0-2)
Rozwiazanie:
Zatadunek rurek sitowych Roztadunek rurek sitowych
Prawidlowa kolejno$¢ etapow: Prawidtowa kolejno$¢ etapow:
6,3,1,5 2,7, 4

Schemat punktowania:

2 pkt — za poprawng kolejno$¢ etapow zatadunku i roztadunku rurek sitowych

1 pkt — za poprawng kolejnos¢ etapoéw tylko jednego z procesdéw: zatadunku lub roztadunku
rurek sitowych

0 pkt — za odpowiedz niepeing lub niepoprawna, lub za brak odpowiedzi

Zadanie 12. (0-3)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegolowe

I. Poznanie $wiata organizmow na IV.Przeglad r6znorodnos$ci organizmow.
réznych poziomach organizacji zycia. | 11. Zwierze¢ta bezkregowe. Zdajacy:

Zdajacy opisuje, przedstawia 5) na podstawie schematow opisuje przyktadowe
1 wyjasnia procesy i zjawiska cykle rozwojowe: tasiemca — tasiemiec
biologiczne [...]. nieuzbrojony [...]; wymienia zywicieli

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie posrednich i ostatecznych oraz wskazuje sposoby
1 tworzenie informacji. ich zarazenia wyzej wymienionymi pasozytami.
Zdajacy odczytuje, selekcjonuje, VII. Ekologia.

poréwnuje i przetwarza informacje 3. Zaleznosci migdzygatunkowe. Zdajacy:
pozyskane z r6znorodnych zrodet 4) wymienia czynniki sprzyjajace

[...] rozprzestrzenianiu si¢ pasozytow (patogenow).
V. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajacy objasnia i komentuje
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informacje [...], wyjasnia zaleznos$ci
przyczynowo-skutkowe [...].

12.a) (0-1)

Rozwigzanie:

e W Polsce znacznie czesciej jada si¢ surowg lub niedopieczong wotowing niz wieprzowing,
co zwigksza niebezpieczenstwo zarazenia wagrami 7. saginata.

e Krowy znacznie czeéciej niz §winie przebywaja na pastwiskach, co zwigksza mozliwosé
ich zarazenia si¢ jajami pochodzacymi z odchodéw cztowieka.

Schemat punktowania:
1 pkt — za prawidlowe podanie jednej przyczyny
0 pkt — za podanie przyczyny nieprawidlowej lub za brak odpowiedzi

12.b) (0-1)

Rozwiazanie:

Czlowiek staje si¢ wtedy zywicielem posrednim tasiemca, poniewaz w jego ciele rozwijajg si¢

larwy/wagry.

Schemat punktowania:

1 pkt — za podanie, ze cztowiek jest zywicielem posrednim i prawidtowe uzasadnienie

0 pkt — za podanie, ze czlowiek jest zywicielem posrednim i niepoprawne uzasadnienie lub
za podanie, ze czlowiek jest zywicielem ostatecznym, lub za inne btedne okreslenie,
lub za brak odpowiedzi

12.¢) (0-1)
Rozwiazanie:
1B.

Schemat punktowania:
1 pkt — za podanie prawidtowej odpowiedzi (elementu uktadu odpornosciowego
1 uzasadnienia)
0 pkt — za podanie odpowiedzi nieprawidlowej nawet w jednej czesci lub za brak odpowiedzi

Zadanie 13. (0-1)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegolowe
I. Poznanie $wiata organizmow na r6znych IV. Przeglad réznorodnos$ci organizmow.
poziomach organizacji zycia. 12. Zwierzeta kregowe. Zdajacy:
Zdajacy opisuje, przedstawia i wyjasnia 2) opisuje przebieg czynnos$ci zyciowych,
procesy i zjawiska biologiczne [...]. w tym rozmnazanie si¢ i rozwdj grup
II. Poglebienie wiadomosci dotyczacych wymienionych w pkt 1.
budowy i funkcjonowania organizmu

ludzkiego.

Zdajacy objasnia funkcjonowanie organizmu
ludzkiego na réznych poziomach ztozonosci
[...]

V. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajacy objasnia i komentuje informacje [...],
wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe

[..].
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Rozwigzanie:

e Zapobiega to wydawaniu potomstwa w sytuacjach, gdy jego wyzywienie byloby znacznie
utrudnione.

e Ulatwia przezycie samic, gdyz zmniejsza konkurencje wewnatrzgatunkowa o zasoby
pokarmowe $rodowiska (i zachowanie ich zdolnos$ci do rozrodu, gdy zwigksza si¢ szanse
na przezycie potomstwa).

Schemat punktowania:

1 pkt — za poprawne wyjasnienie, odnoszace si¢ do utatwienia przezycia samic i zmniejszenia
konkurencji wewnatrzgatunkowej o zasoby pokarmowe $rodowiska

0 pkt — za wyjasnienie niepoprawne lub za brak wyjasnienia

Zadanie 14. (0-2)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
II. Pogtebienie wiadomosci V. Budowa i funkcjonowanie organizmu czlowieka.
dotyczacych budowy 12. Uktad dokrewny. Zdajacy:
i funkcjonowania organizmu | 7) analizuje dziatanie hormonéw odpowiedzialnych
ludzkiego. za dojrzewanie i rozréd czlowieka.
Zdajacy objasnia 13. Uktad rozrodczy. Zdajacy:
funkcjonowanie organizmu 4) przedstawia przebieg cyklu menstruacyjnego.
ludzkiego na réznych
poziomach ztozonosci [...].

Rozwigzanie:
e FSH/folikulotropina/hormon dojrzewania pecherzyka Graafa — pobudza rozwdj
pecherzykow jajnikowych / Graafa i wydzielanie estrogenow.

e [ H/lutropina/hormon luteinizujacy — stymuluje owulacje i przeksztalcenie pecherzyka
jajnikowego w ciatko zotte.

Schemat punktowania:

2 pkt — za podanie poprawnych nazw i rél obu hormonow

1 pkt — za podanie poprawnej nazwy i roli tylko jednego hormonu lub podanie poprawnych
nazw obu hormonow, ale niewtasciwe przedstawienie ich funkcji, lub brak podania
ich funkcji

0 pkt — za odpowiedz niepoprawng lub podanie blednych nazw obu hormonow, lub za brak
odpowiedzi

Zadanie 15. (0-3)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegolowe

I. Poznanie $wiata organizméw na réznych V. Budowa i funkcjonowanie
poziomach organizacji zycia. organizmu.

Zdajacy opisuje, przedstawia 1 wyjasnia procesy | 9. Uklad nerwowy. Zdajacy:

1 zjawiska biologiczne [...]. 3) przedstawia istot¢ procesu

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie powstawania 1 przewodzenia impulsu
informacji. nerwowego

Zdajacy: odczytuje, selekcjonuje, poréwnuje 4) [...] opisuje role przekaznikow
informacje [...]. nerwowych w komunikacji
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V. Rozumowanie i argumentacja.
Zdajacy: objasnia i komentuje informacje [...]
wyjasnia zalezno$ci przyczynowo- skutkowe [...].

w uktadzie nerwowym.

15.a) (0-2)
Rozwiagzanie:
Poréwnywana (Mech.anizm otwieraniz} (Mech.anizm otwieraniz.l
cecha kanalu jonowego w blonie) | kanalu jonowego w blonie)
komérki A komoérki B
Liczba czasteczek
acetylocholiny ) 1
(niezbedna do otwarcia
kanatu jonowego)
Obecnos¢ biatka G brak obecne
Rodzaj otwieranych
Kanalow sodowe potasowe

Schemat punktowania:

2 pkt — za prawidtowe skonstruowanie 1 wypetienie tabeli
1 pkt — za prawidtowa konstrukcje tabeli i niepoprawnie lub brak wypetnienia tabeli
0 pkt — za nieprawidlowg konstrukcje¢ tabeli 1 nieprawidtowe wypelnienie tabeli lub za brak

odpowiedzi

15.b) (0-1)
Rozwiazanie:

Acetylocholina wywotuje skurcz widkna migsnia szkieletowego i komorki

migsnia sercowego.

> |

Acetylocholina powoduje depolaryzacje¢ blony komoérki migsni
szkieletowych i hiperpolaryzacje blony komorki migénia sercowego.

Bialko sprzeggajace (G) laczy si¢ z kanalem jonowym dopiero po zmianie
swej konformacji wywotanej przytaczeniem acetylocholiny do receptora.

Schemat punktowania:

1 pkt — za wszystkie trzy poprawne odpowiedzi
0 pkt — za mniej niz trzy poprawne odpowiedzi lub odpowiedz niepoprawng, lub za brak

odpowiedzi

Zadanie 16. (0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

II. Pogtebienie wiadomosci

organizmu ludzkiego.

Zdajacy objasnia funkcjonowanie
organizmu ludzkiego na réznych

poziomach ztozonosci [...].

V. Rozumowanie i argumentacja.
Zdajacy objasnia i komentuje

V. Budowa i funkcjonowanie organizmu

dotyczacych budowy i funkcjonowania | czlowieka.

5. Uktad oddechowy. Zdajacy:

3) przedstawia mechanizm wymiany gazowej |[...]
oraz okresla role klatki piersiowej i przepony

W tym procesie.
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informacje [...], wyjasnia zaleznos$ci
przyczynowo-skutkowe [...].

16.a) (0-1)
Rozwigzanie:
D.

Schemat punktowania:

1 pkt — za wskazanie poprawnej odpowiedzi (D.)

0 pkt — za wskazanie innej odpowiedzi lub za zaznaczenie wigcej niz jednej odpowiedzi, lub
za brak odpowiedzi

16.b) (0-1)
Rozwigzanie:
A.

Schemat punktowania:

1 pkt — za wskazanie poprawnej odpowiedzi (A)

0 pkt — za wskazanie innej odpowiedzi lub za znaczenie wigcej niz jednej odpowiedzi, lub za
brak odpowiedzi

Zadanie 17. (0-6)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe

II. Poglebienie wiadomosci IV. Przeglad réznorodnos$ci organizmow.
dotyczacych budowy 3. Bakterie. Zdajacy:
i funkcjonowania organizmu 5) wymienia najwazniejsze choroby bakteryjne
ludzkiego. cztowieka ([...] tezec), [...] przedstawia podstawowe
Zdajacy objasnia funkcjonowanie zasady profilaktyki chor6b bakteryjnych.
organizmu ludzkiego na r6znych V. Budowa i funkcjonowanie organizmu cztowieka.
poziomach ztozonosci; dostrzega 4. Uktad pokarmowy i przebieg procesow
zwigzki miedzy strukturg a funkcja | trawiennych. Zdajacy:
na kazdym z tych pozioméw. 3) przedstawia [...] proces trawienia [...] biatek [...].
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie 6. Uktad krwiono$ny. Zdajacy:
1 tworzenie informacji. 4) charakteryzuje funkcje poszczegdlnych
Zdajacy odczytuje, selekcjonuje sktadnikow krwi [...].
[...] 1 przetwarza informacje [...]. 7. Uktad odpornosciowy. Zdajacy:
V. Rozumowanie i argumentacja. 1) opisuje elementy uktadu odpornosciowego
Zdajacy [...] wyjasnia zalezno$ci cztowieka
przyczynowo-skutkowe. 2) przedstawia reakcj¢ odpornosciowa humoralng

1 komorkowa, swoistg i nieswoista.

17.a) (0-2)

Rozwiagzanie:

Proces krzepnigcia krwi:

1. chroni przed infekcjami (scalajac przerwane powloki ciala).
2. zmniejsza utrat¢ krwi z organizmu.
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Schemat punktowania:

2 pkt — za prawidlowe podanie dwoch funkcji, jakie w organizmie cztowieka pelni proces
krzepnigcia krwi

1 pkt — za prawidtowe podanie jednej funkcji, jakg w organizmie cztowieka pelni proces
krzepnigcia krwi

0 pkt — za podanie funkcji nieprawidtowej lub za brak odpowiedzi

17.b) (0-2)

Rozwigzanie:

e Skaleczenie grozi zakazeniem bakteriami t¢zca, a podanie surowicy przeciwtezcowej
chroni przed ich toksynami/surowica zawiera gotowe przeciwciata, ktore szybko zaczna
zwalcza¢ patogeny.

e Surowicy nie mozna podawaé doustnie, poniewaz w przewodzie pokarmowym
przeciwciala (biatkowe) w niej zawarte uleglyby strawieniu.

Schemat punktowania:

2 pkt — za prawidtowe wyjasnienie, dlaczego w omawianej sytuacji nalezy poda¢ surowice
przeciwtezcowa 1 wyjasnienie, dlaczego nalezy ja podaé pozajelitowo

1 pkt — za podanie jednego z dwoch prawidtowych wyjasnien odpowiedzi

0 pkt — za podanie wyjasnienia nieprawidtowego lub za odpowiedZ niepoprawna, lub za brak
odpowiedzi

17.¢) (0-1)
Rozwiazanie:
swoista / nieswoista czynna / bierna naturalna / sztuczna

Schemat punktowania:

1 pkt — za prawidtowe podkreslenie trzech rodzajow odpornosci, jakich nabywa si¢ po
podaniu surowicy przeciwtezcowej

0 pkt — za prawidlowe podkreslenie tylko dwoch albo jednego rodzaju odpornosci lub za
odpowiedz niepoprawna, lub za brak odpowiedzi

17.d) (0-1)

Rozwigzanie:

Szczepige si¢ przeciwko t¢zcowi, co oznacza czynne nabycie swoistej odpornosci na
tezec/wytworzenie przeciwciat i komoérek pamieci (ktére w przypadku ponownego zakazenia
utatwig jego zwalczenie).

Schemat punktowania:

1 pkt — za prawidlowe wyjasnienie, w jaki sposob mozna na przyszto$¢ zabezpieczy¢ si¢
przeciwko rozwojowi infekcji na skutek potencjalnego zarazenia si¢ tezcem

0 pkt — za nieprawidtowe wyjasnienie lub za brak odpowiedzi

Zadanie 18. (0-3)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
I. Poznanie $wiata organizmow na r6znych VL. 5. Genetyka mendlowska. Zdajacy:
poziomach organizacji zycia. 1) wyjasnia i stosuje podstawowe
Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia procesy pojecia genetyki klasycznej (allel, allel
1 zjawiska biologiczne [...], wskazuje zrodia dominujacy, allel recesywny, locus,
roznorodnos$ci biologicznej i jej reprezentacje na | homozygota, heterozygota, genotyp,
poziomie genetycznym |[...]. fenotyp).
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IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie 2) [...] stosuje prawa Mendla.
informacji. 3) zapisuje 1 analizuje krzyzowki [...]
Zdajacy odczytuje [...] informacje [...]. dwugenowe [...].
V. Rozumowanie i argumentacja. 4) opisuje sprzezenia gendw (w tym
Zdajacy [...] wyjasnia zalezno$ci przyczynowo- | sprzgzenia z picig) i przedstawia
-skutkowe [...]. sposoby ich mapowania
na chromosomie.
18.a) (0-1)
Rozwigzanie:

kwiaty fioletowe i pytek podtuzny: 9

kwiaty fioletowe i1 pytek okragly: 3

kwiaty czerwone 1 pytek podtuzny: 3

kwiaty czerwone i pytek okragly: 1

Schemat punktowania:

1 pkt — za poprawne przedstawienie rozktadu fenotypoéw

0 pkt — za podanie nieprawidtowego rozktadu fenotypow lub podanie jedynie ich stosunku
liczbowego bez okreslenia rodzaju fenotypdw, lub za brak odpowiedzi

18.b) (0-1)
Rozwiazanie:

e Obliczenie takie oparte byloby na blgdnym zatoZeniu, poniewaz nie jest to krzyzowka

testowa, tylko krzyzéwka heterozygot, wiec udzial procentowy osobnikoéw, ktore sa
rekombinantami, nie odzwierciedla udzialu gamet, ktére powstaly po procesie crossing-
over.

Nie mozna oprzec si¢ na takim wyniku, poniewaz po skrzyzowaniu heterozygot osobniki,
ktore sg rekombinantami, wystepuja takze wsrod posiadajacych cechy dominujace.

Schemat punktowania:
1 pkt — za poprawne uzasadnienie, ze wyliczenie, zgodnie z ktorym, odlegtos$¢ tych gendéw na

chromosomie wynosi 11,2 ¢cM, oparte bytoby na btednym zatozeniu

0 pkt — za odpowiedz niepoprawng lub za brak odpowiedzi

18.c) (0-1)

Rozwiazanie:

(AB/ab x AB/ab)
AB ab

AB | AB/AB | AB/ab

ab

AB/ab | ab/ab

3

: 1 — kwiaty fioletowe 1 pylek podtuzny : kwiaty czerwone i pytek okragly

Schemat punktowania:
1 pkt — za okreslenie wtasciwego stosunku liczbowego fenotypdw na podstawie poprawnie

zapisanej krzyzowki (w krzyzowce moze wystepowac inny sposob zapisu gamet, ale
widoczne jest, ze zdajacy rozumie, ze geny te wystepujg zawsze razem w gamecie)

0 pkt — za okres$lenie niewlasciwego stosunku liczbowego fenotypdéw, niezaleznie od

wykonanego zapisu krzyzowki
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Zadanie 19. (0-2)

Wymagania ogodlne

Wymagania szczegolowe

biologicznych.
Zdajacy formutuje wnioski

III. Poglebienie znajomosci metodyki badan

z przeprowadzonych [...] doswiadczen.
V. Rozumowanie i argumentacja.
Zdajacy objasnia i komentuje informacje,
odnosi si¢ krytycznie do przedstawionych
informacji, [...] formutuje wnioski.

IV. Przeglad réznorodnos$ci organizmow.

3. Bakterie. Zdajacy:

3) wyjasnia, w jaki sposob bakterie moga

przekazywac sobie informacj¢ genetyczng

[...].

Rozwigzanie:
. . Nie
Whiosek Wynikal wynikal

1. | Bakterie szczepu R pobraly DNA od martwych bakterii x
szczepu S, dzigki czemu nabraly zjadliwosci.

2. | Materialem genetycznym bakterii jest DNA. X

3. | Bakterie szczepu R pobraty od martwych bakterii szczepu S X
pewien sktadnik, dzigki ktoremu nabraty zjadliwosci.

4. | Martwe bakterie szczepu S odzyskaly zjadliwos¢ dzigki X
kontaktowi z uktadem immunologicznym myszy.

Schemat punktowania:

2 pkt — za w peini poprawng odpowiedz

1 pkt — za prawidtowe wypeknienie znakow w trzech wierszach tabeli

0 pkt — za prawidlowe wypehienie znakow w mniej niz trzech wierszach tabeli lub
za odpowiedz btedna, lub za brak odpowiedzi

Zadanie 20. (0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegélowe

I. Poznanie $wiata organizmow na
r6éznych poziomach organizacji
zycia.

Zdajacy [...] przedstawia

1 wyjasnia procesy |...]
biologiczne.

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie
i tworzenie informacji.

Zdajacy odczytuje, selekcjonuje
[...] 1 przetwarza informacje
pozyskane z réznorodnych zrdodet.
V. Rozumowanie i argumentacja.
Zdajacy [...] wyjasnia zaleznosci
przyczynowo-skutkowe [...].

V1. Postawa wobec przyrody

PP

2. Réznorodno$¢ biologiczna i jej zagrozenia. Zdajacy:
1) [...] wskazuje przyczyny [...] wymierania gatunkéw,
zanikania siedlisk i ekosystemow

5) podaje przyktady kilku gatunkow, ktére udato si¢
restytuowac w Srodowisku

6) przedstawia r6znice¢ migdzy ochrong bierng a czynna
[...]

PR

VII. Ekologia.

1. Nisza ekologiczna. Zdajacy:

1) przedstawia podstawowe elementy niszy ekologiczne;j
organizmu, rozr6zniajac zakres tolerancji organizmu
wzgledem warunkéw (czynnikow) srodowiska oraz zbior
niezbgdnych mu zasobow.
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1 srodowiska. VIII. Réznorodnos¢ biologiczna Ziemi. Zdajacy:

Zdajacy rozumie znaczenie 4) przedstawia wptyw cztowieka na réznorodnos¢

ochrony przyrody i srodowiska biologiczng, podaje przyktady tego wptywu ({...]

oraz zna i rozumie zasady introdukcja gatunkéw obcych)

zréwnowazonego rozwoju. 6) uzasadnia konieczno$¢ stosowania ochrony czynnej
dla zachowania wybranych gatunkéw i ekosystemow.

20.a) (0-1)

Rozwigzanie:

Doktadna wiedza o relacjach miedzy gatunkami w biocenozie pozwolila na udang
reintrodukcje modraszka ariona po przywroceniu (umiarkowanego) wypasu tak, co utatwito
utrzymanie na nich niezbednej dla modraszka réznorodno$ci gatunkowej/macierzanki
1 mrowek, z ktorymi zwigzany jest rozw6j modraszka.

Schemat punktowania:

1 pkt — za wyjasnienie odnoszace si¢ do powigzan modraszka z innymi gatunkami tgkowymi
0 pkt — za wyjasnienie btedne lub brak odpowiedzi

20.b) (0-1)
Rozwiazanie:
bébr dzik jenot  tarpan zubr

Schemat punktowania

1 pkt — za podanie dwoch whasciwych przyktadéw gatunkow, ktore udato si¢ reintrodukowac
w Polsce

0 pkt — za niewtasciwe przyktady(chocby jeden) lub za brak odpowiedzi

Zadanie 21. (0-1)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegolowe
I. Poznanie $wiata organizméw na réznych II. Budowa i funkcjonowanie komorki.
poziomach organizacji zycia. Zdajacy:
Zdajacy [...] przedstawia zwigzki migdzy 4) opisuje budowe mitochondriow
strukturg a funkcjg na réznych poziomach i chloroplastow, podaje argumenty
organizacji zycia [...]. na rzecz ich endosymbiotycznego

pochodzenia.
Rozwiazanie:

C, D.
Schemat punktowania:
1 pkt — za prawidtowy wybor dwoch cech (C 1 D)

0 pkt — za nieprawidlowy wybor ktorejs cechy, wybor tylko jednej cechy, wybor wigcej niz
dwach cech, lub brak wyboru

Zadanie 22. (0-3)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
I. Poznanie $wiata organizméw na VI. Genetyka i biotechnologia.
roznych poziomach organizacji zycia. | 1. Kwasy nukleinowe. Zdajacy:
Zdajacy [...] wyjasnia procesy 1) przedstawia budowe nukleotydow.
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1 zjawiska biologiczne [...]. 3. Informacja genetyczna i jej ekspresja. Zdajacy:
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie 1) wyjasnia sposob kodowania porzadku
i tworzenie informacji. aminokwasow w biatku za pomoca kolejnosci
Zdajacy odczytuje, selekcjonuje, nukleotydéw w DNA, postuguje si¢ tabela kodu
porownuje [...] informacje pozyskane | genetycznego.
z r6znorodnych zrodet [...]. 2) przedstawia poszczegdlne etapy prowadzace od
V. Rozumowanie i argumentacja. DNA do bialka (transkrypcja [...]).
Zdajacy [...], wyjasnia zaleznosci 6. Zmienno$¢ genetyczna. Zdajacy:
przyczynowo-skutkowe [...]. 5) rozréznia mutacje genowe: punktowe |[...]

i okresla ich mozliwe skutki.

22.a) (0-1)

Rozwiazanie:

e B.

e W kodonie CGA (przed mutacjg) adenina, ktora jest puryna, zostata zastgpiona w kodonie
CGC (po mutacji) cytozyna, ktora nalezy do pirymidyn.

Schemat punktowania:

1 pkt — za wybor poprawnego wyjasnienia mechanizmu zaistnialej mutacji wraz
z uzasadnieniem

0 pkt — za wybor poprawnego wyjasnienia mechanizmu zaistnialej mutacji z blednym
uzasadnieniem lub odpowiedz btedng w obu czgsciach, lub za brak odpowiedzi

22.b) (0-1)

Rozwiazanie:

e przed mutacja DNA — CGA
¢ po mutacji DNA — CGC

Schemat punktowania:

1 pkt — za podanie poprawnej kolejnosci nukleotydéw w triplecie (kodonie) mRNA zaréwno
przed mutacja, jak i po mutacji w DNA

0 pkt — za podanie jednej poprawnej 1 jednej btednej odpowiedzi lub za odpowiedz
niepoprawng w obu czg¢$ciach, lub za brak odpowiedzi

22.¢) (0-1)

Rozwiazanie:

e opis konsekwencji: 2.

e Kodony CGA i CGC w mRNA kodujg ten sam aminokwas (argining), tak wiec kolejnos¢
aminokwaséw w tym bialku zostanie zachowana (mutacja milczaca).

Schemat punktowania:

1 pkt — za zaznaczenie poprawnego przyktadu biologicznej konsekwencji mutacji wraz
z uzasadnieniem

0 pkt — za zaznaczenie poprawnego przyktadu biologicznej konsekwencji mutacji z btgdnym
uzasadnieniem lub odpowiedz w obu cz¢$ciach niepoprawna, lub za brak odpowiedzi
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