Material ¢wiczeniowy zawiera informacje prawnie chronione do momentu rozpoczecia diagnozy.

Material ¢wiczeniowy chroniony jest prawem autorskim. Materialu nie nalezy powielaé¢ ani udostepniaé
w zadnej formie (W tym umieszcza¢ na stronach internetowych szkoly) poza wykorzystaniem jako
¢wiczeniowego/diagnostycznego w szkole.
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Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz, czy arkusz zawiera 14 stron (zadania 1. — 32.).
Ewentuqlny brak zglo$ przewodniczacemu zespotu Czas pracy
nadzonuaceso. 150 minut

2. Odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym
przy kazdym zadaniu.

3. Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/piora tylko z czarnym
tuszem/atramentem.

4. Nie uzywaj korektora, a bledne zapisy wyraznie przekresl. . ,

. Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie bedg oceniane. Liczba punktow

6. Podczas egzaminu mozesz korzysta¢ z linijki. do uzyskania: 60
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Zadanie 1. (1 pkt)

Biatka zlozone zbudowane s3 z aminokwaséw oraz innych zwigzkéw organicznych
lub nieorganicznych. W czasteczkach niektorych biatek ztozonych wystepuja atomy metali.

Podkresl wsrod wymienionych bialka, ktorych biologiczna rola jest zwiazana
Z obecnoscia w ich czasteczkach atoméw metali.

aktyna hemoglobina kolagen mioglobina miozyna

Zadanie 2. (3 pkt)

Mikrotubule sg dtugimi, wzglednie sztywnymi rurkami,
zbudowanymi z globularnego biatka  tubuliny.
Podjednostk¢ mikrotubuli stanowia dwie czasteczki
tubuliny: a i B, ktore sg utozone naprzemiennie, dlatego
na jednym koncu cylindrycznej struktury mikrotubuli
zawsze znajduje si¢ B-tubulina, a na drugim o-tubulina.

Y

Na rysunku przedstawiono budowe¢ mikrotubuli i ich
wystepowanie w komorce.

a) Okresl, na podstawie informacji z tekstu, dlaczego mikrotubule, w odro6znieniu
od pozostalych elementéw cytoszkieletu, maja budowe biegunowa.

Zadanie 3. (2 pkt)

Jednym z nielicznych podobienstw pomigdzy eukariontami a prokariontami jest obecno$¢
w cytoplazmie ich komoérek niewielkich, ale najczgséciej bardzo licznych struktur, zwanych
rybosomami.

a) Podaj, na czym polega réznica pomiedzy rybosomami wystepujacymi w cytoplazmie
komorek prokariotycznych i eukariotycznych.
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Zadanie 4. (1 pkt)

Ocen prawdziwos¢ stwierdzen, dotyczacych przebiegu cyklu komorkowego. Wpisz obok
kazdego zdania litere P, jezeli jest prawdziwe lub litere F, jezeli zdanie jest falszywe.

PIF

1. | W fazie G; czasteczki DNA sg zreplikowane i gotowe do rozdzielenia
do komoérek potomnych.

2 | W fazie S komorki traca zdolno$¢ do powielania swojego materiatu
genetycznego.

3 Podzia1y mi.totyczne moga zachodzi¢ w komdrkach o kazdym rodzaju
ploidalnosci.

Informacja do zadania 5. i 6.
Na schemacie przedstawiono, w sposob uproszczony, proces fotosyntezy .

| Faza zalezna od swiatta |ll Faza niezaleZzna od $wiatlg

Zadanie 5. (1 pkt)

Podaj nazwy struktur chloroplastu, w ktérych zachodza fazy fotosyntezy oznaczone
na schemacie 1 i Il.

Zadanie 6. (3 pkt)

a) Wpisz wzory lub nazwy substratow i produktow obu faz, oznaczone na schemacie
numerami 1-4.

b) Podaj nazwe procesu oznaczonego na schemacie X. ........ccccccovveveiiirniieneeniesie e

c) Wyjasnij stwierdzenie: ,,w fazie zaleznej od $wiatla procesu fotosyntezy wytwarzana
jest sila asymilacyjna”.
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Zadanie 7. (2 pkt)

B-oksydacja kwasow ttuszczowych to proces przebiegajacy w matriks mitochondrium. Polega
on na nastgpujacych po sobie reakcjach utleniania, ktore sg sprzezone z redukcja NAD 1 FAD.
W wyniku kazdego cyklu tancuch kwasu thuszczowego jest skracany o dwa atomy wegla oraz
powstaje FADH,, NADH i acetylo-CoA.

Na podstawie przedstawionych informacji wykaz, podajac dwa argumenty, Ze procesy
p-oksydacji kwaséw tluszczowych i oddychania tlenowego moga sie¢ uzupelniaé.

Zadanie 8. (2 pkt)
Na schemacie przedstawiono przemiany glukozy i mleczanu, zachodzace w organizmie
cztowieka.

X Y
-
glukoza « glukoza
2ATP «| K Y6 ATP
piroegronian R pirogronian
dehydrogenaza E dehydrogenaza
mleczanowa " mleczanowa
mleczan mleczan
e

a) Podaj nazwy narzadéw, w Kktorych zachodza przedstawione etapy przemian
oznaczone X 1iY.

b) Uzasadnij, ze przemiany oznaczone Y s3 korzystne dla organizmu pomimo,
ze wymagaja wiekszego nakladu energii niz przemiany oznaczone X.

Zadanie 9. (2 pkt)

Krew pelni istotng funkcj¢ w utrzymaniu réwnowagi wewnetrzne] (homeostazy)
W organizmie czlowieka.
Uzasadnij, za pomocg dwoch argumentow, pelnienie tej funkcji przez krew.
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Zadanie 10. (2 pkt)

Trypsyna i chymotrypsyna to enzymy wchodzace w sktad soku trzustkowego, ktory
wydzielany jest do dwunastnicy, gdy z Zotadka dostaje si¢ do niej tre$¢ pokarmowa.
Mieszanie si¢ tresci pokarmowej z sokiem trzustkowym prowadzi do zoboj¢tniania kwasne;j
tresci pokarmowej. Oba enzymy dla swej aktywnosci wymagaja odpowiedniego pH, ktore dla
trypsyny wynosi ok. 8,0, a dla chymotrypsyny ok. 7,6. Ponadto oba te enzymy wytwarzane sg
jako nieaktywne proenzymy. Trypsyna powstaje z trypsynogenu pod wptywem enterokinazy,
enzymu wydzielanego przez komodrki dwunastnicy w chwili, gdy tres¢ pokarmowa naciska na
jej $ciany. Z kolei chymotrypsyna powstaje z chymotrypsynogenu pod wptywem trypsyny.
Okresl, ktéory enzym (chymotrypsyna czy trypsyna) rozpoczyna proces trawienia
polipeptydéw w dwunastnicy. Odpowiedz uzasadnij, podajac dwa argumenty, odnoszace
sie do przedstawionych informacji.

Zadanie 11. (1 pkt)

Ocen prawdziwos¢ stwierdzen, dotyczacych dzialania pompy sodowo-potasowej
(Na’= K*) w blonie komérkowej neuronu. Wpisz obok kazdego zdania litere P, jezeli jest
prawdziwe lub litere F, jezeli zdanie jest falszywe.

P/F

1. | Pompa Na'— K" odprowadza nadmiar jonéw Na' na zewnatrz btony,
a nadmiar jonéw K* do wnetrza neuronu.

2. | Pompa Na'— K" transportuje jony sodu i potasu od stezenia wigkszego
do mniejszego z udziatem energii pochodzacej z hydrolizy ATP.

3. | Transport jondow z udzialem pompy zapewnia powrot tadunkow
dodatnich na zewngtrzng stron¢ btony neuronu i tadunkéw ujemnych
na jej strong¢ wewnetrzna.

Zadanie 12. (1 pkt)

Migénie mostkowo-0bojczykowo-sutkowe to powierzchniowe mieg$nie szyi czlowieka.
Kurczac si¢ jednoczesnie, wspolnie unosza twarz ku gorze. Podczas samodzielnego skurczu
jednego migs$nia glowa obraca si¢ w strong¢ przeciwlegla 1 unosi twarz do gory, a drugi
migsien zostaje rozciagniety.

Okresl, podczas ktérego ruchu glowy mi¢snie mostkowo-obojczykowo-sutkowe pracuja
synergistycznie, a kiedy antagonistycznie.

)L (0 1510074 1]

ANEAGONISTY CZNIE. ... e e
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Zadanie 13. (2 pkt)

Ten narzad ukladu odpornosciowego cztowieka najwicksza mase¢ wzgledna (odnoszong
do masy catego ciata) osigga pod koniec zycia plodowego. Po urodzeniu powigksza si¢
az do osiggniecia wieku dojrzatosci piciowej. Potem jego komorki stopniowo zanikajg.

Podaj nazwe opisanego narzadu ukladu odpornosciowego oraz jeden przyklad funkcji,
ktorg pelni.

nazwanarzadu .............coiiiiii

przyktad pelnione] funKecji ... ..o

Zadanie 14. (2 pkt)

Konflikt serologiczny dotyczacy uktadu Rh wystepuje wowczas, gdy cigzarna matka ma krew
Rh(-), a jej dziecko odziedziczy po ojcu grupg Rh(+). Nasilenie skutkow konfliktu moze mieé
rézny stopien, jednak najczesciej pierwsze dziecko rodzi si¢ zdrowe, a dopiero druga cigza
jest zagrozona.

a) Wyjasnij, uwzgledniajac mechanizm powstawania konfliktu serologicznego, dlaczego
druga cigza w przypadku tego konfliktu jest bardziej zagrozona.

b) Podaj przyklad dzialania profilaktycznego, ktére podejmuje si¢ w przypadku
stwierdzenia konfliktu serologicznego, aby zmniejszy¢ jego skutki w kolejnej cigzy.

Zadanie 15. (2 pkt)

Na schemacie przedstawiono relacje pomiedzy grupami roslin nalezacych do okreslonych
jednostek systematycznych.
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Zadanie 16. (2 pkt)

Na rysunku przedstawiono przekrd] poprzeczny przez przetchlinke, wystepujaca
na powierzchni todygi, posiadajacej wtorng tkanke okrywajaca.

Jil

“l

&)
ol

B ..QGD
B '::'-’ RS 0
CEEER: OeEsst) <
a) Podaj nazwe tkanki oznaczonej X na rySunku. ............coccoooiiiiiiiiiiiiii e

b) Wyjasnij, uwzgledniajac cechy budowy wtornej tkanki okrywajacej, jaka funkcje
pelni przetchlinka.

Zadanie 17. (3 pkt)
Na rysunkach A-C przedstawiono etapy procesu fagocytozy w komorce pierwotniaka.

blona komorkowa

(9
@]

a) Podaj nazwy struktur oznaczonych na rysunku X i Y.
) SR Y o —————

b) Opisz, co dzieje si¢ w kolejnym (koncowym) etapie ze struktura, przedstawiong
na rysunku C.

¢) Podaj przyklad komdrek organizmu czlowieka, ktore maja zdolnos¢ do fagocytozy
oraz okresl, jakq role pelnia te komorki.
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Zadanie 18. (2 pkt)
Na rysunku przedstawiono budowe¢ wewnetrzna lancetnika.

A B

/muﬁmuiim"“"!|||1|"|||ufuu.mmumfnm:im
W \ﬁv\ﬂ“«““““‘
’

D E

— T 30y 70T

a) Przyporzadkuj wymienionym narzadom numery, ktorymi 0znaczono je na rysunku.
struna grzbietowa ......... cewka nerwowa ...............

b) Wymien dwie funkcje, ktére pelni narzad oznaczony na rysunku litera C.

Zadanie 19. (1 pkt)

U ryb zyjacych w wodach morskich wystepuja dwie strategie osmoregulacyjne. U morskich
ryb kostnoszkieletowych funkcjonuje strategia utrzymujaca hipoosmortyczno$¢ pltynow
ustrojowych — osmotyczng utrate wody kompensuja one pijac wodg morska, a nadmiar jonow
usuwajg dzigki specjalnym komoérkom chlorkowym w skrzelach oraz dzigki funkcjonowaniu
nerek.

Wyjasnij, na czym polega strategia osmoregulacyjna, funkcjonujaca u morskich ryb
chrzestnoszkieletowych.

Zadanie 20. (3 pkt)

Smak sera Roquefort jest efektem dzialania grzyboéw plesniowych gatunku Penicillium
roqueforti. Grzyb ten, nalezacy do workowcow, jest szlachetnym gatunkiem,
charakteryzujagcym si¢ ciemnoniebieskg lub ciemnozielong grzybnia, ktorej kolor pochodzi
od barwy zarodnikow.

W 30 wysterylizowanych szalkach z podiozem agarowym 1 odpowiednig pozywka,
umieszczono probki grzybni Penicillium roqueforti o $rednicy lem i wysokosci 0,3cm.
Szalki podzielono na trzy zestawy po 10 sztuk (I-111), r6znigce si¢ pH podtoza i umieszczono
W pomieszczeniu o statej wilgotnos$ci 1 temperaturze.

Pomiary poszczegdlnych parametréw kolonii grzyba Penicillium roqueforti rozpoczeto
W trzecim dniu do$wiadczenia i kontynuowano w dniu pigtym i siédmym.

Wyniki do§wiadczenia przedstawiono w tabeli.

ZESTAW I ] Il
pH podtoza 4 7 9
Dzien od zatozenia hodowli 315 7 3| 5| 71357
Przyrost $rednicy kolonii (cm) 14,3185/10,3]105(13|22|-]04|0,5
Przyrost wysokosci kolonii (cm) [ 2,0/30] 45| - |05]10]-| - |04
Zielony kolor plesni + | + + N
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a) Sformutuj problem badawczy do przedstawionego doswiadczenia.

Zadanie 21. (3 pkt)

Na schemacie przedstawiono do$wiadczenie Lederberga i Tatuma (1946 r.), przeprowadzone
na dwoch szczepach bakterii Escherichia coli. U bakterii szczepu | (A'B'C'D) wystapila
mutacja, uniemozliwiajaca syntez¢ dwoch aminokwasow, oznaczonych jako C 1 D, za$ u bakterii
szczepu 1l (A'B'C'D") mutacja uposledzita zdolno$¢ do syntezy aminokwasow A i B, dlatego
zaden z nich nie mogt rosna¢ na agarowej pozywce minimalnej (zawierajacej tylko zrodto energii,
wegla 1 sole mineralne). Jednak mieszanina zywych komorek obu szczepow wytworzyta kolonie
na takiej pozywce. Dzigki eksperymentowi udowodniono, ze bakteriec moga przekazywac
materiat genetyczny Z komorki do komorki w procesie koniugacii.

szczep | l szezep Il

T BtCTD Sl -l e p 14

A"B*C™D pozywka A B C*'D
petna

komorkl wirowane i przemywane

POS'EW 05|ew mleszanlny POS'EW
szczepu szczepulill szczepu ll

L pozywka minimalna ———— |

a) Wyjasnij, na czym polega proces koniugacji u bakterii.

¢) Wyjasnij, odnoszac si¢ do wynikéw przedstawionego doswiadczenia, jakie znaczenie
ma dla bakterii proces koniugacji.
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Zadanie 22. (3 pkt)

W brodawkach korzeniowych roslin motylkowych (bobowatych) zyja bakterie z rodzaju
Rhizobium, ktore majg zdolnos¢ wigzania azotu czgsteczkowego dzigki posiadaniu kompleksu
enzymatycznego — nitrogenazy. Enzym ten jest jednak wrazliwy na tlen i dlatego wigzanie N,
mozliwe jest przy niskim ci$nieniu parcjalnym Oj. Specyficznym przyktadem zaleznoS$ci
pomiedzy rosling a zyjacymi w jej korzeniach bakteriami jest, znajdujace si¢ w brodawkach,
biatko leghemoglobina, ktora wigze tlen, podobnie jak hemoglobina zwierzat. Niezwykte jest
to, ze czes¢ biatkowa leghemoglobiny jest produkowana przez rosling, za$ cz¢s¢ niebiatkowa
— hem przez bakterie Rhizobium.

a) Uzasadnij, ze budowa leghemoglobiny §wiadczy o tym, iz przedstawiona zaleznos$¢
ma charakter symbiozy mutualistycznej.

b) Wyjasnij znaczenie bialka leghemoglobiny dla procesu wiazania azotu przez bakterie
Rhizobium.

c) Wyjasnij, dlaczego w celu zwi¢kszenia efektywnosci plonéw roslin uprawnych rolnicy
wysiewaja na polach rosliny motylkowe.

Zadanie 23. (1 pkt)

Okresl, czy stwierdzenia, dotyczace budowy kwasow nukleinowych sa prawdziwe
czy falszywe. Wpisz obok kazdego zdania liter¢ P, jezeli jest prawdziwe lub litere F,
jezeli zdanie jest falszywe.

PIF

1. | Uracyl jest dwupierscieniowg zasadg azotowa.

Zasada purynowa w czasteczce DNA zawsze komplementarnie taczy sie
Z zasadg pirymidynowa.

3. | Adenina komplementarnie moze taczy¢ si¢ z tyming lub uracylem.
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Zadanie 24. (1 pkt)
Na schemacie przedstawiono budowg¢ chemiczng kwasu deoksyrybonukleinowego.

A N
f\\/\L( _.\//,,
P B c D

oL

\ o
\/ 5
»

Nt

Przyporzadkuj miejscom oznaczonym A-C na schemacie odpowiednie nazwy wigzan
chemicznych, wybrane sposréd 1- 5.

1. dwusiarczkowe
2. fosfodiestrowe
3. N-glikozydowe
4. peptydowe
5. wodorowe

Zadanie 25. (1 pkt)

W tabeli przedstawiono wyniki badania zawarto$ci zasad azotowych w budowie pewnej
czasteczki RNA, ktora powstata w wyniku transkrypcji odcinka DNA 1 nie ulegla obrobce
potranskrypcyjnej.

RNA
A (%) C (%) G (%) T (%) U (%)
24 18 22 0 36
Razem wszystkich zasad = 100%

Oblicz procentowy udzial poszczegolnych zasad azotowych w budowie czasteczki
dwuniciowego DNA, ktérej ni¢ byla matryca do syntezy zbadanej czasteczki RNA.
Uzupelnij tabele.

DNA, ktorego ni¢ byla matryca do syntezy RNA
A (%) C (%) G (%) T (%) U (%)

Razem wszystkich zasad = 100%
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Zadanie 26. (3 pkt)

W pewnej rodzinie u jednego z dwdch synow zaobserwowano zaburzenia krzepnigcia krwi.
Lekarze stwierdzili u chtopca hemofili¢. Rodzice chtopca nie choruja, nie stwierdzono takze
choroby u dziadkéw chlopca ze strony jego matki. Wiadomo takze, ze brat kobiety (wuj
chtopca) nie ma objawow hemofilii i jest bezdzietny.

a) Zapisz genotyp chlopca i jego rodzicéw, stosujac na oznaczenie allelu warunkujacego
hemofilie litere h.

genotyp chtopca ................ , genotyp jego matki ...................... , EENOtyp j€ZO0 0JCa ..eevvvrenerenne..

b) Na podstawie analizy informacji z tekstu uzupelnij drzewo rodowe chorego chlopca,
wybierajac odpowiednie 0znaczenia, sposrod przedstawionych w legendzie.

(O zdrowa kobieta [ | zdrowy mezczyzna

(P nosicielka [ | nosiciel

@ chora kobieta . chory mezezyzna

c) Podaj, jakie jest prawdopodobienstwo (W %), ze kolejne dziecko tych rodzicow nie bedzie
chore na hemofilie. Odpowiedz uzasadnij, zapisujac odpowiednia krzyzéwke.

Zadanie 27. (2 pkt)

Przyjmuje si¢, ze obecno$¢ lub brak dotkow w policzkach oraz ksztatt warg to cechy
warunkowane u cztowieka przez dwa geny, lezace na réznych autosomach. Wystgpowanie
policzkow z dotkami warunkuje dominujacy allel D, a wystepowanie szerokich warg —
dominujacy allel W.

Kobieta o policzkach bez dotkow i waskich wargach spodziewa si¢ dziecka, ktorego ojcem
jest mezczyzna majacy dotki w policzkach i szerokie wargi, bedacy heterozygota pod
wzgledem obu genow.

a) Zapisz genotypy kobiety i me¢zczyzny.

genotyp kobiety ........................ EENOLYP MEZCZYZNY ..vvvrenraneaneanennannnn

b) Okresl prawdopodobienstwo (W %) wystapienia wsrod potomstwa tej pary dziecka,
ktore pod wzgledem obu cech bedzie mialo taki sam fenotyp jak jego matka.
Uzasadnij odpowiedZ za pomocg krzyzéwki lub obliczen.

Prawdopodobienstwo wystapienia u dziecka cech fenotypowych takich, jak u matki ...........
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Zadanie 28. (1 pkt)

Za wzrost pedow ogoérka odpowiadajg dwie pary wspoldziatajacych (wzajemnie
dopetniajacych si¢) genéw nieallellicznych B i D.

W wyniku skrzyzowania dwoch kartowatych odmian ogorka (BBdd x bbDD) w pokoleniu F4
uzyskano 100% roslin wysokich, natomiast w pokoleniu F», po samozapyleniu roslin
z pokolenia Fy, otrzymano 97 roslin wysokich i 79 kartowatych (proporcje fenotypow 9:7).

Wymien wszystkie mozliwe genotypy osobnikéw o wysokich pedach w pokoleniu F».

Zadanie 29. (1 pkt)

Barwa sier$ci ssakow Mmoze mie¢ charakter ochronny dla roslinozercow lub by¢ forma
kamuflazu dla drapiezcow. Dlatego tez osobniki tego samego gatunku sg przewaznie
podobnie umaszczone. W naturze tylko nieliczne zwierzeta, np. wszystkozerny niedzwiedz
brunatny, moga wystepowac jako osobniki bezowe, bragzowe, brunatne, a nawet prawie
czarne, w tym samym $rodowisku.

Uzasadnij podajac jeden argument, dlaczego dobér naturalny pozwala na istnienie
réznego ubarwienia niedzwiedzi brunatnych.

Zadanie 30. (2 pkt)

Przeprowadzono eksperyment, w ktorym wykorzystano mikroekosystem dziupli, jaki tworzy
si¢ na drzewach w miejscach blizn po obumartych gateziach. Dzigki zbierajacej si¢ w dziupli
wodzie oraz martwej materii dostajacych si¢ do niej opadtych lisci, rozwija si¢ w dziupli
biocenoza — Zyja tam mikroorganizmy, owady zywiace si¢ martwa materig oraz owady
drapiezne. Badacze zmieniali ilo$¢ lisci w dziuplach i analizowali tancuchy pokarmowe,
wystepujace pomigdzy organizmami w powstajacych biocenozach.

Na wykresie przedstawiono wyniki tego eksperymentu.

5.

44

Liczba ogniw laricucha
pokarmowego

1 - -_\
0 R

naturalna 1/10 naturalnej 1/100 naturalnej
ilosé¢ lisci ilosci lisci ilosci lisci

a) Na podstawie informacji przedstawionych w tekscie okresl, czy lancuchy pokarmowe
w tej biocenozie sa lancuchami detrytusowymi, czy spasania. Odpowiedz uzasadnij.
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Zadanie 31. (1 pkt)
Kazda biocenoza charakteryzuje si¢ okreslong strukturg pokarmowa, na ktérg sktadajg si¢
poziomy troficzne i fancuchy pokarmowe.

Sposrod podanych okreslen wybierz jedno, ktore jest charakterystyczne wylacznie
dla organizmow drugiego poziomu troficznego w biocenozie.

A. Organizmy te sg autotrofami pod wzgledem sposobu odzywiania.

B. Grupa organizmoéw, ktora stanowi bazg pokarmowa dla roslinozercow.

C. Organizmy, dzi¢ki ktorym zachodzi obieg materii i przeptyw energii w ekosystemach.
D. Organizmy, ktore uzyskuja najwigcej energii z pozywienia wsrdod wszystkich konsumentow.

Zadanie 32. (2 pkt)

Darwinki (zigby Darwina) to niewielkie tuszczaki zamieszkujace wyspy archipelagu Galapagos.
Roézne gatunki tych ptakow sa do dzi$ obiektem badan prowadzonych przez biologdw.

Na wykresach przedstawiono wyniki badan dotyczacych wysokosci dzioba u dwoch,
zywigcych sie nasionami, gatunkéw darwinek (Geospiza fuliginosa i Geospiza fortis),
W sytuacji, gdy oba wystepuja na jednej wyspie (A) oraz gdy na danej wyspie zyje tylko jeden
z tych gatunkow (B i C).

A
cose 401
wysokosc 1
dzioba 201
0]

G.fuliginosa G. fortis

w populacji (%)
B
2

Wystepujace na jednej wyspie (A)

Udzial osobnikéw o danej wysokosci dzioba

6 8 10 12 14

wysokosé dzioba (mm)

Wyjasnij, uwzgledniajac nisze ekologiczne badanych gatunkéw, przyczyne réznic
w budowie dziobéw darwinek w badanych sytuacjach.
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