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Egzamin maturalny z biologii
Poziom podstawowy

Zadanie 1. (2 pkt)

Na rysunku przedstawiono budowe dwoch rodzajow siateczki §rodplazmatycznej (A 1 B).

Na podstawie: W. Lewinski, J. Walkiewicz, Biologia, Rumia 1998.

a) Podaj kryterium, ktore stanowi podstaw¢ wyodre¢bniania dwoch rodzajow siateczki
Sréodplazmatycznej.

b) Podaj oznaczenie literowe oraz nazwe rodzaju siateczki Srodplazmatycznej, ktorej

glowng funkcja jest synteza lipidow.

Zadanie 2. (I pkt)

Na rysunkach A i B przedstawiono budowe¢ dwoch typoéw tkanki migsniowej wystepujacej

w organizmie czlowieka.

Na podstawie: M. Podbielkowska, Z. Podbielkowski, Biologia z higieng i ochrong srodowiska, Warszawa 1986.
Sposrod wymienionych ponizej przykladow (1-4) przyporzadkuj tkankom mi¢sniowym
A i B wszystkie miejsca ich wystepowania w organizmie czlowieka.

1. przepona 2. jelito cienkie 3. $ciana komory serca 4. miesien dwugtowy uda

A B
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Poziom podstawowy

Zadanie 3. (2pkt)

Skora jest narzadem petnigcym w organizmie cztowieka wiele funkcji, takich jak: ochronna,
odpornosciowa, termoregulacyjna, zmystowa, wydalnicza, wydzielnicza i termoizolacyjna.
Pod wplywem promieniowania stonecznego w jej komoérkach wytwarzany jest barwnik
melanina, a z prowitaminy D powstaje witamina D.

a) Uzupelnij tabele, w ktorej zestawisz wybrane funkcje skory i elementy jej budowy
odpowiedzialne za realizacj¢ tych funkcji. Wpisz brakujace informacje.

Lp. Funkcja skory Element budowy skory

1. | termoizolacyjna

2. | zmystowa

3. melanocyty produkujace melaning

b) Sposréd wymienionych ponizej rodzajow odpornosci podkresl te dwa, ktore sg
wlasciwe dla funkcji odpornosciowej skory.

nabyta wrodzona swoista nieswoista

Zadanie 4. (2 pkt)

Na rysunku przedstawiono szkielet konczyny gornej i obreczy barkowej cztowieka.

Na podstawie: P. Hoser, Fizjologia organizmow z elementami anatomii cztowieka, Warszawa 1996.

a) Podaj nazwy koSci oznaczonych na rysunku literami A, B i C.

b) Podaj nazwy stawow oznaczonych na rysunku literami X i Z oraz wskaz oznaczenie
literowe tego stawu, ktory nalezy do stawéw kulistych.

X e oo

St AW KU Sty oot e

Strona 3 z 20



Egzamin maturalny z biologii
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Zadanie 5. (3 pkt)

W uzgbieniu czlowieka wyrozniamy cztery rodzaje zgbow, ktére ulozone sa
w dwoch tukach zebowych: gornym i1 dolnym. Na schemacie przedstawiono goérny tuk
zgbowy czlowieka. Numerami 1-8 oznaczono kolejne zeby polowy tuku zgbowego.

1
2
3
4
5
6
-
8

Na podstawie: http://www.szkolnictwo.pl/Uktad pokarmowy

a) Okresl, czy na schemacie przedstawiono stale uzebienie czlowieka, czy — uzebienie
mleczne. Odpowiedz uzasadnij, uwzgledniajac liczbe lub rodzaje zebow.

b) Wybierz ze schematu i zapisz oznaczenia cyfrowe wszystkich zebow, ktorych budowa
jest przystosowana do odgryzania kawalkow pokarmu, oraz podaj ich nazwy.

Zadanie 6. (3 pkt)

Enzymy trawigce biatka s3 wydzielane w przewodzie pokarmowym pod postacig
nieaktywnych proenzymoéw, a nastepnie — uaktywniane pod wplywem okreslonych
czynnikdw chemicznych. Proenzymem pepsyny jest pepsynogen.

Na schemacie przedstawiono jeden z etapdéw trawienia biatek w przewodzie pokarmowym
czlowieka.

1
pepsynogen ————— pepsyna

|

AAAAAAAAA—= AAAAA + AAAAA,

1"3\1A2 ... - aminokwasy
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a) Podaj nazwe odcinka przewodu pokarmowego czlowieka, w ktorym zachodzi rozklad
bialek pod wplywem pepsyny.

b) Podaj nazwe lub wzér chemiczny zwiazku oznaczonego na schemacie numerem 1,
pod wplywem ktorego uaktywniany jest pepsynogen.

¢) Wyjasnij, dlaczego enzymy proteolityczne sa wydzielane do przewodu pokarmowego
w formie nieaktywnych proenzymow. W odpowiedzi odnies$ si¢ do narzadu, w ktorym
sa produkowane te proenzymy.

Zadanie 7. (2 pkt)

Glutaminian sodu jest zawarty niemal we wszystkich produktach zywnos$ciowych. Dodawany
jest do produktéw spozywczych jako wzmacniacz smaku i zapachu. Zmniejsza natomiast
wrazliwo$¢ komorek na leptyng — hormon uczestniczacy w regulacji pobierania pokarmu,
wytwarzany w bialej tkance tluszczowej. Leptyna pobudza osrodek sytosci, przez co
nazywana jest ,,hormonem szczuptej sylwetki”.

Na podstawie: 100 faktéw, ktére musisz zna¢ na temat swojego ciala, ,, Swiat Wiedzy” nr 7, 2015.

a) Na podstawie tekstu uzupelnij ponizsze zdania tak, aby poprawnie wyjasnialy wplyw
glutaminianu sodu w pokarmach na odzywianie si¢ czlowieka. Podkresl w kazdym
nawiasie wlasciwe okreslenie.

Glutaminian sodu obniza wrazliwos¢ komorek na leptyng, przez co osrodek sytosci
(jest / nie jest) pobudzany, co skutkuje (wzrostem / spadkiem) taknienia. Dlatego spozywanie

zywnoS$ci o wysokiej zawartosci tego zwigzku przyczynia si¢ do (niedowagi / nadwagi).

b) Sposréd wymienionych ponizej czesci mozgowia wybierz i podkresl te czes¢, w ktorej
znajduje si¢ oSrodek sytoSci.

srodmozgowie kresomozgowie moézdzek podwzgorze rdzen przedhuzony
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Zadanie 8. (1 pkt)

Na diagramie przedstawiono czesto$¢ wystepowania raka jelita grubego u kobiet w réznym
wieku.

g 3

liczba przypadkéw raka jelita grubego
na 100 tys. kobiet
o & 8 8 B

wiek [w latach]

Na podstawie: http://www.nowotwory.edu.pl

Na podstawie przedstawionych danych sformuluj wniosek dotyczacy czestosci
zachorowan kobiet na raka jelita grubego.

Zadanie 9. (2 pkt)
Na ponizszym schemacie przedstawiono utozenie klatki piersiowej i przepony cztowieka
podczas wentylacji ptuc: podczas wdechu (A) 1 podczas wydechu (B).

A
utozenie klatk B B

piersiowej

Na podstawie: J. Chlebinska, Anatomia i fizjologia czlowieka, Warszawa 1990.
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Na podstawie schematu uzupelnij tabele, w ktorej poréwnasz zmiany w obrebie klatki
piersiowej podczas wentylacji pluc. Wpisz wlasciwe okreslenia wybrane z wymienionych
ponizej.

zmniejsza si¢ zwigksza si¢ wzrasta obniza si¢ rozluznia si¢ kurczy si¢

Etap wentylacji
Cecha

wdech wydech

objetos¢ klatki piersiowej

ci$nienie powietrza
w plucach

stan przepony

Zadanie 10. (2 pkt)
Na rysunku przedstawiono budowe serca czlowieka; strzatkami zaznaczono kierunek
przeptywu krwi.

L

)/‘—4.

\
fo?

PP — przedsionek prawy
PL — przedsionek lewy
KP — komora prawa

KL — komora lewa

Na podstawie: http://zdrowie.med.pl/uk krazenia/anat i fizjo/a uk.html

a) Podaj numer, ktéorym na rysunku oznaczono aorte, i okresl, jaki rodzaj krwi
(utlenowana/nieutlenowana) wyprowadza ona z serca.

b) Uzupeknij ponizszy schemat tak, aby poprawnie przedstawial maly obieg krwi.
Zastosuj oznaczenia struktur znajdujace si¢ na rysunku.
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Zadanie 11. (1 pkt)

Gtéwna funkcja uktadu wydalniczego w organizmie cztowieka jest filtrowanie krwi
1 usuwanie z niej zbednych i1 szkodliwych substancji, ktore powstaly w wyniku przemiany
materii.

Ocen, czy ponizsze informacje dotyczace funkcji ukladu wydalniczego sq prawdziwe.
Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

Nerki odpowiadaja za utrzymanie statej objgtosci ptyndw ustrojowych

1. L . . P | F
w organizmie, statosci ich sktadu i odczynu.
Przez uktad wydalniczy sa réwniez usuwane z organizmu niestrawione

2. o P | F
sktadniki pokarmowe.

3 Nerki pelnig takze funkcj¢ wydzielnicza, poniewaz produkuja m.in. P | F

" | hormony.

Zadanie 12. (2 pkt)

Na schemacie przedstawiono budowe¢ mézgowia cztowieka.

Na podstawie: J. Chlebinska, Anatomia i fizjologia cztowieka, Warszawa 1990.

a) Zaznacz w tabeli wiersz (A-D), w ktorym numerom 1-3 na schemacie poprawnie
przyporzadkowano nazwy poszczegolnych czesci mozgowia czlowieka.

CzeSci mozgowia czlowieka
1 2 3
A. kresomdzgowie migedzymozgowie mozdzek
B. mi¢dzymodzgowie moézdzek rdzen przedtuzony
C. rdzef przediuzony miedzymozgowie moézdzek
D. kresomdzgowie mozdzek miedzymozgowie

b) Podaj numer, ktorym na schemacie oznaczono cze$¢ mozgowia zawierajaca oSrodek
kontrolujacy prace serca.

Strona 8 z 20 MBI 1P



MBI_1P

Egzamin maturalny z biologii
Poziom podstawowy

Zadanie 13. (3 pkt)

Na rysunku przedstawiono budow¢ ucha czlowieka, w ktérym znajduja si¢ narzad shuchu
1 narzad rbwnowagi.

nerw
stuchowo-
-rownowazny

Na podstawie: J. Chlebinska, Anatomia i fizjologia czlowieka, Warszawa 1990.

a) Podaj numer elementu wchodzacego w sklad narzadu rownowagi oraz nazwe tego
elementu.

b) Sposrod wymienionych platow kory mozgowej (A-D) wybierz i zaznacz ten, w ktorym
znajduje si¢ osrodek shuchu.

A. ptat czotowy B. ptat skroniowy C. ptat potyliczny D. ptat ciemieniowy

¢) Podaj nazwe struktury ucha oznaczonej na rysunku numerem 3 i okresl tej struktury
funkcje w przekazywaniu sygnalu dzwi¢kowego.

NAZWA STTUKLUTY . Lottt et et et e e et e e e et et e eaeeeenaans
Funkcja struKtULY: ..o e
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Zadanie 14. (1 pkt)

Autonomiczny uktad nerwowy dzieli si¢ na cze¢sci wspodtczulng i przywspolczulng, majace
dziatanie przeciwstawne. W tabeli przedstawiono przyktady efektow oddziatywania obydwu
czgsci autonomicznego ukladu nerwowego na wybrane narzady ukladu pokarmowego
cztowieka.

Efekt dzialania
Narzad
Uklad wspolczulny Uklad przywspolczulny

. zmniejszenie wydzielania enzymow wzrost wydzielania enzymow

zotadek . .
trawiennych trawiennych

$linianki hamowanie wydzielania $liny pobudzenie §linianek

jelito rozkurczanie mig$ni $cian jelita kurczenie migéni $cian jelita

Wyjasnij, dlaczego sytuacje stresowe, np. przekazywanie zlych wiadomosci w czasie
spozywania posilkow, utrudniaja trawienie pokarméw. W odpowiedzi odnie$ si¢
do informacji przedstawionych w tabeli.

Zadanie 15. (1 pkt)

Na schemacie przedstawiono mechanizm ujemnego sprzezenia zwrotnego regulujacy
wydzielanie tyroksyny. Znak ,—” w koétku oznacza hamowanie czynnosci wydzielniczej
struktur oznaczonych na schemacie jako 11 2.

N

—
3 O

| tarczyca |

l
Jyroksyna >——

Na podstawie: P. Hoser, Fizjologia organizmow z elementami anatomii cztowieka, Warszawa 1996.
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Zaznacz w tabeli wiersz (A-D), ktory zawiera okreslenia poprawnie uzupekliajace
schemat mechanizmu sprzezenia zwrotnego regulujacego wydzielanie tyroksyny.

1 2 3
A. przysadka TSH (tyreotropina) podwzgorze
B. podwzgobrze przysadka TSH (tyreotropina)
C. | TSH (tyreotropina) przysadka podwzgorze
D. przysadka podwzgobrze TSH (tyreotropina)

Zadanie 16. (2 pkt)

Cykl menstruacyjny (miesigczkowy) kobiety jest sterowany przy udziale r6znych hormonow.
Na schemacie przedstawiono przebieg procesow zachodzacych w jajniku podczas cyklu
menstruacyjnego kobiety oraz zmiany poziomu hormondéw wydzielanych przez jajniki
do krwi.

OWULACJA
pecherzyki jajnikowe ciatko zélte
kora | Twzrastajace dojrzaty! "czynne degenerujace’
janika e, Qe'"'oe
(LS (-
o0 @ & B X R ee
02, J £
503
it I
hormonA _ . hormon B
poziom - ’
hormonéw -7
jajnika  f-------- -

czas [d nf]

Na podstawie: W. Traczyk, Fizjologia cztowieka w zarysie, Warszawa 2010.

a) Podaj nazwy hormonow wydzielanych przez jajniki, na schemacie oznaczonych
literami A i B. Wybierz je spo$rod wymienionych.

testosteron estradiol progesteron folikulotropina

Al B

b) Okresl, czy przedstawiony schemat dotyczy cyklu menstruacyjnego kobiety, u ktorej
komorka jajowa w tym cyklu zostala zaplodniona, czy takiej, u ktorej komorka
jajowa nie zostala zaplodniona. Odpowiedz uzasadnij.
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Zadanie 17. (2 pkt)

Regulacja temperatury ciata cztowieka polega na odpowiednim réwnowazeniu procesow
wytwarzania ciepla i jego utraty. Utrzymaniem temperatury ciata na stalym poziomie zajmuje
si¢ osrodek temperatury znajdujacy si¢ w przedniej czgsci podwzgodrza. Dziala on na zasadzie
termostatu. Podwyzszona temperatura krwi pobudza termoreceptory znajdujace si¢ w osrodku
1 nastgpuje utrata ciepta poprzez rozszerzenie naczyn krwiono$nych. Obnizona temperatura
krwi hamuje aktywno$¢ termoreceptorow i nastgpuje zwigkszenie produkcji ciepta oraz
zmniejszenie jego utraty.

a) Opisz role naczyn wlosowatych obecnych w skdrze w utrzymaniu stalej temperatury
ciala czlowieka, kiedy krew wykazuje zbyt wysokg temperature.

b) Sposréd wymienionych ponizej (A—F) wybierz i zaznacz wszystkie reakcje organizmu,
jakie wystepuja u czlowieka przebywajacego w niskiej temperaturze otoczenia.

A. przyspieszona praca serca

B. zwigkszona wentylacja pluc

C. przyspieszenie spalania glukozy

D. intensywne pocenie si¢ cztowieka

E. pojawienie si¢ drzenia mi¢s$ni, tzw. dreszczy

F. przyspieszenie metabolizmu wewnatrzkomorkowego

Zadanie 18. (2 pkt)

Wiscieklizna jest niebezpieczng chorobg zakazng zwierzat, ktéra moze przenies¢ si¢
na czlowieka. Do zarazenia czlowieka dochodzi poprzez jego pogryzienie przez chore
zwierze, gdy do rany dostanie si¢ $lina zwierzecia. Osobie podejrzanej o kontakt ze $ling
zwierzgcia chorego na wscieklizne podaje si¢ surowicg, a nastgpnie — kilka dawek
szczepionki.

a) Wybierz sposréod A-D i zaznacz rodzaj odpornosci, ktora uzyskuje czlowiek
po podaniu mu surowicy przeciw wsciekliZnie.

A. naturalna bierna B. naturalna czynna C. sztuczna bierna D. sztuczna czynna
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b) Wyjasnij, dlaczego pacjentowi pogryzionemu przez wSciekle zwierz¢ nalezy podaé
zaro6wno surowice, jak i szczepionke.

Zadanie 19. (2 pkt)

Kosmonauta w przestrzeni kosmicznej jest narazony na stan niewazkosci, czyli brak cigzenia,
co utrudnia mu aktywny ruch, podczas ktérego intensywnie pracuja migsnie szkieletowe.
Szkodliwe dla kosmonauty jest takze promieniowanie kosmiczne, ktore jest czynnikiem
mutagennym.

Na podstawie: A Kowalczyk, Poza granicami fizjologii, ,,Wiedza i Zycie” nr 10, 2004.

Wyjasnij, dlaczego kosmonauta jest narazony na:

a) spadek masy mi¢sniowej
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Zadanie 20. (2 pkt)

Daltonizm uwarunkowany jest u cztowieka recesywnym allelem (d) sprz¢zonym z plcia.
Corka daltonisty prawidlowo rozrozniajaca barwy oczekuje dziecka z mezczyzna, ktory
prawidtowo rozréznia kolory.

Zapisz krzyzowke genetyczng i na jej podstawie okresl, jakie jest prawdopodobienstwo,
ze dziecko tej pary bedzie daltonista.

Prawdopodobienstwo urodzenia dziecka, bedacego daltonista: .................ccooiiiiiiiiiiii.

Zadanie 21. (2 pkt)

Na uproszczonym schemacie przedstawiono jeden z etapoOw procesu biosyntezy biatka.

rybosom kodon startowy

' A UlG mRNA
5 UIAIC 3
1 Met | 5
" . 3I
metionina

a) Podaj nazwe przedstawionego na schemacie etapu biosyntezy bialka i nazwe
(lub skrotowiec) rodzaju kwasu RNA oznaczonego na schemacie numerem 1.

Nazwa etapu: ......ccovvvvivnnnnnnn... Nazwa rodzaju RNA: ...

b) Zapisz, korzystajac ze schematu, sekwencje nukleotydow w nici matrycowej DNA
kodujacej metioning. W odpowiedzi uwzglednij polarnos¢ nici DNA. (koniec 3’ i 5°).
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Zadanie 22. (2 pkt)
W tabeli przedstawiono genotypy gtownych grup krwi u cztowieka w uktadzie ABO.

Grupa A B AB 0
krwi

A1A BB ..

Genotypy A ’ Bi ’ | G ii

a) Wypisz z tabeli wszystkie genotypy potencjalnych rodzicéw, ktorym moze urodzié si¢
dziecko majace grupe krwi 0.

b) Wyjasnij, dlaczego kobieta majaca grupe krwi AB i mezczyzna, ktéry ma grupe
krwi A, nie moga by¢ rodzicami dziecka, ktore ma grupe krwi 0. W odpowiedzi
uwzglednij sposob dziedziczenia grup krwi.

Zadanie 23. (I pkt)

W ponizszej tabeli przedstawiono dwie cechy czlowieka dziedziczone jednogenowo
1 autosomalnie.

Oznaczenie literowe Cecha uwarunkowana Cecha uwarunkowana
allelu dominujacego allelem dominujacym allelem recesywnym
A tolerancja laktozy (w wieku brak tolerancji laktozy
dojrzatym) (w wieku dojrzatym)
B wilgotna woskowina sucha woskowina
w przewodzie stuchowym w przewodzie stuchowym

Zapisz wszystkie mozliwe genotypy gamet mezczyzny wykazujacego tolerancje laktozy
i majacego sucha woskowing w przewodzie sluchowym. Zastosuj oznaczenia literowe
podane w tabeli.
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Zadanie 24. (1 pkt)

Na rysunku przedstawiono kariotyp osoby, u ktorej stwierdzono mutacje chromosomowa.

1 2 3 4 5 6 7 8

Na podstawie: http://zespol[...Jcom.pl/przyczyny.php

Uzupekij ponizsze zdania tak, aby powstal poprawny opis kariotypu przedstawionego
na rysunku. Podkresl w kazdym nawiasie wlasciwe okreslenie.

Schemat przedstawia kariotyp (kobiety / meziczyzny). Widoczna na nim nieprawidtowosé

dotyczy (autosomow / chromosomow pici). Chorobe spowodowang ta nieprawidlowoscia

nazywamy zespotem (Downa / Klinefeltera).

Zadanie 25. (1 pkt)

W tabeli przedstawiono rozpuszczalnos$¢ tlenu w wodzie w zaleznosci od temperatury w tych

samych warunkach ci$nienia (1013 hPa).

Rozpuszczalnos¢ tlenu
Temperatura [°C] [mg/dm3]
1 14,22
5 12,74
10 11,26
25 8,25
35 6,95

Na podstawie: http://www .staff.amu.edu.pl
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Wyjasnij, dlaczego wpuszczanie do rzek cieplej wody, pochodzacej np. z zakladow
przemystowych, przyczynia si¢ do spadku liczebnosci populacji ryb wystepujacych
w tych rzekach. W odpowiedzi odnies si¢ do informacji przedstawionych w tabeli.

Zadanie 26. (1 pkt)
Sposréod wymienionych zestawow organizmow A-—D wybierz i zaznacz ten, ktory jest
przykladem interakcji nieantagonistycznych miedzy populacjami r6znych gatunkoéw.

A. tasiemiec — cztowiek
B. kleszcz — pies

C. mrowki — mszyce

D. wrobel — gotab

Zadanie 27. (2 pkt)

Na wykresie przedstawiono zakres tolerancji ro$lin uprawnych (oznaczonych literg A)
1 dwoch gatunkow dziko rosnacych (oznaczonych literami B 1 C) na odczyn gleby.

liczebnosc A B C
populac)i |

» odczyn gleby
kwasowy obojetny zasadowy

Na podstawie: E. Pylka-Gutowska, Ekologia z ochrong srodowiska, Warszawa 1996.

a) Wskaz, ktory z gatunkow dziko rosnacych — B czy C — moze by¢ chwastem w uprawie
rosliny oznaczonej na wykresie litera A. Odpowiedz uzasadnij.
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b) Okresl, jaki wplyw na uprawe rosliny oznaczonej na wykresie litera A moze mieé
zobojetnienie gleby przez czlowieka.

Zadanie 28. (1 pkt)
Roéznorodnos¢ biologiczna rozpatrywana jest na trzech poziomach: genetycznym,
gatunkowym 1 ekosystemowym. Na ponizszych schematach A—C przedstawiono rdzne

poziomy réznorodnosci biologiczne;.

Podaj oznaczenie literowe schematu, ktory odnosi si¢ do poziomu roéznorodnosci
genetycznej. Odpowiedz uzasadnij.
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Zadanie 29. (1 pkt)

W ochronie gatunkowej in situ w odréznieniu od ex situ chronione gatunki funkcjonuja
samodzielnie w $rodowisku. Swistak tatrzanski (Marmota marmota latirostris) nalezy
w Polsce do gatunkéw zagrozonych. Tatrzanski Park Narodowy prowadzi ochrone $wistaka,
polegajaca m.in. na zwalczaniu klusownictwa 1 ochronie ostoi przed nadmiernym ruchem
turystycznym oraz na prowadzeniu statego nadzoru terenowego nad ostojami $wistakow.

Na podstawie: http://tpn.pl/filebrowser/files/Foldery/swistak

Sposrod podanych sposobéw ochrony przyrody (A-D) zaznacz dwa, ktore odnosza sie¢
do przedstawionego w tekscie rodzaju podjetego dzialania ochronnego obejmujacego
Swistaka tatrzanskiego.

A. ochrona zachowawcza (bierna)
B. ochrona in situ

C. ochrona ex situ

D. ochrona czynna
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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