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Zadanie 1.

Zelazo jest pierwiastkiem niezbednym dla funkcjonowania organizmu czlowieka.
Pierwiastek ten wystepuje w naszym organizmie glownie w potaczeniu z porfirynami
(np. jako hem,) a takze z r6znymi biatkami, co nadaje ich czgsteczkom okreslone wlasciwosci
biologiczne. Az 70% zelaza jest zwigzane w hemoglobinie, dlatego niedobory tego
pierwiastka w pierwszej kolejnosci ujawniajg sie¢ w ukladzie krwionosnym jako
niedokrwisto$¢. Niedobor zelaza uposledza nie tylko dostarczenie do komorek tlenu,
niezbednego do procesu oddychania, ale rowniez transport elektronéw w lancuchu
oddechowym. Pewna pula zelaza jest zmagazynowana w organizmie cztowieka w postaci
biatka ferrytyny.

Pokarmy pochodzenia zwierzecego sa dla cztowieka zrodtem zelaza o lepszej przyswajalnosci
niz produkty pochodzenia roslinnego.

Zadanie 1.1. (0-2)
Podaj nazwe:

1. narzadu, w ktérym w organizmie czlowieka gromadzona jest gtéwna pula zapasowa zelaza

2. biatka, ktoére zawiera Zelazo 1 w mig$niach magazynuje tlen ..........cccccovvviiiieiiiiiicieniens .

Zadanie 1.2. (0-1)
Wykaz zwiazek niedoboru zelaza z upos$ledzeniem transportu elektronow w lancuchu
oddechowym.

Zadanie 1.3. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego wsrod oséb w wieku reprodukcyjnym, prowadzacych podobny tryb
zycia, kobiety majgq wieksze zapotrzebowanie na zelazo niz mezczyzni. W odpowiedzi
uwzglednij odpowiednig ceche fizjologii kobiet.

Zadanie 1.4. (0-1)
Okresl przyczyne lepszej przyswajalnosci w organizmie czlowieka zelaza z pokarmow
pochodzenia zwierzecego niz z produktéow pochodzenia roslinnego.
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Zadanie 2.

Aparat Golgiego sktada si¢ ze stosu sptaszczonych, przylegajacych do siebie woreczkow
btonowych, usytuowanych zazwyczaj w poblizu blon siateczki $rodplazmatycznej szorstkiej.
W wielu komoérkach zwierzecych znajduje si¢ jeden duzy, dobrze wyksztatcony stos, inne zas$
zawierajg setki matych stoséw rozproszonych po catym obszarze komorki.

Zadanie 2.1. (0-1)
Ocen, czy ponizsze stwierdzenia, dotyczace aparatu Golgiego, sq prawdziwe. Zaznacz P,
jesli stwierdzenie jest prawdziwe albo F — jesli jest falszywe.

1. | Woreczki aparatu Golgiego potaczone sg ze soba kanatami. P F

5 Stos woreczkoéw aparatu Golgiego ma budowg zréznicowang P =
" | strukturalnie na cze$¢ wejsciowa i wyjsciowa.

3 Pecherzyki odrywajace si¢ od woreczkéw aparatu moga P =

przeksztalcaé si¢ w lizosomy.

Zadanie 2.2. (0-1)
Wsrod wymienionych komorek podkresl ten rodzaj, w ktérym wystepuje duza liczba
aparatéw Golgiego. Uzasadnij wybor, uwzgledniajac funkcje tych komorek.

erytrocyty, = komorki trzustki, komorki naskorka,  komorki migs$nia sercowego

U ZASANI NI, ettt e e e e oo e ettt e e e e et e e et e e e e e e e e ————aaae e e e e ———

Zadanie 3.
Na schemacie przedstawiono proces oddychania beztlenowego - fermentacji alkoholowej,
ktory przeprowadzaja miedzy innymi drozdze.

2ADP 2ATP

\J

I
glukoza » 2 pirogronian
(N
2NAD* 2 NADH \
2 etanol 2 aldehyd octowy
]

Na podstawie: M. Mackowiak, A. Michalak (red.), Biologia. Jednosc i roznorodnos¢, Warszawa 2008.

Zadanie 3.1. (0-1)
Podaj nazwe etapu oznaczonego na schemacie I. oraz nazwe rodzaju fosforylacji,
w wyniku ktérej powstaje w tym etapie ATP.

Nazwa etapu ......c.oovvvniviiiiniiianannnnn. Fosforylacja ..........coooiiiiiiiiiii i,
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Zadanie 3.2. (0-1)
Uzupelnij ponizsze zdanie tak, aby zawieralo informacje prawdziwe. Podkresl
w kazdym nawiasie wlasciwe okreslenie.

W etapie procesu oznaczonym Ill. dzieki (redukcji / utlenianiu) aldehydu octowego
odnawiany jest zapas (ADP / ATP / NAD" / NADH), co umozliwia (utlenianie / redukcje)

kolejnych czasteczek (glukozy / pirogronianu).

Zadanie 3.3. (0-1)

OKkresl, jaki produkt etapu Il. oznaczono na schemacie litera X i podaj jeden sposob,
wykrycia tego produktu w doswiadczeniu, np. w zestawie przygotowanym do badania
wplywu temperatury na intensywnos$¢ fermentacji u drozdzy.

Produkt X: ..o

SPOSOD WYKIYWANIAL ..o s

Zadanie 4.

Ciernie powstaja z przeksztatconych lisci, przylistkdbw, a nawet calych pedow rosliny,
jak np. utarniny. Ciernie czg¢sto wystepuja u ro$lin pustynnych i potpustynnych
magazynujacych wode, np. u wielu gatunkow kaktusoOw ciernie pokrywaja niemal catg
nadziemng powierzchnig¢ rosliny.

Zadanie 4.1. (0-1)
Okresl, czy ciernie pochodzenia liSciowego i ciernie powstale z pedow sa strukturami
analogicznymi, czy homologicznymi. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 4.2. (0-2)
Uzasadnij, podajac dwa argumenty, jaka role pelnig liScie przeksztalcone w ciernie,
pokrywajace todygi kaktusow rosnacych na terenach pustynnych i poélpustynnych.
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Zadanie 5.

Na schemacie przedstawiono cykl rozwojowy zawtotni (Chlamydomonas) —
jednokomoérkowej zielenicy, w ktorym wystepuje zarOwno rozmnazanie bezplciowe
(oznaczone na schemacie I), jak i1 plciowe (oznaczone II). Przez wigkszos¢ czasu komorki
zawlotni rozmnazaja si¢ bezpiciowo, ale w odpowiedzi na brak skladnikéw odzywczych,
susze¢ lub inne niekorzystne czynniki, osobniki troficzne przeksztalcaja si¢ w gamety,
rozpoczynajace cykl plciowy.

Na podstawie: E. Salomon, L. Berg, D. Martin, Biology. 8-th edition, Belmont 2008.

Zadanie 5.1. (0-1)
Podaj nazwy proceséw, oznaczonych na schemacie A i B.

Zadanie 5.2. (0-1)
Okresl, jaka ploidalnoS¢ (n czy 2n) maja komorki troficzne zawlotni. Odpowiedz
uzasadnij, odnoszgc si¢ do przedstawionych informacji.
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Zadanie 6.

Z podziemnej cze¢sci todygi ziemniaka (Solanum tuberosum), z katdbw wczesnie
zamierajacych liSci, wyrastaja cienkie, rozgaleziajace si¢ roztogi, wytwarzajace bulwy.
Na bulwach znajduja si¢ oczka z paczkami dajacymi poczatek pedom nadziemnym. Podczas
uprawy todygi ziemniaka obsypuje si¢ od dotu ziemia, tworzac tzw. redliny, czyli watki ziemi
poprzedzielane bruzdami, co zwigksza liczbe bulw wytworzonych przez kazda z roslin.

bulwa
macierzysta

Na podstawie: www.potatoes.co.nz/Potato_know_how/

Zadanie 6.1. (0-1)

Podkresl klase roslin okrytonasiennych, do ktorej nalezy ziemniak oraz wymien dwie,
widoczne na rysunku, cechy budowy ziemniaka odnoszace si¢ do réoznych jego organow
i Swiadczace o przynaleznosci do wybranej klasy.

A. dwuliscienne B. jednoliscienne

Zadanie 6.2. (0-1)
Wymien dwa, widoczne na rysunku, sposoby wegetatywnego rozmnazania sie
ziemniaka.
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Zadanie 6.3. (0-1)
Wyjasnij, odnoszac si¢ do przedstawionych informacji, dlaczego obsypywanie lodyg
ziemniaka ziemia przyczynia si¢ do wytworzenia wi¢kszej liczby bulw przez rosline.

Zadanie 7.
Na rysunku przedstawiono poczatkowe etapy rozwoju zarodkowego zwierzat wtoroustych.

Zadanie 7.1. (0-1)
Wymien dwie cechy $wiadczace o tym, ze na rysunku przedstawiono rozwdj
wtoroustych.

Zadanie 7.2. (0-1)
Ocen, czy ponizsze stwierdzenia, dotyczace zwierzat pierwo- i wtoroustych,
sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe albo F — jesli jest falszywe.

1. | Wszystkie zwierzeta bezkregowe naleza do pierwoustych. P F
2 Zardéwno wsrod zwierzat pierwoustych, jak 1 wtoroustych wystepuja p =
" | formy prowadzace osiadly tryb zycia.
3. | Wsréd krggowcodw wystepuja zwierzeta pierwouste i wtorouste. P F
Zadanie 8.

Stulbie, nalezace do parzydetkowcow, maja ciato w postaci polipa, w ktorym wyrdznia si¢
trzy glowne czgsci: hypostom, obejmujacy gorng czes$¢ ciata z otworem gebowym i czutkami,
srodkowa czg$¢ ciata oraz stope, ktora zwierze przytwierdza si¢ do podioza.
Komorki ciata stulbi majg duzg zdolno$¢ do regeneracji oraz do reagregacji. Po rozbiciu
organizmu stutbi na poszczegodlne komorki i zmieszaniu ich w odpowiednich warunkach,
komorki te z powrotem taczg si¢ 1 odtwarzajg caty organizm.
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Na rysunku zilustrowano wyniki eksperymentu, w ktorym komorki ciata stutbi ze srodkowej
cze$ci ciata rozdzielono na trzy grupy: lezace blizej hypostomu (a), srodkowe (b) ilezace
blizej stopy (c), a nastgpnie zmieniono kolejno$¢ ich uktadu w sposéb przedstawiony
na rysunku i zaobserwowano, w jaki sposob odtworzony zostat polip.

Srodkowa |
czesc ciata

stopa

Na podstawie: W.J.H. Kunicki-Goldfinger, Podstawy biologii, Warszawa 1978.

Zadanie 8.1. (0-1)
Na podstawie informacji sformutuj problem badawczy przedstawionego eksperymentu.

Zadanie 8.2. (0-1)
Sformuluj wniosek na podstawie wynikéw przedstawionego eksperymentu.

Zadanie 8.3. (0-1)
Uzupelnij ponizsze zdania tak, aby zawieraly informacje prawdziwe. Podkresl
w kazdym nawiasie wlasciwe okreslenie.

Ciato stulbi zbudowane jest z dwoch warstw komorek, pomiedzy ktorymi znajduje sie
bezkomorkowa (mezoderma / mezoglea). Charakterystycznymi komorkami ektodermy sa
(komorki parzydetkowe / komorki gruczotowe). Polip stutbi rozmnaza si¢ bezptciowo przez

(pgczkowanie / rozmndzki). Polip stulbi (moze / nie moze) rozmnazac si¢ ptciowo.
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Zadanie 9.

Wentylacja ptuc u zab odbywa si¢ przy udziale ruchéw dna jamy gebowo-gardzielowej. Inng
osobliwoscig tej grupy zwierzat jest sposob potykania pokarmu. Podczas polykania zdobyczy
zaba zamyka oczy, dzigki czemu duze galki oczne naciskajg zdobycz od gory, a jezyk dociska
ja od dotu, co umozliwia potknigcie ofiary.

Na rysunkach A-D przedstawiono, w zmienionej kolejno$ci, etapy wentylacji ptuc u zaby.
Czarne strzatki ilustruja ruchy dna jamy gebowo-gardzielowej, natomiast strzatki szare
obrazuja ruchy powietrza.

. : Q &
§ Z ’g g 1% 7
A B c D
Na podstawie:www.ucumberlands.edu/academics/biology/faculty/kuss/courses/Respiratory%20system/

Zadanie 9.1. (0-1)

Uléz oznaczenia literowe rysunkow (A-D) w odpowiedniej kolejnosci, ilustrujacej
przebieg wentylacji pluc u zaby. Zacznij od momentu wydechu powietrza przez
nozdrza.

Zadanie 9.2. (0-1)
Na zdjeciu przedstawiono budowe szkieletu zaby.

Na podstawie: www. graceglory.wordpress.com/2010/10/28/a-few-additional-trip-pics/

Wykaz zwiazek udzialu galek ocznych w procesie polykania pokarmu przez zabe
z budowa jej czaszkKi.
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Zadanie 10.

Odcinkiem przewodu pokarmowego czlowieka, w ktérym wchtaniana jest najwigksza 1los¢
sktadnikéw pokarmowych jest jelito cienkie. Rozne czasteczki organiczne bedace produktami
trawienia pokarmu, a takze witaminy, woda i sole mineralne sg wchlaniane do krwi lub
chtonki (limfy). Mechanizm wchtaniania polega na dyfuzji lub aktywnym transporcie.

Na rysunkach przedstawiono budowg kosmka jelitowego oraz budowe enterocytu, czyli
komorki nablonka okrywajacego te kosmki.

c

Na podstawie: C. Hickman, L. Roberts, A. Larson, Integrated principles of zoology, New York 2001.

Zadanie 10.1. (0-1)
Okresl, ktora litera (A czy B) oznaczono na rysunku naczynie limfatyczne i podaj jego
rol¢ we wchlanianiu produktéw trawienia pokarmu.

Zadanie 10.2. (0-2)

Wykaz zwiazek budowy enterocytu z przystosowaniem do wchlaniania produktow
trawienia pokarmu. W odpowiedzi uwzglednij nazwe i role struktur, oznaczonych
na rysunku literami C i D.
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Zadanie 11.
Jeste$my gatunkiem, ktory ma w bezprecedensowym stopniu wieksze mozliwo$ci mozgowia
niz inne zwierzeta. Ostatnie etapy zycia prenatalnego, jesli chodzi o rozwdj kory mozgowej,
odbywamy juz poza ciatem matki. M6zg noworodka wazy 380 gramow, co stanowi 13%
masy ciala, natomiast potrzebuje 35% energii zuzywanej przez caly organizm.
Mozg 4-latka ma juz zapotrzebowanie na 50% energii zuzywanej przez organizm, wazy 1270
gramdw, co stanowi 6% masy ciata. Z wiekiem zapotrzebowanie na energi¢ w stosunku do
zapotrzebowania og6élnego organizmu spada i w wieku 12 lat wynosi 30%, a w wieku 22 lat
20%. Mozg wazy wtedy odpowiednio 1440 gramoéw, co stanowi 4% masy ciata i 1450
gramow, tj. 2% masy organizmu.

Na podstawie: T. Rozek, Jestesmy mozgowymi wezesniakami, FOCUS 11/242, 2015

Zadanie 11.1. (0-2)

Przedstaw w postaci tabeli podane w tekscie dane liczbowe, dotyczace masy mozgu
czlowieka w wymienionych okresach zycia, procentowym udziale jego masy w masie
ciala i zapotrzebowaniu na energie.

Zadanie 11.2. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego ostatnie etapy rozwoju méozgu noworodka ludzkiego musza odbywa¢é
si¢ poza cialem matki.

Zadanie 11.3. (0-1)
Przyporzadkuj platom kory mozgowej czlowieka (A-D), wystepujace w nich obszary
funkcjonalnej kory (1.-4.).

1. koraruchowa 2. kora czuciowa 3. kora wzrokowa 4. kora sluchowa

A. plat czolowy - ...............
B. ptat ciemieniowy - .........
C. ptat skroniowy - ............
D. ptat potyliczny - ............
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Zadanie 12.

Gospodarka jonami wapnia podlega w organizmie czlowieka Scistej regulacji, w ktorej
glowna role pelnig dwa hormony — kalcytonina i parathormon. Hormony te wptywaja miedzy
innymi na przemieszczanie si¢ jonOw wapnia z osocza krwi do ko$ci oraz na resorpcje jonow
wapnia w kanalikach nerkowych. Na schemacie przedstawiono regulacj¢ poziomu wapnia
we krwi cztowieka. Znakiem ,,+” oznaczono pobudzanie danego procesu.

Zadanie 12.1. (0-1)
Uzupekij schemat, wpisujac w puste kratki litere P, jezeli dane przemiany pobudza
parathormon lub litere K, jezeli sa stymulowane przez kalcytonine.

pokarm
L elito

wydalanie
@ Zmoczem

\
| |

} 'koéci
_ r\

Na podstawie: C. Hickman, L. Roberts, A. Larson, Integrated principles of zoology, New York 2001.

Zadanie 12.2. (0-1)
Wsrod wymienionych witamin podkresl nazwe tej, ktorej niedobor zaburza wchlanianie
wapnia w jelitach.

A, B., D3 E, kwas foliowy, K,

Zadanie 13.

Galaktozemia jest autosomalng chorobg genetyczng, determinowang przez recesywny allel
(9). Rozwoj dzieci dotknigtych tg chorobg jest nieprawidlowy.

Rodzicom, z ktorych zadne nie choruje na galaktozemig, urodzita si¢ corka dotknigta
ta choroba.

Zadanie 13.1. (0-1)
Zapisz genotypy tych rodzicéw, stosujac podane oznaczenie allelu genu warunkujacego
galaktozemig.

Genotyp matki: .........ooiiiiiiii GeNnotyp 0JCa: ...oviriiiiiiiiieeea
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Zadanie 13.2. (0-2)

Oblicz, jakie jest prawdopodobienstwo, ze kolejnym dzieckiem tych rodzicow bedzie
chlopiec, ktory nie bedzie chory na galaktozemie¢. Uzasadnij odpowiedz, zapisujac
krzyzowke lub obliczenia.

Prawdopodobienstwo, ze kolejnym dzieckiem tych rodzicow bedzie chlopiec, ktory nie

bedzie chory na galaktozemig .....................

Zadanie 14.

Samiec kury domowej, czyli kogut, jest wigkszy od samicy i barwniejszy, ma silniej
rozwini¢ty grzebien i tukowato wygigte pidora w ogonie. Cech tych nie majg kaptony — ptaki,
ktérym usunig¢to jadra. Kaptony nie pieja 1 nie sg tak wojownicze jak normalne samce.
Sylwetka ich ciata upodabnia si¢ do sylwetki kury.

Na rysunku A przedstawiono glowe kaptona, natomiast na rysunkach B i C stopniowy wzrost
grzebienia u tego ptaka po ponownym wszczepieniu jader.

.3
for

N
W

N
\\\\\\\\ W
RN
AN

B cC
Na podstawie: Z. Ewy, Fizjologia zwierzqt, Warszawa 1998.

Na ksztatt 1 wielko$¢ grzebienia u kur wptywa para gendéw. Allel dominujgcy (R) pierwszego
genu warunkuje grzebien rézyczkowy, allel dominujacy drugiego genu (P) warunkuje
grzebien groszkowy. Grzebien orzeszkowy wyksztalca si¢ przy wspotdziataniu dominujacych
alleli genéow R 1 P. Jezeli ktorys z genéw wystepuje w uktadzie homozygoty recesywnej
(rr lub pp), zawsze powstaje grzebien pojedynczy, niezaleznie od alleli drugiego genu.

Zadanie 14.1. (0-1)
Skrzyzowano koguta o genotypie RRpp z jedng z kur i otrzymano w pokoleniu F1 w réwnych
proporcjach osobniki o grzebieniach orzeszkowych i pojedynczych.

Podkresl wsréd wymienionych genotyp kury, z ktéra skrzyzowano tego koguta.

A. RrPp B. rrPp C. RRpp D. rrPP
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Zadanie 14.2. (0-1)
Wyjasnij, w jaki sposéb powtorne wszczepienie jader wplynelo na zmiane
drugorzednych cech plciowych kaplonow.

Zadanie 15.

Skrzyzowano podwdjnie heterozygotyczng muszke owocowa (wywilznig) 0 skrzydtach
normalnej dlugosci i brgzowym ciele z muszkg homozygotyczng o zredukowanych
skrzydtach i czarnej barwie ciata. Geny warunkujace te cechy wywilzni sg ze soba sprz¢zone
I nie leza na chromosomie X.

Na rysunku przedstawiono fenotypy osobnikow rodzicielskich, a w tabeli wyniki krzyzowki.

d
Fenot ciato bragzowe ciato czarne ciato brazowe ciato czarne
r 1ypy skrzydta skrzydta skrzydta skrzydta
normalne zredukowane zredukowane normalne
Liczba 316 306 70 72
osobnikow
% F1 41,4% 40% 9,2 9,4
Proporcje 4,45 4,31 1 1
fenotypow ’ ’

Zadanie 15. 1. (0-1)

Zapisz genotypy krzyzowanych osobnikow w sposob uwzgledniajacy sprze¢zenie genow.
Wprowadz wlasne oznaczenia alleli i zapisz do nich legende.

Legenda:

Genotyp samiCy: .......ccovvvieninnnnnns Genotyp samca: .........ccoceeuvnnnnn.

Zadanie 15. 2. (0-1)
Oblicz, w jakiej odleglosci na chromosomie leza geny warunkujace dlugos¢ skrzydel
I barwe ciala muszki owocowej.
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Zadanie 16. (0-1)
Ocen, czy ponizsze stwierdzenia, dotyczace rekombinacji informacji genetycznej,
sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe albo F — jesli jest falszywe.

1 Crossing-over to proces wymiany odcinkéw chromatyd chromosoméow p =
" | homologicznych w metafazie mejozy.

2. | Rekombinacja zachodzi rowniez podczas losowego taczenia si¢ gamet. P | F

3. | Rekombinacja nie zmienia puli genowej gatunku. P | F

Zadanie 17.
Na schemacie przedstawiono kodony wystepujace we fragmencie czasteczki mRNA, ktora
powstata po transkrypcji odcinka eksonu pewnego genu.

fragment nici zakodowane
matrycowej DNA  odcinek mRNA aminokwasy
S 3
c
u
—_ G
A |
C
— <
o G
——— g
— c
C |
G
— U
o
u
_ Al
¥ 5

Zadanie 17.1. (0-1)
Uzupelnij schemat — zapisz w wyznaczonym miejscu sekwencje nukleotydéw fragmentu
nici DNA, ktory byl matryca do transkrypcji przedstawionego fragmentu mRNA.

Zadanie 17.2. (0-2)

Przy odcinku mRNA zaznacz strzalka kierunek odczytu informacji w nim zapisanej
oraz wpisz w pola zaznaczone na schemacie nazwy aminokwaséw, ktére sa zakodowane
w tym fragmencie mRNA.

Zadanie 17.3. (0-1)
Podaj nazwe wigzania laczacego aminokwasy, oznaczonego na schemacie litera X.
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Zadanie 18.
Na schemacie przedstawiono przypuszczalne etapy ewolucji chromosomow pici cztowieka.

300-350 min lat temu 230-300 min lat temu 130-170 min lat temu
pojawiajg si¢ pierwsze obszary powigksza si¢ obszar powicksza si¢ dalej obszar
nieulegajace rekombinacji nieulegajgcy rekombinacji nieulegajacy rekombinacii
para X Y X Y
AUlOSOMEW
Ay tak wygladajq obecnie chromosomy Xi Y
u stekowecéw
80-130 min lat temu
- [
3-30 min lat temu powigkszenie
dalsze skracanie rozpoczyna $i¢ ponowne odcinka
jednego z regionow powigkszenie obszaru zdolnego do
autosomalnych niculegajacego rekombinacii rekombinacji
- < — <
X Y X Y X Y X )
chromosomy XiY tak wygladajg obecnie tak wygladaja obecnie
czlowieka chromosomy Xi Y chromosomy XiY
u ssakéw lozyskowych, u malpiatek
poza naczelnymi

Na podstawie: M. Mackowiak, A. Michalak (red.), Biologia. Jednos¢ i roznorodnosé¢, Warszawa 2008.

Zadanie 18.1. (0-2)
Okresl dwie, zilustrowane na schemacie, tendencje ewolucyjne podczas wyksztalcania sie
chromosomoéw plci u czlowieka. Tendencja powinna odnosié si¢ do obu chromosomoéw.

Zadanie 18.2. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego geny znajdujace si¢ na chromosomie X moga podczas oogenezy
ulega¢ rekombinacji genetycznej, a w przypadku genéw z chromosomu Y podczas
spermatogenezy nie jest to mozliwe.

Zadanie 18.3. (0-1)
Uzasadnij, podajac jeden argument, Ze brak chromosomu Y u czlowieka nie musi by¢
letalny (Smiertelny).
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Zadanie 19.

Monarch (Danaus plexippus), zwany tez wedrowcem, jest niejadalny dla ptakow. Niektore
motyle, ktore nie sg spokrewnione z monarchem i nie sg trujgce dla drapieznikow, maja
do niego bardzo podobne czerwonopomaranczowe ubarwienie oraz wzor na skrzydtach.
Do takich gatunkow nalezy poktonnik (Limenitis archippus), zwany wicekrdolem.

Na rysunku przedstawiono trujgcego dla drapieznikow monarcha i nietrujagcego wicekrola.

monarch (Danaus plexippus) wicekrol (Limenitis archippus)
Na podstawie: www.naturenorth.com/summer/monarch/monarchF2.html

Zadanie 19.1. (0-1)
Okresl znaczenie dla motyla wicekrola jego zewnetrznego podobienstwa do monarchy.

Zadanie 19.2. (0-1)

Wyjasnij, w jaki sposéb doszlo do utrwalenia si¢ u wicekréla Limentis achippus
ubarwienia i ksztaltu nasladujacego monarcha. W odpowiedzi uwzglednij dzialanie
doboru naturalnego i jego rodzaj.

Zadanie 20. (0-1)
Podkresl wsréd dwéch wymienionych przykladéw oddzialywan dwa, ktore nie majg
charakteru interakcji miedzygatunkowych.

A. Walka o $wiatto miedzy siewkami $wierka wyrastajacymi na jednym pniu powalonego drzewa.

B. Mikoryza pomigdzy systemem korzeniowym sosny a strzgpkami maslaka.

C. Ostrzeganie si¢ o zblizajacym si¢ niebezpieczenstwie ze strony drapieznika w stadzie Swistakow.

D. Walki samcow zab moczarowych i trawnych o terytorium w okresie legowym.

E. Ograniczony wzrost gatunkéw runa le§nego na skutek zakwaszenia gleby w wyniku
rozktadu igliwia.
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Zadanie 21.

Jedng z czgsto wystepujacych zalezno$ci uktadu drapieznik-ofiara jest zasada, ze drapieznik
najczesciej wybiera z populacji ofiar osobniki o gorszej kondycji, np. chore czy ranne.

Badano stuszno$¢ tego pogladu, obserwujac ataki tresowanych myszotowdw pregowanych
na ofiary o roznej trudnosci ztowienia: pregowce, kroliki 1 wiewiorki. Wyniki eksperymentu
przedstawiono w tabeli.

Ofiary Trudnos$é % nieudanych | % osobnikéw o gorszej kondycji
myszolowa | zlowienia ofiary atakow wsrod schwytanych
pregowce mata 72 8
kroliki Srednia 82 21
wiewiorki duza 88 33

Na podstawie: C. Krebs, Ekologia, Warszawa 2011.

Zadanie 21.1. (0-1)

Na podstawie wynikow eksperymentu, sformuluj wniosek dotyczacy zaleznoSci
pomiedzy trudnoscia w zlowieniu ofiary a udzialem osobnikow o gorszej kondycji wsrod
upolowanych przez myszolowa.

Zadanie 21.2. (0-2)

Okresl, czy presja drapieznika zwigeksza, czy zmniejsza konkurencje
wewnatrzgatunkowa w populacji zjadanych i wyjasnij znaczenie skutkéw tego wplywu
dla konkurencji miedzygatunkowej oraz dla réznorodnosci gatunkowej w danym
ekosystemie.
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Zadanie 22.

Na rysunkach przedstawiono wyniki eksperymentu, w ktérym siewki jabtoni byty podlewane
trzema rodzajami wody: czysta wodg wodociagowa, woda wodociagowa przepuszczong przez
glebe, na ktorej rosta trawa oraz wodg wodociaggowa przepuszczong przez glebe bez trawy.

gleba

6 3
0 ‘\,JG aﬁg,/j gahbf'\b
C\U 0&1 U\ 0 L)J)

{\O ) ‘LAM b6 Y
() Ug/‘ ‘10‘,.,

siewki
jabtoni

siewki L} —_
jabtoni A Slewid

jabtoni

e L—‘; \ >

Na podstawie: C. Krebs, Ekologia, Warszawa 2011.

Zadanie 22.1. (0-1)
Sformuluj problem badawczy przedstawionego doswiadczenia.

Zadanie 22.2. (0-1)
Okresl, jaka role pelni w doswiadczeniu zestaw A, a jakg zestaw C.

Zadanie 22.3. (0-1)
Sformuluj wniosek na podstawie wynikow przedstawionego doSwiadczenia.
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Zadanie 23. (0-1)
Ocen, czy ponizsze stwierdzenia, dotyczace Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000,
sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe albo F — jesli jest falszywe.

Obszary Natura 2000 moga by¢ wyznaczane na terenach podlegajacych P | E
ochronie prawnej, np. w parkach krajobrazowych lub w rezerwatach.

Gloéwnym celem wyznaczania obszarow Natura 2000 jest ochrona siedlisk
2. | wodno-btotnych, majacych znacznie migdzynarodowe jako srodowisko P | F
zycia ptakow wodnych.
Na obszarach Natura 200 niedozwolona jest dziatalno$¢ gospodarcza, P =
ale mozliwy jest ruch turystyczny.

BRUDNOPIS
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