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Instrukcja dla zdającego 
 

1. Sprawdź, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 22 strony 
(zadania 1–33). Ewentualny brak zgłoś 
przewodniczącemu zespołu nadzorującego egzamin. 

2. Odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym przy 
każdym zadaniu. 

3. Pisz czytelnie. Używaj długopisu/pióra tylko z czarnym 
tuszem/atramentem. 

4. Nie używaj korektora, a błędne zapisy wyraźnie przekreśl. 
5. Pamiętaj, że zapisy w brudnopisie nie będą oceniane. 
6. Podczas egzaminu możesz korzystać z linijki. 
7. Na tej stronie oraz na karcie odpowiedzi wpisz swój 

numer PESEL i przyklej naklejkę z kodem.  
8. Nie wpisuj żadnych znaków w części przeznaczonej 

dla egzaminatora. 
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Zadanie 1. (1 pkt)  
Oceń, czy poniższe stwierdzenia określające funkcję wakuoli są prawdziwe. Zaznacz P, 
jeśli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F ‒ jeśli jest fałszywe. 
 

1. Gromadzi substancje zapasowe, np. w postaci ziaren aleuronowych. P F 

2. 
Nadaje barwę niektórym organom dzięki obecności antocyjanów w soku 
komórkowym. 

P F 

3. 
Bierze aktywny udział w procesie usuwania zbędnych produktów 
metabolizmu z komórki. P F 

 
Zadanie 2. (3 pkt)  
Na rysunkach I−III przedstawiono zjawisko zachodzące w komórce roślinnej umieszczonej 
w roztworze sacharozy. 

 
 

Na podstawie: Biologia, pod red. A. Czubaja, Warszawa 2007. 

a) Zaznacz strzałką na rysunku III błonę komórkową i ją podpisz.  
 
a) Podaj nazwę zjawiska biologicznego przedstawionego na rysunkach. 

 ......................................................................................................................................................  
 
c) Określ, jaki powinien być roztwór względem komórki (soku komórkowego), aby 

wywołać zjawisko przedstawione na rysunkach. Odpowiedź uzasadnij, uwzględniając 
proces fizyczny warunkujący to zjawisko. 
 

A. roztwór hipotoniczny            B. roztwór izotoniczny               C. roztwór hipertoniczny 
 

Uzasadnienie:  ..............................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  
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Zadanie 3. (3 pkt) 
Na rysunku przedstawiono komórkę wydzielniczą gruczołu mlekowego ssaków. 
 

 
 

Na podstawie: http//:www.histologia.cm-uj.krakow.pl/weterynaria 
 

a) Podaj nazwę elementów oznaczonych na rysunku literą X oraz nazwę rodzaju tkanki, 
do której należy komórka wydzielnicza gruczołu mlekowego. 

Nazwa elementów X:  ..................................................................................................................  

Nazwa rodzaju tkanki:  .................................................................................................................  
 

b) Na podstawie schematu oceń, czy poniższe informacje dotyczące komórki gruczołu 
mlekowego są prawdziwe. Zaznacz P, jeżeli informacja jest prawdziwa, albo F – jeśli 
jest fałszywa.  

 

1. 
W komórce gruczołu mlekowego są wytwarzane i wydzielane laktoza, 
tłuszcze oraz immunoglobuliny IgA. 

P F 

2. 
Strukturą związaną z wydzielaniem białek mleka jest silnie rozbudowany 
aparat Golgiego. 

P F 

3. 
W rozwiniętej siateczce szorstkiej zachodzi synteza lipidów wydzielanych 
przez komórkę. P F 

 
c) Wykaż związek obecności licznych mitochondriów w komórkach wydzielniczych 

gruczołu mlekowego ssaków z funkcją tych komórek.  

 
 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  
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Zadanie 4. (2 pkt) 
Na schemacie przedstawiono udział w obiegu azotu różnych grup bakterii żyjących w glebie, 
które oznaczono literami A–D. 

 

Na podstawie: Biologia, pod red. N.A. Campbella, Poznań 2012. 
 

a) Wypisz ze schematu oznaczenie literowe bakterii, które są chemoautotrofami.  
 
 ......................................................................................................................................................  
 
b) Uzasadnij, że procesy przeprowadzane przez bakterie oznaczone na schemacie 

literą A są korzystne dla roślin. W odpowiedzi uwzględnij metabolizm tych bakterii.  
 
 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 
 

Zadanie 5. (3 pkt)  
Roztwór indygokarminu jest odczynnikiem bardzo czułym na obecność tlenu i w jego 
obecności barwi się na niebiesko. Zaplanowano doświadczenie z wykorzystaniem tego 
odczynnika, aby wykazać, że czynnikiem niezbędnym w procesie fotosyntezy jest światło.  
Poniżej przedstawiono zestaw materiałów do przeprowadzenia tego doświadczenia:  
• 2 pędy moczarki kanadyjskiej jednakowej wielkości,  
• 2 kolby, z których każda zawiera 400 ml przegotowanej, zimnej wody, zawierającej 

wodorowęglan sodu (NaHCO3),  
• karton oklejony czarnym papierem,  
• roztwór indygokarminu,  
• zakraplacz, 
• zegar. 

Na podstawie: H.W. Baer, Doświadczenia biologiczne w szkole, Warszawa 1969. 
 

Korzystając z przedstawionych informacji, przedstaw plan tego doświadczenia: 
uwzględnij w nim opis próby badawczej i próby kontrolnej oraz sposób ustalania 
wyników. 
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1. Próba badawcza:  ......................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

2. Próba kontrolna:  ......................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

3. Sposób ustalania wyników:  .....................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  
 
Zadanie 6. (3 pkt) 
Na rysunkach przedstawiono w uproszczeniu budowę liści rośliny typu C3 – należącej  
do roślin dwuliściennych oraz rośliny typu C4 – należącej do jednoliściennych. 

 

 
Na podstawie: E.P Solomon, L.R Berg, D.W. Martin, Biologia, Warszawa 2007. 

a) Podaj nazwy elementów budowy anatomicznej liści oznaczonych na rysunkach 
literami X, Y, Z. 

X.  .................................................................           Y.  ................................................................  

Z.  .................................................................  
 
b) Na podstawie rysunku i własnej wiedzy podaj dwie różnice w budowie anatomicznej 

liścia między roślinami typu C3 a roślinami typu C4. 
 
1.  ..................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  
 
2.  ..................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  
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Zadanie 7. (1 pkt) 
Liściokwiat (Phyllanthus) to rodzaj roślin występujących na obszarach tropikalnych 
i subtropikalnych na całym świecie.  
Na rysunku przedstawiono pęd liściokwiatu ze zmodyfikowanymi łodygami bocznymi. Liście 
u tej rośliny mają postać kolczastych łusek. 
 

 
 

Na podstawie: M. Podbielkowska, Z. Podbielkowski Biologia z higieną i ochroną środowiska, Warszawa 1999. 

Na podstawie rysunku określ, na czym polega modyfikacja łodyg bocznych  
u liściokwiatu, i podaj, jaką funkcję pełnią te łodygi. 
 
 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  
 
 
Zadanie 8. (1 pkt)  
Na rysunku przedstawiono przystosowanie budowy owoców mniszka pospolitego 
(Taraxacum officinale) i klonu zwyczajnego (Acer platanoides) do określonego sposobu 
rozprzestrzeniania się tych roślin. 
Uwaga: Nie zachowano skali wielkości obiektów. 
 

 
 

Na podstawie: Z. Podbielkowski, Rozmnażanie się roślin, Warszawa 1990. 
 


































