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Uwaga: Akceptowane sq wszystkie odpowiedzi merytorycznie poprawne i spetniajgce warunki
zadania

Zadanie 1. (0-1)

Obszar standardow Opis wymagan

Opisanie funkcji organelli w komorce roslinnej —

Wiadomosci i rozumienie | g resienie funkcji wakuoli (. 1¢.7)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawng oceng trzech stwierdzen dotyczacych funkcji wakuoli
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
1.-P, 2.-P, 3.-F

Zadanie 2. (0-3)
a) (0-1)

Wiadomosci i rozumienie Rozpoznanie blony komérkowej na rysunku ilustrujagcym
zjawisko plazmolizy (I.1a.1)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne zaznaczenie i podpisanie btony komérkowej na rysunku II1.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

btona
komérkowa

b) (0-1)

Rozpoznanie i podanie nazwy zjawiska przedstawionego na

Wiadomosci 1 rozumienie rysunkach (L.4a.1)

Schemat punktowania
1 p. — za podanie poprawnej nazwy zjawiska przedstawionego na rysunkach.
0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.



Poprawna odpowiedz
plazmoliza

¢) (0-1)

Planowanie doswiadczen i obserwacji — wskazanie
Tworzenie informacji uzasadnienie wyboru roztworu wywotujacego zjawisko
plazmolizy (II1.2a.4a.1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne zaznaczenie rodzaju roztworu, ktoéry nalezy zastosowaé, aby wywotac
zjawisko plazmolizy wraz z uzasadnieniem uwzgledniajagcym: osmotyczny wyplyw
wody z komorki 1 zmiany w komorce.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Poprawne odpowiedzi

C / roztwor hipertoniczny, czyli o wyzszym stezeniu niz sok komorkowy, co spowoduje
osmotyczny wyptyw wody z komorki zgodnie z gradientem potencjatu wody obu roztworéw
1 w efekcie oddzielenie blony komdrkowej od $ciany komoérkowej/obkurczanie si¢ protoplastu
/ utrat¢ wody z komorki, przez co komorka traci turgor.

C. —powoduje osmotyczny wyptyw wody z komorki zgodnie z gradientem st¢zen obu
roztwordéw, co wywoluje odstawanie protoplastu od $ciany komorkowe;.

Zadanie 3. (0-3)
a (0-1)

Wiadomosci i rozumienie | Rozpoznanie na schemacie elementéw komorki wydzielniczej
1 okreslenie przynaleznosci tej komorki do rodzaju tkanki
(I.1a.3)

Schemat punktowania

1 p. — za podanie poprawnej nazwy elementow komorki wydzielniczej oznaczonych literg X
oraz poprawne podanie nazwy rodzaju tkanki, do ktorej nalezy ta komorka.

0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Nazwa elementow X: mikrokosmki / wypustki cytoplazmatyczne
Nazwa rodzaju tkanki: tkanka nabtonkowa

b) (0-1)

Wiadomosci i rozumienie | Opisanie funkcji przestawionej na schemacie komorki
gruczotowej (I.1c.7)

Schemat punktowania

1 p — za poprawng oceng trzech informacji dotyczacych funkcjonowania komorki gruczotu
mlekowego.

0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.



Poprawna odpowiedz
I.-F, 2.-P. 3.—F

¢). (0-1)

Tworzenie informacji Wykazanie zwigzku liczby mitochondriéw z funkcja komorki
wydzielniczej gruczotu mlekowego ssaka (III.2a.1 2a.1)

Schemat punktowania

1 p.—za wykazanie zwigzku obecnosci licznych mitochondriow z funkcja komorek
wydzielniczych uwzgledniajacego wytwarzanie przez mitochondria ATP/dostarczanie
energii niezbednej do syntez i transportu wytworzonych przez komorke substancji.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spelnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowa odpowiedz

Liczne mitochondria wytwarzaja duzo ATP / dostarczajg energii niezbednej do intensywnie
zachodzacych w komorce wydzielniczej gruczolu mlekowego proceséw syntezy sktadnikow
mleka oraz do transportu wytworzonych substancji.

Zadanie 4. (0-2)
a) (0-1)

Na schemacie obiegu azotu rozpoznanie bakterii, ktore sa

Korzystanie z informacji chemoautotrofami (I.4a.14, 1.1a. 9)

Schemat punktowania
1 p. — za wskazanie wlasciwej grupy bakterii (C).
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

C.

b) (0-1)

Tworzenie informacji Uzasadnienie korzy$ci dla roslin z procesow
przeprowadzanych przez bakterie wigzagce azot atmosferyczny
(I.4a.14)

Schemat punktowania

1 p.—za poprawne uzasadnienie uwzgledniajace zdolno$¢ bakterii A do wigzania
niedostepnego dla roslin azotu atmosferycznego i wzbogacanie gleby w dostgpne dla
roslin zwigzki azotowe.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi
e Bakterie te majg zdolno$¢ wigzania azotu atmosferycznego, ktory przeksztalcajg
w zwigzki azotowe tatwiej dostepne dla roslin/bedace substratami dla bakterii
nitryfikacyjnych, ktére przetwarzajg je na zwiazki przyswajalne dla roslin.

e Bakterie te zapoczatkowuja cykl przemian nieprzyswajalnego dla roslin azotu
atmosferycznego w formg¢ dla nich przyswajalng.



Zadanie 5. (0-3))

Planowanie dos§wiadczenia — opisanie proby badawczej
Tworzenie informacji 1 proby kontrolnej oraz sposobu uzyskania wynikow
doswiadczenia (Ill.1a, I.4a.3)

Schemat punktowania
3 p. —za poprawny opis wszystkich trzech elementéw do§wiadczenia tj. proby badawczej,
proby kontrolnej oraz sposobu uzyskania wynikow.

2 p. — za poprawny opis dwoch elementow planu do§wiadczenia.
1 p. — za poprawny opis jednego elementu planu dos§wiadczenia.
0 p. — za odpowiedz, ktora nie spelnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowa odpowiedz
Proba badawcza — do kolby wypetnionej woda przegotowana z dodatkiem wodoroweglanu
sodu wkladamy gatazke moczarki i zostawiamy na $wietle dziennym w pomieszczeniu
o temperaturze pokojowe;j.

Proba kontrolna — do kolby wypelnionej woda przegotowang z dodatkiem wodoroweglanu
sodu wkladamy gatazke moczarki, a nastgpnie wkladamy kolbe do kartonu oklejonego
czarnym papierem i zostawiamy w tym samym pomieszczeniu o temperaturze pokojowe;.

Sposob ustalania wynikéw — po uptywie godziny/pewnego czasu dodajemy do obu kolb kilka
kropel odczynnika/indygokarminu i obserwujemy niebieskie zabarwienie/zmiang zabarwienia
w probie badawcze;j.

Uwaga: Zaplanowana proba badawcza i proba kontrolna mogg by¢é zamienione. Istotq jest
porownywalnosc¢ wynikow.

Zadanie 6. (0-3)
a) (0-1)

Wiadomosci i rozumienie | Na podstawie rysunkow rozpoznanie tkanek w liSciu rosliny
Cs irosliny Cs (I1.2b. I.3c. 3)

Schemat punktowania

1 p. —za podanie poprawnych nazw wszystkich trzech elementéw budowy anatomicznej
liScia.

0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
X — skorka

Y — migkisz palisadowy
Z — migkisz gabczasty



b) (0-2)

Na podstawie rysunkow 1 wtasnej wiedzy opisanie
Korzystanie z informacji r6znic w budowie anatomicznej lisci roslin C3 1 Ca
(I1.2b. I.3c.2)

Schemat punktowania

2 p.—za poprawne okreslenie na podstawie rysunkéw 1 wilasnej wiedzy dwoéch roznic
w budowie anatomicznej li§cia rosliny Cs i Ca.

1 p. — za poprawne okreslenie jednej roznicy w budowie anatomicznej li§cia rosliny Cs i Ca.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetlnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi
e W lisciu ro$liny Cs migkisz asymilacyjny zrdéznicowany jest na migkisz palisadowy
1 migkisz gabczasty, a w liSciu rosliny Cs jest jednorodny / brak zréznicowania migkiszu.

e W lisciu u rosliny Cs, w przeciwienstwie do liScia rosliny Cs, wystepuja chloroplasty
w komorkach pochwy okolowigzkowe;.

e Lidcie rosliny C4 majg wigksze komorki pochwy okotowigzkowej niz liscie rosliny Cs.

Zadanie 7. (0—1)

Wiadomosci i rozumienie | Opisanie rodzaju modyfikacji budowy i funkcji todyg
bocznych rosliny przedstawionej na rysunku (I.2a.2)

Schemat punktowania

1 p. — za opisanie rodzaju modyfikacji todyg bocznych rosliny przedstawionej na rysunku
1 okreslenie ich funkcji.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie speinia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi
e Modyfikacja bocznych todyg liSciokwiatu polega na splaszczeniu ich, co przypomina
liscie, ktore pelnig funkcje asymilacyjne/fotosyntetyczne.

e lodygi boczne liSciokwiatu sa sptaszczone i zielone/zawieraja chloroplasty 1 dlatego
pelnia one funkcj¢ asymilacyjna.

Zadanie 8. (0—1)

Wiadomosci i rozumienie | Scharakteryzowanie przystosowania ro$lin przedstawionych
na rysunku do sposobu rozsiewania (I.2a.2)

Schemat punktowania
1 p. — za okre$lenie sposobu rozsiewania przedstawionych ro§lin (przez wiatr) i podanie na
czym polega przystosowanie budowy owocoéw do tego sposobu rozsiewania.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie speinia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.




Przykladowe odpowiedzi
e Owoce mniszka 1 klonu rozprzestrzeniaja si¢ za pomoca wiatru. Przystosowaniem
do tego sposobu rozsiewania jest obecnos¢ w budowie owocoéw powierzchni lotnych.

e Owoce mniszka 1 klonu rozsiewaja si¢ przez wiatr, co umozliwia wystgpowanie
w budowie owocoOw: powierzchni lotnych u mniszka i skrzydetek u klonu.

Zadanie 9. (0-2)
a) (0-1)

Na podstawie wynikow doswiadczenia sformutowanie wniosku
Tworzenie informacji | dotyczacego zmian sktadu chemicznego dojrzewajacych nasion
(II1.3b, 1.42.9.)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne sformutowanie wniosku dotyczacego zmian sktadu chemicznego nasion
orzecha wloskiego podczas dojrzewania.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spelnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi
e Podczas dojrzewania nasion orzecha wloskiego zmienia si¢ ich sktad chemiczny:
zmniejsza si¢ zawartos¢ weglowodanow, a zwigksza si¢ zawarto$¢ thuszczow.

e Podczas dojrzewania nasion orzecha wloskiego zmniejsza si¢ ilos¢ weglowodanow,
a zwigksza si¢ 1lo$¢ thuszczow.

b) (0-1)

Wykazanie znaczenia adaptacyjnego matej zawartosci wody

Wiadomosci i rozumienie w nasionach roslin (I.3b.3, 1.4a.9)

Schemat punktowania
1 p. — za wykazanie znaczenia matej zawartosci wody w nasionach dla ich przetrwania
uwzgledniajace zahamowanie proceséw metabolicznych.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spelnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi
e Mata zawarto§¢ wody w nasionach sprawia, ze zostaja zahamowane procesy
metaboliczne 1 nasiona nie kietkuja.

e Mata zawarto§¢ wody w nasionach sprawia, ze zostaja zahamowane procesy
metaboliczne i nasiona sg bardziej odporne na procesy gnilne.



Zadanie 10. (0-2)
a) (0-1)

Odczytanie z wykresu przedzialu st¢zen auksyny
Korzystanie z informacji pobudzajacych wzrost organow roslinnych (II.1b,
I.1c.10)

Schemat punktowania

1 p. —za poprawne odczytanie z wykresu obu przedzialéw stgzen auksyn pobudzajacych:
tylko korzen do wzrostu i tylko todyge do wzrostu.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
wzrost tylko korzenia: 106-103
wzrost tylko todygi: 102-100

Uwaga:

Uznaje si¢ odpowiedz, jezeli zdajqcy, przy poprawnym odczycie przedziatu stezenia auksyny
dla korzenia, poda stezenie auksyny dla todygi w przedziale: ,, ok. (powyzej) 1 — ok. (powyzej)
1000

b) (0-1)

Na podstawie wykresu okreslenie i uzasadnienie wrazliwo$ci

Tworzenie informacji organow roslinnych na obecno$¢ auksyny (II1.2a. 1.4a.10)

Schemat punktowania

1 p. — za wskazanie organu roslinnego bardziej wrazliwego na auksyny wraz z uzasadnieniem
odnoszacym si¢ do informacji na wykresie.

0 p. — za odpowiedz, ktdra nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi
e Bardziej wrazliwy jest korzen, poniewaz reaguje na nizsze st¢zenia auksyny niz todyga.

e Korzen jest bardziej wrazliwy na auksyne, poniewaz jego pobudzenie do wzrostu
wymaga nizszego stezenia auksyny niz w przypadku todygi.

Zadanie 11. (0-2)
a) (0-1)

Na podstawie tekstu okreslenie zalezno$ci migdzy

Wiadomosci i rozumienie cztowiekiem a przywra pasozytnicza (1.1b.9)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne okreslenie rodzaju zaleznosci migdzy cztowiekiem a przywra — bilharcja
wraz z uzasadnieniem odnoszgcym si¢ do stadium rozwojowego przywry.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.
Przykladowa odpowiedz

Czlowiek jest zywicielem ostatecznym bilharcji, poniewaz w jego organizmie pasozyt osiaga
dojrzatos¢ ptciowa 1 rozmnaza sie¢.



b) (0—-1)

Na podstawie tekstu opisanie przystosowania bilharcji

Korzystanie z informacji do pasozytnictwa we krwi cztowieka (II.1a.3b.2)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne wyjasnienie przyczyny trudnosci uktadu odporno$ciowego w zwalczaniu
dorostych bilharcji odnoszace si¢ do mechanizmu odpowiedzi immunologiczne;.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spelnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowa odpowiedz

Doroste bilharcje zyjace we krwi zywiciela oplaszczajg si¢ biatkami krwi zywiciela,
co skutkuje tym, Ze pasozyty te nie sg rozpoznawane jako obce/antygeny i1 dlatego nie
wywoluja reakcji immunologiczne;.

Zadanie 12. (0—1)

Planowanie dziatan na rzecz wtasnego zdrowia —
Tworzenie informacji zaproponowanie sposobu zapobiegania zarazeniu si¢
pasozytem (II1.1b, 1.3¢.10)

Schemat punktowania

1 p. — za zaproponowanie prawidtowego sposobu postepowania ludzi pracujacych na polach
ryzowych zapobiegajgcego zarazeniu si¢ bilharcja.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

e Ludzie pracujacy na polach ryzowych powinni mie¢ ubranie chronigce skore przed
wnikaniem larwy w skore.

e Ludzie pracujacy na polach ryzowych powinni mie¢ gumowe / odpowiednie obuwie
1 rgkawice chronigce dtonie przed wwierceniem si¢ larwy pasozyta w skore.

Zadanie 13. (0-2)
a) (-1

Rozpoznanie grupy kregowcdw na podstawie budowy

Wiadomosci i rozumienie mozgu przedstawionej na rysunku. (I1.2b.2)

Schemat punktowania
1 p. — za wskazanie oznaczenia literowego rysunku przedstawiajacego mozgowie ptazow.
0 p. — za kazda inna odpowiedz, lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

rysunek: D.



b) (0-1)

o . Wykazanie zwigzku budowy mézgowia ptakow z ich
Tworzenie informacji zdolnoscia do lotu (I11.3b, 1.4b.27)

Schemat punktowania

1 p.—za wykazanie zwigzku wzrostu wielkoSci moézdzku ze zdolnoscia do lotu
uwzgledniajacego funkcje tej czesci mozgu.

0 p.— za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi
e Wzrost wielkosci moézdzku/powiekszenie mozdzku, ktory odpowiada za koordynacje
ruchéw w przestrzeni/utatwia lot.

e Mozdzek odpowiada za koordynacje ruchoéw, dlatego jego powigkszenie ulatwia lot
ptakow/poruszanie si¢ w powietrzu.

Zadanie 14. (0-1)

Na podstawie rysunkOw rozpoznanie i uzasadnienie
narzagdow homologicznych. (I11.3a, 1.4b.23)

Tworzenie informacji

Schemat punktowania

1 p.—za poprawne zaznaczenie w tabeli narzadow homologicznych z uzasadnieniem
uwzgledniajagcym wspdlny plan budowy.

0 p. — za kazda inng odpowiedz, lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
B1

Zadanie 15. (0-2)
a) (0-1)

Opisanie na przykladzie powstawania i znaczenia

Wiadomosci i rozumienie odruchéw (Hlb,l 4b5 PP)

Schemat punktowania

1 p. — za okreSlenie przyczyny paralizu migéni i zaniku czucia po niefortunnym skoku
do wody uwzgledniajacej przerwanie drég nerwowych.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetlnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowa odpowiedz

W wyniku opisanego skoku do wody moze doj$¢ do przerwania rdzenia kregowego/widkien
nerwowych czuciowych i ruchowych migdzy mézgiem a mig¢$niami.

10



b) (0-1)

o B Okreslenie 1 uzasadnienie funkcjonowania odruchu
Tworzenie informacji kolanowego (II1.2a, 1.4b.5 PP)

Schemat punktowania

1 p. — za stwierdzenie, ze po opisanym niefortunnym skoku do wody odruch kolanowy bedzie
funkcjonowat wraz z  uzasadnieniem uwzgledniajagcym  rodzaj  odruchu
(wrodzony/bezwarunkowy) oraz lokalizacje osrodka tego odruchu.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.
Przykladowa odpowiedz

Tak / Odruch ten bedzie mogt funkcjonowaé, poniewaz jest to odruch bezwarunkowy,
ktérego osrodek znajduje si¢ w rdzeniu kregowym ponizej miejsca jego przerwania.

Zadanie 16. (0-2)

Opisanie bezposredniego i posredniego mechanizmu
Korzystanie z informacji pobudzania $ciany zotadka do wydzielania soku zotagdkowego
(I.3b, 1.4b.2. PP)

Schemat punktowania

2 p. — za poprawny opis obu mechanizmoéw: bezposredniego i1 posredniego wydzielania soku
zotadkowego.

1 p. — za poprawny opis jednego z dwoch mechanizméw wydzielania soku zotadkowego.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi
e Mechanizm bezposredni — podraznienie mechaniczne $ciany zotadka przez pokarm
pobudza gruczoty zotadka do wydzielania solu zotagdkowego.

e  Mechanizm posredni — kontakt pokarmu ze $ciang zoladka pobudza wydzielanie gastryny
do krwi, ktéra docierajac z krwig do $cian zoladka pobudza wydzielanie soku
zotadkowego.

Zadanie 17. (0—1)

Wiadomosci i rozumienie | Przedstawienie funkcji metabolicznych watroby (I.1c.4, PP)

Schemat punktowania
1 p. — za wskazanie zdania poprawnie opisujacego funkcje watroby.
0 p. — za kazda inna odpowiedz, lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

D. / wytwarzanie protrombiny — czynnika krzepnig¢cia krwi
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Zadanie 18. (0-2)
a) (0-1)

o . Wyjasnienie wptywu mutacji genu leptyny na pobieranie
Tworzenie informacji | ,olarmu (I11.2a, 1.4b.17)

Schemat punktowania

1 p.—za poprawne wyjasnienie uwzgledniajagce: przyczyne — brak wydzielania leptyny
wskutek mutacji, mechanizm — brak pobudzania neuronéw do wydzielania pepydow
MSH 1 CART i brak hamowania wydzielania neuropeptydu Y i_skutku — brak
pobudzenia osrodka syto$ci natomiast wzrost apetytu.

Przykladowa odpowiedz

Zwigkszone zostanie taknienie/apetyt, poniewaz przy braku leptyny nie sa wydzielane
peptydy MSH 1 CART pobudzajace osrodek sytosci, ale wydzielany jest neuropeptyd Y,
stymulujacy apetyt.

b) (0-1)

. . Na podstawie informacji w tek$cie okreslenie przyczyny
Tworzenie informacji zaburzenia taknienia (II1.2a, 1.4b.10. PP)

Schemat punktowania
1 p. — za podanie przyczyny, jaka jest mutacja genu receptora leptyny.
0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowa odpowiedz

Przyczyng wzmozonego taknienia pomimo podwyzszonego st¢zenia leptyny moze by¢ brak
wrazliwo$ci organizmu na leptyng spowodowany mutacjg genu receptora leptyny.

Zadanie 19. (0-1)

Wyjasnienie zwigzku mig¢dzy transfuzja krwi a zwickszeniem

Tworzenie informacji wydolnosci fizycznej zawodnika (I1I.1a, I.1b.7. PP)

Schemat punktowania

1 p.—za wykazanie zwigzku — migdzy transfuzja krwi a wydolnos$cig organizmu —
uwzgledniajacego zwigkszong liczbe erytrocytow przenoszacych tlen, co daje
mozliwo§¢ zaspokojenia wysokich potrzeb energetycznych (wytworzenia ATP)
intensywnie pracujacych miesni.

0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi

Przykladowa odpowiedz

Dzigki transfuzji dochodzi do zwigkszenia liczby erytrocytow we krwi zawodnika, co daje
wiecej hemoglobiny przenoszacej tlen, ktory jest potrzebny do wytworzenia ATP
zuzywanego podczas intensywnej pracy miesni.
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Zadanie 20. (0-1)

Na podstawie informacji przedstawionych na schemacie
Tworzenie informacji wyjasnienie mechanizmu filtracji ktebuszkowej (IIl.1a.2a.1,
I.4a. 7)

Schemat punktowania

1 p. — za wyjasnienie mechanizmu filtracji kigbuszkowej uwzgledniajacego budowe¢ naczyn
krwionosnych ktebuszka nerkowego i torebki kigbuszka.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spelnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowa odpowiedz

Krew przeptywajaca pod duzym cisnieniem przez sie¢ naczyn wilosowatych kiebuszka
nerkowego ulega przesaczaniu/filtracji miedzy siecig naczyn wlosowatych a §ciang torebki
klgbuszka naczyniowego, co umozliwiaja zbudowane z nablonka jednowarstwowego
ptaskiego $ciany naczyn krwiono$nych i $ciany torebki kigbuszka.

Uwaga:
Uznaje si¢ odpowiedzi odnoszqce sie do porow w Scianach naczyn krwionosnych kigbuszka
lub szczelin filtracyjnych w Scianach torebki kigbuszka.

Zadanie 21. (0-3)
a) (0-1)

Wiadomosci i rozumienie | Rozpoznanie procesu zachodzacego nerce na podstawie
informacji przedstawionych w tekscie (I.4a.8)

Schemat punktowania

1 p.—za podanie poprawnej nazwy etapu tworzenia moczu w kanaliku zbiorczym
zachodzacego przy udziale opisanego bialka.

0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

resorpcja (nadobowigzkowa)

b) (0-1)

Wyjasnienie wptywu wazopresyny we krwi na objetos$¢

Tworzenie informacji wydalanego moczu (I11.2a. 1.4b.11)

Schemat punktowania

1 p. —za poprawne wyjasnienie uwzgledniajace przyczyng¢ — wptyw niedoboru ADH na
wytwarzanie AQP2 przez komoérki kanalika 1 mechanizm - zmniejszenie
przepuszczalnosci dla wody kanalikow zbiorczych oraz skutek — zwigkszenie objetosci
wydalanego moczu.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.
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Przykladowa odpowiedz

Niedobor wazopresyny powoduje zmniejszenie ilo§ci wytwarzanego przez komorki kanalika
biatka AQP2, co skutkuje tym, ze woda nie przechodzi przez $ciany kanalikow zbiorczych/
zmniejsza si¢ resorpcja wody w kanalikach zbiorczych 1 w efekcie objetos¢ wydalanego
moczu si¢ zwigksza.

¢) (0-1)

Okreslenie lokalizacji wytwarzania i uwalniania ADH

Wiadomosci i rozumienie | organizmie cztowieka (I.1c.4)

Schemat punktowania

1 p. — za podanie poprawnych nazw miejsca wytwarzania i miejsca uwalniania do krwi ADH.
0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Miejsce wytwarzania ADH: podwzgorze
Miejsce uwalniania ADH: przysadka mozgowa

Zadanie 22. (0-1)

Opisanie mechanizmu antagonistycznego dziatania

Wiadomosci i rozumienie hormonoéw na przyktadzie insuliny i glukagonu (I.4a 10)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne zaznaczenie wszystkich czterech wtasciwych nazw.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

I.-1, 2.-G, 3.—-1, 4.1

Zadanie 23. (0-2)
a) (0-1

Zinterpretowanie informacji dotyczacych zastosowania technik
Tworzenie informacji inzynierii genetycznej w medycynie na przyktadzie
szczepionki na czerniaka (II1.3c, 1.4¢.22).

Schemat punktowania

1 p. — za prawidlowe wyjasnienie uwzgledniajace: przyczyne— specyfike komorek czerniaka,
mechanizm — wytwarzanie neoantygenow charakterystycznych dla danego nowotworu
oraz skutek — dziatanie spersonalizowanej szczepionki.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie speinia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Szczepionka zastosowana dla opisanego pacjenta zostata opracowana dla jego konkretnych
neoantygenow, ktére nie beda rozpoznawane przez przeciwciala innego pacjenta i dlatego
moze by¢ dla tego pacjenta nieskuteczna.
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b) (0-1)

o B Planowanie dziatan cztowieka na rzecz wlasnego zdrowia
Tworzenie informacji (IlL.1a, 1.4¢.22)

Schemat punktowania
1 p.—za podanie wlasciwego przyktadu postepowania cztowieka zmniejszajacego
prawdopodobienstwo zachorowania na czerniaka.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spelnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

unikanie dtugiego przebywania na stoncu

stosowanie kremow z filtrami, chronigcych przed promieniami UV
kontrolne wizyty osob ze znamionami u dermatologa

ograniczenie korzystania z solarium.

Zadanie24. (0-3)
a (0-1)

Zinterpretowanie informacji przedstawionych w tekscie —
Tworzenie informacji zapisanie sekwencji antykodonu dla opisanej czasteczki tRNA
(II1.2a, 1.4b.21)

Schemat punktowania:
1 p. —za poprawne zapisanie antykodonu czasteczki tRNA komplementarnej do wiasciwego
mRNA z uwzglednieniem jej polarnosci.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.
Poprawna odpowiedz

5CUU3lub3’UUCS

b (0-2)

Zinterpretowanie informacji przedstawionych w tekscie —
Tworzenie informacji rozpoznanie i opisanie rodzajéw mutacji opisanych w tekscie

(I11.2a, 1.4b.21)

Schemat punktowania
2 p. — za podanie dla dwoch przypadkow (1 i 2) prawidlowych nazw rodzajéow substytucji
wraz z okres$leniem, na czym one polegaja.

1 p. — za podanie dla jednego przypadku (1 i1 2) prawidlowej nazwy rodzaju substytucji wraz z
okresleniem, na czym ona polega.

0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawne odpowiedzi
1. Nazwa mutacji: transwersja, polega na zamianie pirymidyny C (cytozyna) na puryne G

(guaning).
2. Nazwa mutacji:tranzycja, polega na zamianie puryny A (adenina) na puryne G (guaning).
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Zadanie25. (0-2)
a (0-1)

Rozwigzanie zadania genetycznego — okreslenie genotypow

Tworzenie informacji w opisanej krzyzowce dwugenowej (I11.2b, I.4c.18)

Schemat punktowania:
1 p. — za poprawne podanie obu genotypow (kury i koguta)
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Genotyp samicy (kury): BbDD  Genotyp samca (koguta): bbdd

b (0-1)

Rozwigzanie zadania genetycznego — okreslenie genotypu
Tworzenie informacji 1 fenotypu samicy oraz zapisanie krzyzowki genetycznej
(I1I. 2b, 1.4¢.18)

Schemat punktowania

1 p.—za podanie prawidlowego genotypu 1 fenotypu kury wraz z prawidlowym
uzasadnieniem w postaci poprawnie zapisanej krzyzowki genetycznej.

0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Genotyp kury: BBdd Fenotyp kury: czarna/czarne piora, zétta skora

Krzyzoéwka:
Q (kura) BBdd X 4 (kogut) bbdd

?
x Bd

bd  Bbdd (stalowoniebieskie piora, zolta skora)

Uwaga:
Dopuszcza sie¢ przyznanie 1 pkt. za podanie tylko prawidlowego genotypu i fenotypu samicy
(kury) przy blednie zapisanej krzyZzowce.

Zadanie26. (0—1)

Okreslenie r6znic migdzy dziedziczeniem z peing dominacja

Tworzenie informacji i dziedziczeniem z dominacja niepetnag (I.4a. 10)

Schemat punktowania
1 p. — za zaznaczenie prawidlowego dokonczenia zdania.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.
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Poprawna odpowiedz

D.

Zadanie 27. (0-3)
a) (0-1)

Opisanie technik inzynierii genetycznej — okreslenie roznicy
Korzystanie z informacji mig¢dzy zawartos$cig biblioteki genomowej 1 biblioteki cDNA
(II 2b. I.4¢.22)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne podanie réznicy w zawartosci informacji genetycznej migdzy bibliotekg
genomow3 a bibliotekag cDNA.
0 p. — za odpowiedz, ktora nie speinia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Biblioteka genomowa zawiera calg informacj¢ genetyczng w DNA zapisang zar6wno
w intronach, jak 1 w egzonach, natomiast biblioteka cDNA =zawiera tylko informacje
genetyczng zawarta w egzonach.

b) (0-1)

Opisanie techniki inZynierii genetycznej — rozrdznienie

Wiadomosei i rozumienie | o, vmow stosowanych w inZynierii genetycznej (1.4b.22)

Schemat punktowania
1 p. — za podanie dwoch poprawnych nazw enzymow stosowanych w inzynierii genetyczne;.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

1. trawienie DNA: nukleaza restrykcyjna / restryktaza
2. synteza cDNA: odwrotna transkryptaza

¢) (0-1

Opisanie techniki inzynierii genetycznej — rozroznienie

Wiadomosci i rozumienie | wegorgw wykorzystywanych w biotechnologii (1.4b.22)

Schemat punktowania
1 p. — za podanie przyktadu wektora stosowanego w biotechnologii.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

plazmidy / chromosomy bakteryjne
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Zadanie 28. (0-2)
a) (0-1)

Okreslenie czynnikow wptywajacych na rozmieszczenie

Wiadomosci i rozumienie organizmow na Ziemi (I.3a.4)

Schemat punktowania

1 p.—za poprawne podanie abiotycznego czynnika klimatycznego wplywajacego
na strefowos$¢ biomow.

0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

temperatura / opady

b) (0-1)

Rozpoznanie na schemacie biomu i podanie jego nazwy

Wiadomosci 1 rozumienie
(I.3a.4)

Schemat punktowania
1 p. — za rozpoznanie i podanie poprawnej nazwy biomu.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

C./tundra

Zadanie 29. (0—1)

Na podstawie informacji w tekscie okreslenie cech populacji

Korzystanie z informacji (IL.1a, 1.3b.12, 13)

Schemat punktowania

1 p.—za poprawny wybdr dwoch cech populacji, ktore mozna okresli¢ na podstawie
przedstawionych informacji.

0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi

Poprawna odpowiedz

B. / zageszczenie
E. / typ struktury przestrzennej
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Zadanie 30. (0-1)

_ L o Wskazanie  przykladow  interakcji  nieantagonistycznej
Wiadomosci 1 rozumienie (1.3b.2. PP)

Schemat punktowania

1 p. — za wskazanie jednego poprawnego przykladu interakcji nieantagonistyczne;j.
0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

B. / ukwiat— rak pustelnik

Zadanie 31. (0-2)
a) (0-1)

Wskazanie konkurencji miedzygatunkowej w przedstawione;j

Korzystanie z informacji na schemacie sieci pokarmowej (1.3b.2, [.4a.13)

Schemat punktowania
1 p. — za zaznaczenie prawidtowej odpowiedzi.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

D. / drapiezne chrzaszcze i ptaki owadozerne

b) (0-1)

Rozpoznanie na schemacie sieci troficznej organizmow

Korzystanie z informacji | p,jezacych do wskazanej grupy konsumentow (1.3b.2, 1.4a.13)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne podanie wszystkich czterech uwzglednionych na schemacie przyktadow
organizmow bedacych konsumentami II i dalszych rzedow.

0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

tasice, ptaki drapiezne, lisy, ptaki owadozerne
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Zadanie 32. (0-1)

Zinterpretowanie przedstawionej na schemacie sieci
Tworzenie informacji pokarmowej — przewidywanie zmian liczebno$ci populacji
(II1.2a, [.4a13)

Schemat punktowania:
1 p. —za poprawne okreslenie liczebnosci $limakow i poprawne uzasadnienie wynikajace
z interpretacji przedstawionej sieci pokarmowe;.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spelnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowa odpowiedz
Populacja $limakow zwickszy si¢, poniewaz nie bedg mialy one swojego / naturalnego
drapieznika/nie bedg zjadane przez zaby.

Zadanie 33. (0-2)
a) (0-1)

o y Uporzadkowanie etapow sukcesji pierwotnej wg wskazanego
Korzystanie z informacji kryterium (II.2a, 1.3b.4.6)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne uporzadkowanie etapéw sukcesji pierwotne;j.
0 p. — za kazda inng odpowiedz, lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
kolejnos¢: 2,4, 1,3, 5

b) (0-1)

Wskazanie i uzasadnienie zdarzen prowadzacych do sukces;ji

Wiadomosci i rozumienie pierwotnej (I.3b.4,6)

Schemat punktowania
1 p.—za poprawne podkreslenie dwoch zdarzen i uzasadnienie polegajace na podaniu
wspolnego argumentu dla obu zdarzen.
0 p. — za odpowiedz, ktora nie spelnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

powstanie wyspy wulkanicznej, pozar lasu, melioracje, erozja gleby, cofanie lodowcow

Uzasadnienie: W wyniku tych zdarzen powstaje podtoze do tej pory nie zasiedlone przez
biocenoze.
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