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Ogolne zasady oceniania

Zasady oceniania zawieraja schemat punktowania oraz przyklady poprawnych
rozwigzan zadan otwartych.

Schemat punktowania okre$la zakres wymaganej odpowiedzi: niezbedne elementy
odpowiedzi 1 zwigzki miedzy nimi.

Przyktadowe rozwigzania nie sa $cistym wzorcem oczekiwanych sformulowan. Wszystkie
merytorycznie poprawne odpowiedzi spelniajace warunki zadania, oceniane sa
pozytywnie — réwniez te nieumieszczone jako przyktadowe odpowiedzi w schemacie
punktowania.

Odpowiedzi nieprecyzyjne, niejednoznaczne, niejasno sformutowane uznaje si¢ za btgdne.

e Gdy do jednego polecenia zdajacy podaje kilka odpowiedzi, z ktoérych jedna jest poprawna,
a inne btedne, nie otrzymuje punktow za zadng z nich.

e Jezeli zamieszczone w odpowiedzi informacje (réwniez te dodatkowe, a wiec takie ktore
nie wynikaja z tresci polecenia) $wiadcza o zasadniczych brakach w rozumieniu
omawianego zagadnienia 1 zaprzeczaja pozostatej cze¢sci odpowiedzi stanowigcej
prawidtowe rozwigzanie zadania, to za odpowiedz jako cato$¢ zdajacy otrzymuje
zero punktow.

e Rozwigzanie zadania na podstawie btednego merytorycznie zatozenia uznaje si¢ w catosci
za niepoprawne.

e Rozwigzania zadan dotyczacych doswiadczen (np. problemy badawcze, hipotezy
1 wnioski) musza odnosi¢ si¢ do doswiadczenia przedstawionego w zadaniu 1 §wiadczy¢
0 jego zrozumieniu.

e W rozwigzaniach zadah rachunkowych oceniane s3: metoda (przedstawiony tok
rozumowania), wykonanie obliczen i podanie wyniku z odpowiednig doktadnoscia
1 jednostka.
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Zadanie 1. (0-1)

Obszar standardow Opis wymagan
Rozpoznanie i opisanie elementow budowy organizmu
cztowieka (I. 1a.1)

Wiadomosci 1 rozumienie

Schemat punktowania

1 p. —za poprawne przyporzadkowanie wszystkim czterem elementom budowy organizmu
ludzkiego odpowiadajacych im poziomdw organizacji budowy.

0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
A.—4, B.—-1, C.-2.

Zadanie 2. (0-1)

Opisanie przystosowania nabtonka do petnienia funkcji
ochronnej (II.1b., 1.2a.1)

Korzystanie z informacji

Schemat punktowania
1 p. — za prawidlowa ocen¢ wszystkich trzech stwierdzen.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

1.-P, 2.—P, 3.-F.

Zadanie 3. (0-3)
a) (0-2)

Rozpoznanie gruczotu potowego na rysunku budowy skory
1 opisanie jego funkcji w termoregulacji. (I.1a,c., 2a.1)

Wiadomosci i rozumienie

Schemat punktowania
2 p. — za poprawne podanie oznaczenia oraz nazwy gruczotu potowego i1 opisanie jego roli
W procesie termoregulacji.

1 p. — za poprawne podanie tylko oznaczenia i nazwy gruczotu potowego lub tylko opisanie
jego roli w procesie termoregulacji.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi
Numer gruczotu: 2, Nazwa gruczotu: gruczol potowy / potowy.

Rola w termoregulacji:
e wydziela pot, ktorego gldéwnym sktadnikiem jest woda, a ta wyparowujac z powierzchni
skory, pochtania duze ilosci ciepta z organizmu 1 oddaje je do otoczenia.

e wydziela pot, z ktérego parujaca z powierzchni skory woda odbiera z organizmu ciepto
i ochladza organizm.
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b) (0-1)

Zanalizowanie mechanizmu ochrony przed przegrzaniem

Tworzenie informacji organizmu cztowieka (I1.4b.11)

Schemat punktowania
1 p. — za podkreslenie w zdaniu obu wlasciwych okreslen.
0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Organizm jest chroniony przed przegrzaniem dzigki (zwezZaniu / rogszerzamiu) naczyn
krwionosnych w skorze, co powoduje, ze krew (moZe oddaé nadmiar ciepta / nie traci ciepta)
do otoczenia.

Zadanie 4. (0-3)
a) (0-1)

Na podstawie rysunkow opisanie zmian struktury kosci

Korzystanie z informacji spowodowanej osteoporoza (I1.3b, 1.3¢.9)

Schemat punktowania

1 p. —za poprawne opisanie zmian struktury ko$ci dotknigtych osteoporoza, uwzgledniajace
zmniejszenie gegstosci koscei.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi
e Kosci dotknigte osteoporozg ulegaja demineralizacji 1 dlatego maja ciensze beleczki
kostne.

e W kosciach zanika tkanki kostna wskutek zmniejszania si¢ ilosci wapnia 1 beleczki kostne
sg w nich ciensze.

e Beleczki kostne ulegajg odwapnieniu i stajg si¢ ciensze.

b) (0-1)

Okreslenie czynnikodw srodowiskowych zmniejszajacych

Wiadomosci i rozumienie ryzyko wystapienia osteoporozy (1.3c.9)

Schemat punktowania
1 p. — za zaznaczenie prawidlowego dokonczenia zdania.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
C.
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¢) (0-1)

Wyjasnienie zwigzku miedzy wiekiem kobiety

Tworzenie informacji a ryzykiem wystapienia osteoporozy (I11.2a., 1.3¢.9)

Schemat punktowania

1 p.—za poprawne wyjasnienie zwigzku pomigdzy wiekiem kobiety a zagrozeniem
osteoporoza, uwzgledniajagce nazwe 1 rol¢ hormondéw zmniejszajacych ryzyko
wystagpienia tej choroby.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

e Wraz z wiekiem u kobiet (i przejsciem do okresu menopauzy) zmniejsza si¢ poziom
estrogendw, ktore pobudzaja osteoblasty (komorki kosciotwodrcze) 1 dlatego szybsza jest
resorpcja kosci niz ich odbudowa.

e Wraz z wiekiem zmniejsza si¢ poziom estrogenéw w organizmie kobiety, ktore wpltywaja
na odktadanie wapnia w ko$ciach, zapobiegajac osteoporozie.

Zadanie 5. (0-2)

Scharakteryzowanie potaczen stawowych wskazanych

Korzystanie z informacji na rysunku szkieletu cztowieka (I.1a,c.1)

Schemat punktowania

2 p. — za poprawne uzupeltnienie trzech wierszy tabeli.

1 p. — za poprawne uzupeknienie dwoch wierszy tabeli.
0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawne odpowiedzi

Typ stawu Zakres ruchu
Nazwa stawu (zawiasowy / (w jednej ptaszczyznie /
obrotowy) w wielu ptaszczyznach)
barkowy/ .
A ramienny obrotowy w wielu plaszczyznach
lokciowy zawiasowy w jednej plaszczyznie
biodrowy obrotowy w wielu plaszczyznach

Zadanie 6. (0-2)
a) (0-1)

Opisanie wspoldziatania narzadéw w uktadzie ruchu

Korzystanie z informacji cztowieka przedstawionym na rysunku. (I1.3b., I.1¢.7)

Schemat punktowania
1 p. — za wskazanie oznaczenia A i podanie poprawnej nazwy migsnia.
0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi..

Poprawna odpowiedz
migsien A — migsien dwuglowy ramienia / zginacz

Strona 5z 17



b) (0-1)

Zanalizowanie mechanizmu funkcjonowania uktadu ruchu

Tworzenie informacji cztowieka. (II1.2b., L1c.4)

Schemat punktowania
1 p. — za prawidtowg ocene wszystkich trzech informacji.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

l.-F, 2.—-P, 3.-P.

Zadanie 7. (0-3)
a) (0-1)

Okreslenie roli watroby w procesie trawienia w uktadzie

Wiadomosci i rozumienie pokarmowym cztowieka. (I.1a,c.1,4)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne okreslenie roli watroby w procesie trawienia w uktadzie pokarmowym
cztowieka, uwzgledniajace wydzielanie zotci 1 jej wptyw na trawienie thuszczow.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi
e Watroba produkuje z61¢, ktora jest wydzielana do dwunastnicy, gdzie emulguje thuszcze,
utatwiajac ich trawienie.

e Watroba produkuje zo6I¢, ktéra jest wydzielana do dwunastnicy i wspomaga trawienie
thuszezow.

b) (0-2)

Rozpoznanie wskazanych na rysunku struktur w przewodzie
Wiadomosci i rozumienie | pokarmowym cztowieka i okreslenie ich znaczenia
adaptacyjnego (I.1a,c.1, 2a.1)

Schemat punktowania
2 p. — za podanie poprawnej nazwy i lokalizacji struktur B w przewodzie pokarmowym oraz
ich znaczenia adaptacyjnego.

1 p. — za podanie poprawnej nazwy i lokalizacji struktur B w przewodzie pokarmowym lub
nazwy struktur B i ich znaczenia adaptacyjnego.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawne odpowiedzi
Nazwa: kosmki jelitowe Lokalizacja: jelito cienkie

Znaczenie: Ulatwiaja wchtanianie pokarmu przez zwigkszenie powierzchni wchtaniania.
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Zadanie 8. (0-2)
a) (0-1)

Uporzadkowanie wedtug wskazanego kryterium informacji

Korzystanie z informacji dotyczacych trawienia skrobi. (I.2a., 1.4a.2)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne uzupelnienie calego schematu.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

amylaza maltaza
skrobia % dekstryny + maltoza % glukoza

Uwaga: Kolejnos¢ wpisania okreslen: dekstryny i maltoza nie ma znaczenia.

b) (0-1)

Opisanie procesu trawienia w przewodzie pokarmowym

Wiadomosci i rozumienie cztowieka (11C4, 432)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne uzupetnienie obu zdan dotyczacych trawienia biatek.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Trawienie biatek zostaje zapoczatkowane w zoladku, gdzie wydzielany jest nieaktywny
proenzym przeksztalcany nastepnie pod wplywem kwasu solnego w posta¢ aktywng enzymu
trawigcego biatka — pepsyng.

Dalszy proces trawienia biatlek zachodzi w dwunastnicy pod wplywem enzymow
wydzielanych do tego odcinka przewodu pokarmowego przez trzustke.

Zadanie 9. (0-1)

Na podstawie opisu przeprowadzonej obserwacji

Tworzenie informacji sformutowanie celu obserwacji. (I1l.1a., 1.4b.2)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne sformutowanie celu obserwacji, odnoszacego si¢ do zastosowania réznego
pH badanych roztwordw.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi
e Okreslenie optymalnego pH dla enzymu trawigcego skrobig.
e Jaki jest wplyw pH na aktywno$¢ enzymu trawigcego skrobig?
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Zadanie 10. (0-1)

Tworzenie informacji

Okreslenie przyczyny réznicy poziomu glukozy we krwi
w zyle wrotnej i w zyle watrobowej (I11.3a., I.1c.1, 4b.11)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne okreslenie przyczyny roéznicy poziomu glukozy we krwi w zyle wrotnej

i w zyle watrobowej, uwzgledniajace role watroby w przemianach cukrow.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

Watroba magazynuje glukoz¢ w postaci glikogenu, przez co obniza si¢ poziom glukozy
we krwi.

Nadmiar glukozy we krwi jest przeksztalcany w watrobie w glikogen / wielocukier / inny
cukier / inny zwiazek.

Zadanie 11. (0-2)
a) (0-1)

Wiadomosci 1 rozumienie

Rozpoznanie wskazanego mi¢$nia oddechowego
uczestniczacego w procesie wentylacji ptuc. (I.1a.1)

Schemat punktowania
1 p. — za podanie poprawnej nazwy wskazanego mi¢snia oddechowego.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Przepona.

b) (0-1)

Tworzenie informacji

Zanalizowanie mechanizmu wentylacji ptuc.
(II1.2a., I.1c.4)

Schemat punktowania
1 p. — za prawidtowa oceng wszystkich trzech informacji.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
1.-P, 2.—-F, 3.-P.

Zadanie 12. (0-2)
a) (0-1)

Korzystanie z informacji

Na podstawie przedstawionych informacji porownanie cech
gléwnych zyt i tetnic. (I1.2b., I.1a,c.4)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne uzupehienie wszystkich komorek tabeli.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.
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Poprawna odpowiedz

Cechy naczyn Zyly Tetnice

$ciany naczyn
(grube i elastyczne / cienkie i wiotkie grube i elastyczne
cienkie i wiotkie)
obecnos¢ zastawek
(obecne / brak)

kierunek transportu krwi
(z thkanek do serca / z serca z tkanek do serca z serca do tkanek
do tkanek)
ci$nienie krwi
(niskie / wysokie)

obecne brak

niskie wysokie

b) (0-1)

Okreslenie funkcji wlosowatych naczyn krwiono$nych.

Wiadomosci 1 rozumienie
(I.1c.4)

Schemat punktowania

1 p. —za poprawne okreslenie funkcji wlosowatych naczyn krwiono$nych, odwotujace sig¢
do wymiany substancji migdzy krwig a innymi tkankami organizmu.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

e Wymiana transportowanych substancji mi¢dzy krwig a komorkami ciata.
e Wymiana gazowa w ptucach.

e (QOdbieranie TSH z przysadki.

e Umozliwienie filtracji klebuszkowej w nerkach.

Zadanie 13. (0-2)
a) (0-1)

Scharakteryzowanie tkanek tacznych na przyktadzie krwi.

Wiadomosci 1 rozumienie
(I.1a.3)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne uzupetienie schematu — wpisanie wszystkich wskazanych sktadnikow
krwi.

0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
1. — krwinki biale / leukocyty, 2.— plytki krwi / trombocyty, 3. - woda.

Uwaga: Kolejnos¢ odpowiedzi w 1. i 2. nie ma znaczenia.
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b) (0-1)

Okreslenie funkcji wskazanych elementow morfotycznych

Wiadomosci i rozumienie krwi. (1.2a.1)

Schemat punktowania
1 p. —za poprawne okreslenie funkcji krwinek czerwonych i plytek krwi, odnoszace si¢
odpowiednio do transportu gazéw oddechowych i krzepnigcia krwi.

0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi
e Krwinki czerwone: transportujg tlen z ptuc do tkanek (i w mniejszym stopniu dwutlenek
wegla z tkanek do phuc).

e Plytki krwi: biorg udzial w procesie krzepnigcia krwi.

Zadanie 14. (0-1)

Rozréznienie zbednych i szkodliwych substancji wydalanych

Wiadomosci i rozumienie .
przez nerki. (I.1c.4)

Schemat punktowania
1 p. — za zaznaczenie poprawnego dokonczenie zdania.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
B.

Zadanie 15. (0-2)
a) (0-1)

Rozpoznanie na rysunku wskazanych elementéw tuku

Wiadomosci i rozumienie odruchowego. (I.4a.1,5)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne podanie nazw neurondw oznaczonych na rysunku numerami 1.1 3.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
1. neuron czuciowy / aferentny / dosrodkowy.
3. neuron ruchowy / eferentny / od$rodkowy.

b) (0-1)

Zanalizowanie informacji opisujgcych odruchy warunkowe
1 bezwarunkowe. (I11.2b., 1.4b.5)

Tworzenie informacji

Schemat punktowania
1 p. — za prawidlowa ocen¢ wszystkich trzech informacji.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.
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Poprawna odpowiedz
1.-F, 2.—-P, 3.-P.

Zadanie 16. (0-1)

Wykazanie zwigzku mi¢dzy dziataniem kortyzolu
Tworzenie informacji w chronicznym stresie a zwickszong zapadalno$cig ludzi
na infekcje. (I11.2a., 1.4b.7)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne wykazanie zwigzku miedzy dziataniem kortyzolu w chronicznym stresie
a zwickszong zapadalnos$cig na infekcje ludzi zestresowanych, uwzgledniajgce hamujacy
wptyw kortyzolu na uktad odpornosciowy.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

e Dzialanie kortyzolu wycisza uktad odpornosciowy, ktérego funkcja jest ochrona
organizmu przed chorobami / infekcjami przez wykrywanie i niszczenie patogenow /
czynnikow chorobotworczych.

e Kortyzol zmniejsza liczbe biatych ciatlek krwi, ktore uczestnicza w reakcjach
odpornosciowych / ktére niszcza / unieszkodliwiajg patogeny / czynniki chorobotworcze /
zarazki wywotujace infekcje.

e Kortyzol ogranicza zdolno$¢ organizmu do wytwarzania przeciwcial, ktdre uczestniczg
w reakcjach odpornosciowych / ktoére niszcza / unieszkodliwiajg patogeny / czynniki
chorobotworcze / zarazki wywotujace infekcje.

Zadanie 17. (0-2)
a) (0-1)

Scharakteryzowanie sposobow uzyskiwania odpornosci

Korzystanie z informacji zilustrowanych na rysunkach. (II.1b., 1.4a.1,8)

Schemat punktowania

1 p. —za poprawne podanie dwoéch okreslen opisujacych kazdy ze sposobow odpornosci
zilustrowanych na rysunkach A i B.

0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
A.: swoista, naturalna; B.: swoista, sztuczna.

Uwaga: Kolejnos¢ wypisania okreslen w kazdej z czesci A i B nie ma znaczenia.
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b) (0-1)

Wyjasnienie rdznicy w nabywaniu odpornosci w sposob

Tworzenie informacji naturalny i sztuczny. (I1I.2a., .4a.1)

Schemat punktowania

l p.—za poprawne wyjasnienie rdéznicy w sposobie nabywania odpornosci w obu
przedstawionych na rysunkach przypadkach, uwzglgdniajagce mechanizmy powstawania
odpornosci w kontakcie z patogenem i w wyniku stosowania szczepionki.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowa odpowiedz

W przypadku przedstawionym na rysunku A nabywanie odpornosci / wytwarzanie przeciwciat
zachodzi w wyniku pierwszego kontaktu z patogenem i zachorowania, natomiast w przypadku
opisanym na rysunku B — nabywanie odpornosci / wytwarzanie przeciwciat zachodzi w wyniku
dziatania szczepionki i nie dochodzi do zachorowania.

Zadanie 18. (0-3)
a) (0-1)

Wskazanie narzadu wytwarzajacego insuling 1 okreslenie jej
Wiadomosci i rozumienie | roli w regulacji poziomu cukru w organizmie czlowieka.
(I.1c4)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne podanie nazwy narzadu wytwarzajacego insuling oraz okreslenie jej roli,
uwzgledniajgce obnizenie poziomu cukru we krwi.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Nazwa narzadu: trzustka / wyspy trzustkowe Langerhansa / komorkif wysp
trzustkowych (Langerhansa).

Rola insuliny: obnizanie poziomu glukozy we krwi.

b) (0-1)

Sformulowanie argumentu potwierdzajacego korzysci dla
Tworzenie informacji cztowieka wynikajace ze stosowania insuliny pochodzenia
biotechnologicznego. (I11.3a., 1.4a.19)

Schemat punktowania

1 p. —za poprawne sformulowanie argumentu, uwzgledniajacego identyczny sktad insuliny
otrzymywanej biotechnologicznie z insuling czlowieka lub latwos¢ w zaspokojeniu
potrzeb rynkowych.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.
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Przykladowe odpowiedzi
e Insulina ta jest identyczna z ludzka insuling, a wigc dziata lepiej niz odzwierzeca i nie jest
immunogenna.

e Jest to insulina o takim samym skfadzie (aminokwasowym), jak wytwarzana
w organizmie cztowieka i nie daje zatem skutkow ubocznych.

e Daje to mozliwo$¢ otrzymania duzej ilosci produktu / insuliny / substancji leczniczej
zaspokajajace potrzeby chorych.

¢) (0-1)

Wyjasnienie przyczyny uniemozliwiajgcej doustne podawanie

Tworzenic informacji insuliny. (II1.2a., 1.4b.2)

Schemat punktowania

1 p. —za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajace powigzanie budowy chemicznej insuliny
z mozliwoscig jej strawienia w przewodzie pokarmowym.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowa odpowiedz

Insulina jest biatkiem, dlatego podana doustnie bylaby strawiona w przewodzie
pokarmowym.

Zadanie 19. (0-1)

Zinterpretowanie informacji przedstawionych na wykresie
Tworzenie informacji dotyczacych zmian budowy ciata cztowieka podczas jego
rozwoju osobniczego. (I11.2a., [.4a.10)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne okreslenie, ze proporcja gtowy do reszty ciala czlowieka maleje w trakcie
jego rozwoju osobniczego.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

e W trakcie rozwoju osobniczego cztowieka proporcja gtowy do reszty ciata maleje.
e Proporcja ta ma tendencj¢ malejaca.

Zadanie 20. (0-1)

Na przyktadzie przedstawionej pary chromosomow
Tworzenie informacji homologicznych wyjasnienie podstawowych zasad
dziedziczenia. (I.4¢.16)

Schemat punktowania

1 p. — za prawidlowe zaznaczenie genotypu gamety i poprawne uzasadnienie odwotlujace si¢
do I prawa Mendla.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.
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Poprawna odpowiedz
Genotyp: I1.

Uzasadnienie:

e zgodnie z | prawem Mendla do gamet przechodzi tylko jeden allel genu z kazdej pary.
e podczas mejozy dochodzi do segregacji chromosomow homologicznych.

Zadanie 21. (0-3)
a) (0-1)

Rozréznienie kwas6w nukleinowych przedstawionych
na rysunkach. (I1.2b., [.4a.14)

Korzystanie z informacji

Schemat punktowania
1 p. — za poprawnie rozpoznanie obu kwasoéw nukleinowych: RNA i DNA.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
[. RNA, II. DNA.

b) (0-2)

Na podstawie rysunkow okreslenie roznicy w budowie

Korzystanie z informacji | .03/ DNA i RNA. (I1.2b., 1.4a.14)

Schemat punktowania
2 p.—za poprawnie okreslong rdéznice, widoczng na rysunku, w strukturze i1 skladzie
chemicznym mig¢dzy DNA i RNA.

1 p. — za poprawnie okreslong roznice, widoczng na rysunku, w strukturze albo w sktadzie
chemicznym miedzy DNA i RNA.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

Struktura: czasteczka DNA jest dwuniciowa / jest podwdjna helisa / podwojna spiralg / jest
zbudowana z dwoch tancuchow nukleotydow skreconych spiralnie, a czasteczka RNA jest
jednoniciowa / jest zbudowana z jednego tancucha nukleotydow.

Sktad chemiczny: odpowiednikiem tyminy / T w DNA jest uracyl / U w RNA.

Zadanie 22. (0-1)

Okreslenie wiasciwosci kodu genetycznego 1 roli mRNA

Tworzenie informacji w syntezie biatek. (1.4b.14,15)

Schemat punktowania

1 p. — za stwierdzenie, ze zdanie jest nieprawdziwe, 1 poprawne uzasadnienie, uwzgledniajgce
trojkowy charakter kodu genetycznego w mRNA wyznaczajacego aminokwasy podczas
syntezy biatka.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.
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Przykladowa odpowiedz

Zdanie jest nieprawdziwe, poniewaz

e wbudowanie (w polipeptyd) jednego aminokwasu wyznaczaja trzy nukleotydy / wyznacza
jeden kodon / triplet sktadajacy si¢ z trzech nukleotydéw, czyli w tym przypadku potrzeba
135 nukleotydéw, gdyz 45 x 3 = 135.

Zadanie 23. (0-3)
a) (0-1)

Rozwigzanie zadania genetycznego z zakresu dziedziczenia

Tworzenie informacji cech u czlowieka — okreslenie genotypow. (I11.2¢., 1.4¢.16)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne podanie genotypdéw obojga rodzicéw
0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Genotyp matki: aa. Genotyp ojca: Aa.

b) (0-2)

Rozwigzanie zadania genetycznego z zakresu dziedziczenia
Tworzenie informacji cech u cztowieka — zapisanie krzyzowki genetyczne;j
i okreslenie prawdopodobienstwa. (II1.2c., [.4¢.16)

Schemat punktowania

2 p.—za poprawne zapisanie krzyzoOwki genetycznej i na jej podstawie okreslenie
prawdopodobienstwa, ze kolejne dziecko tych rodzicow bedzie chore na
mukowiscydozg.

1 p. — za poprawne zapisanie tylko krzyzoéwki genetyczne;.
0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Q
) a a
A Aa Aa
a aa aa

Prawdopodobienstwo (%): 50.

Uwaga: Nie uznaje si¢ poprawnie podanego prawdopodobienstwa przy blednie wykonanej
krzyzowce genetycznej.
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Zadanie 24. (0-1)

Rozpoznanie przyktadéw choréb czlowieka wywotanych

Wiadomosci i rozumienie mutach. (I 4. 18)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawny wybor 1 podkres§lenie obydwu chordb cztowieka.
0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
mononukleoza zakazna zespdol Downa  katar sienny gruzlica  fenyloketonuria

Zadanie 25. (0-2)
a) (0-1)

Zinterpretowanie informacji przedstawionej na wykresie

Tworzenie informacji dotyczacej stanu srodowiska przyrodniczego. (I11.2a., 1.3a.6)

Schemat punktowania

1 p.—za poprawne okreslenie zmiany, jakiej ulegla populacja, uwzgledniajace mniejsza
liczebnos¢ 1 wezszy zasieg wystepowania.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowa odpowiedz
Liczebno$¢ populacji nadobnicy alpejskiej i zasieg jej wystepowania w Polsce zmniejszyty
sie.

b) (0-1)

Okreslenie 1 uzasadnienie zmian w srodowisku wywotanych
dziatalnoscia cztowieka. (I11.2a., 1.3a.4)

Tworzenie informacji

Schemat punktowania

1 p. —za stwierdzenie, ze opisane dzialania czlowieka bylyby korzystne dla populac;ji
nadobnicy alpejskiej, i poprawne uzasadnienie, uwzgledniajace cykl rozwojowy tego
owada.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowa odpowiedz

Korzystnie, bo samice nie sktadatyby jaj w sktadowanym drewnie, ktére z jajami / larwami
nadobnicy jest wywozone z lasu.

Zadanie 26. (0-2)
a) (0-1)

Okreslenie poziomu troficznego nadobnicy alpejskiej

Wiadomosci i rozumienie (13b.2)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne podanie nazwy poziomu troficznego nadobnicy alpejskie;j.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.
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Poprawna odpowiedz
konsument I rzedu / konsument / konsumenci.

Uwaga: Dopuszcza si¢ odpowiedz ,, poziom roslinozercow”.

b) (0-1)

Wiadomosci 1 rozumienie | Okreslenie zalezno$ci migdzygatunkowej migdzy nadobnica
alpejska a dzieciotem. (1.3b.2)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne podanie nazwy zalezno$ci miedzygatunkowej miedzy nadobnicg alpejska
a dzigciolem.

0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Drapieznictwo.

Zadanie 27. (0-2)
a) (0-1)

Korzystanie z informacji | Na podstawie tekstu okreslenie wptywu wspotczesnego
rolnictwa na elementy ekosystemu. (Il.1a., 1.3a.4)

Schemat punktowania
1 p. — za zaznaczenie poprawnego dokonczenia zdania dotyczacego stgzenia DDD w ciatach
organizmoéw ekosystemu jeziora.

0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
C.

b) (0-1)
Korzystanie z informacji | Na podstawie tekstu wyjasnienie zagrozen dla zdrowia
cztowieka wynikajacych ze stosowania DDT. (IIl.2a., [.3a.5)

Schemat punktowania

1 p.—za poprawne wyjasnienie zagrozenia dla zdrowia cztowieka wynikajacego
ze stosowania DDT, uwzgledniajace miejsce czlowieka w tancuchach pokarmowych
1 kumulowanie si¢ DDT w tkance tluszczowej zwierzat.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

Stosowanie DDT moze stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia czlowieka, poniewaz:

e czlowiek zajmuje najwyzszy poziom piramidy troficznej i w jego organizmie kumuluje si¢
DDT zgromadzony w tkankach organizmow z nizszych poziomow troficznych.

e DDT jest substancja o wysokiej trwatosci 1 diugotrwata ekspozycja na ten zwigzek
powoduje kumulowanie si¢ go w organizmie, co moze powodowac choroby cztowieka.
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