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Egzaminatorze!

* Oceniaj prace zdajacych uczciwie i z zaangazowaniem.

* Stosuj przyjete zasady oceniania w sposob obiektywny. Pamigtaj, ze kazda
merytorycznie poprawna odpowiedz, speiniajaca warunki okreslone w poleceniu, musi
zosta¢ pozytywnie oceniona, nawet jezeli nie zostala przewidziana w przyktadowych
odpowiedziach w zasadach oceniania.

* Konsultuyj niejednoznaczne rozwiagzania zadan =z innymi egzaminatorami lub
przewodniczacym zespolu egzaminatoréw. W przypadku niemozno$ci osiagnigcia
wspolnego stanowiska, rozstrzygajcie na korzy$¢ zdajacego.

* Przyznajac punkty, nie kieruj si¢ emocjami.

* Informuj przewodniczacego o wszystkich nieprawidlowosciach zaistniatlych w trakcie
oceniania, w tym podejrzen o niesamodzielno$¢ w pisaniu pracy.

Ogolne zasady oceniania

Zasady oceniania zawieraja schemat punktowania oraz przyklady poprawnych
rozwiazan zadan otwartych.

Schemat punktowania okre§la zakres wymaganej odpowiedzi: niezbgdne elementy
odpowiedzi 1 zwiazki migdzy nimi.

Przyktadowe rozwiazania nie sa Scistym wzorcem oczekiwanych sformutowan. Wszystkie
odpowiedzi spelniajace Kkryteria okresSlone w schemacie punktowania, réwniez te
nieumieszczone jako przyktadowe odpowiedzi, uznawane s3 za poprawne.

* Odpowiedzi nieprecyzyjne, niejednoznaczne, niejasno sformutowane uznaje si¢ za bledne.

* Gdy do jednego polecenia zdajacy podaje kilka odpowiedzi, z ktorych jedna jest poprawna,
a inne btedne, nie otrzymuje punktéw za zadna z nich.

* Jezeli zamieszczone w odpowiedzi informacje (rowniez te dodatkowe, a wigc takie ktore
nie wynikaja z tresci polecenia) §wiadcza o zasadniczych brakach w rozumieniu
omawianego zagadnienia 1 zaprzeczaja pozostatej czgSci odpowiedzi stanowiacej
prawidlowe rozwiazanie zadania, to za odpowiedz jako calo$¢ zdajacy otrzymuje
zero punktow.

* Rozwiazanie zadania na podstawie blgdnego merytorycznie zatozenia uznaje si¢ w catosci
Za niepoprawne.

* Rozwiazania zadan dotyczacych doswiadczen (np. problemy badawcze, hipotezy
1 wnioski) musza odnosi¢ si¢ do doswiadczenia przedstawionego w zadaniu i $wiadczy¢
0 jego zrozumieniu.

* W rozwiazaniach zadan rachunkowych oceniane s3: metoda (przedstawiony tok
rozumowania), wykonanie obliczen 1 podanie wyniku z odpowiednia doktadno$cia
i jednostka.



Zadanie 1. (0-1)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne przyporzadkowanie jednej funkcji do kazdego z pierwiastkow.
0 p. — za kazda inna odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

zelazo — A /B, magnez — B, potas—D

Zadanie 2. (0-2)

Schemat punktowania

2 p. — za poprawne uzupetnienie wszystkich trzech wierszy tabeli.
1 p. — za poprawne uzupetnienie dwoch wierszy tabeli.

0 p. — za kazda inna odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Zwiazki organiczne Monomery Polimery 1qczzz§g2/1nai)?$fnery
wielocukry monosacharydy polisacharydy glikozydowe
biatka aminokwasy polipeptydy peptydowe
kwasy nukleinowe nukleotydy polinukleotydy fosfodiestrowe

Zadanie 3. (0-1)

Schemat punktowania

1 p.—za poprawne wyjasnienie odnoszace si¢ do endosymbiotycznego pochodzenia
rybosomow chloroplastowych jako przyczyny ich podobienstwa do rybosomow

bakteryjnych.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowa odpowiedz

* Chloroplasty pochodza od komoérek prokariotycznych, ktore na drodze endosymbiotyczne;j

zostaly pobrane przez komorke eukariotyczna, dlatego
przypominaja rybosomy sinic nalezacych do bakterii,

ich rybosomy bardziej
(bgdacych organizmami

prokariotycznymi) niz rybosomy wystepujace w cytoplazmie komorek eukariotycznych.



Zadanie 4. (0-1)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne uporzadkowanie wszystkich procesow wymienionych w tabeli.
0 p. — za kazda inna odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Procesy zwigzane z wytwarzanlen} i transportem glikoprotein Kolejnosé
poza komorke

Synteza polipeptydéw na rybosomach. 1
Modyfikacja glikoprotein w aparacie Golgiego. 4
Transport glikoprotein do aparatu Golgiego. 3
Dodawanie do biatek skladnika cukrowego w siateczce )
srodplazmatycznej.

Pakowanie glikoprotein do pecherzykow transportujacych w aparacie 5
Golgiego.

Transport glikoprotein do btony komorkowe;. 6

Zadanie 5. (0-1)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawna oceng wszystkich trzech informacji dotyczacych wirusow.
0 p. — za kazda inna odpowiedzZ lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
1.-P, 2.—-F, 3.—-F

Zadanie 6. (0-3)

a) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. —za poprawne sformulowanie problemu badawczego odnoszacego si¢ do roli jadra
komorkowego w procesach zyciowych ameb.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

*  Wplyw obecnosci jadra komdrkowego na przezywane ameb.

*  Czy usunigcie jadra komorkowego z komoérek ameb spowoduje ich obumieranie?

* Czy usunigcie jadra komorkowego z komodrek ameb zahamuje ich wzrost i podziaty
komorki / rozmnazanie si¢ ameb?.

* (Czy jadro komoérkowe jest niezbgdne do utrzymania si¢ ameb przy zyciu.



b) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. —za wskazanie grupy Il 1 wlasciwe uzasadnienie odnoszace si¢ do wplywu zabiegow
mechanicznych na przebieg doswiadczenia.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowa odpowiedz

Grupa II, poniewaz stluzyta do sprawdzenia wptywu wprowadzenia i usunigcia mikropetli
na przebieg dos§wiadczenia.

¢) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. —za poprawne wyjasnienie odnoszace si¢ do obumierania komorek ameb wskutek
wyczerpania si¢ w cytoplazmie produktow ekspresji gendw zawartych w usunigtym
jadrze komérkowym.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi
* Organizmy te funkcjonowaty tak diugo, jak dlugo wystarczylo im, koniecznych
do utrzymania metabolizmu, produktow ekspresji genéw jadrowych.

* Informacja zawarta w jadrze komorkowym jest wykorzystywana posrednio poprzez
RNA. Po usunigciu jadra komérkowego w komorce pozostaje jeszcze pewien zapas
RNA, a objawy rozwijaja si¢ dopiero po jego wykorzystaniu.

Zadanie 7. (0-3)

a) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne uporzadkowanie wszystkich opisow etapow mitozy.
0 p. — za kazda inna odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
kolejnos¢: 4,3,1,2,5

b) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za podanie poprawnych oznaczen obu wskazanych w poleceniu etapow mitozy.
0 p. — za kazda inna odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

1. D.
2.B.



¢) (0-1)

Schemat punktowania

1 p.—za prawidlowe zaznaczenie przyktadu tkanki roslinnej, w ktorej odbywaja sig
intensywne podzialy mitotyczne oraz okreslenie znaczenia tych podziatow dla rosliny.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowa odpowiedz

A. kolenchyma B. drewno C. miazga D. tyko

Znaczenie:

* umozliwiaja przyrost wtorny ros$liny na grubosc.

* daja poczatek tyku i drewnu (w wiazkach przewodzacych pedow i korzeni).
* powoduja wytworzenie wtornych tkanek przewodzacych.

Uwaga: Uznaje si¢ odpowiedz ,, Miazga korkorodna powoduje wytworzenie wtornych tkanek
okrywajqcych”.

Zadanie 8. (0-3)

a) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne uzupetnienie schematu we wszystkich czterech wyznaczonych miejscach.
0 p. — za kazda inna odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz _
energia stoneczna

!

/ fotosynteza I
dwutlenek wegla + woda glukoza + tlen
\ oddychanie / 11
komorkowe
ATP + ciepto

b) (0-1)

Schemat punktowania

1 p — za wskazanie I kierunku przemian, jako kierunku przemian anabolicznych, i poprawne
uzasadnienie uwzgledniajace jedna cechg reakcji anaboliczne;.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.



Poprawna odpowiedz

Kierunek I, poniewaz:

* z prostych substancji powstaja substancje bardziej ztozone.

* jest to reakcja syntezy / jest to fotosynteza.

* wymaga dostarczenia energii / pochlaniana jest energia stoneczna.
* poziom energetyczny substratow jest nizszy niz produktow.

¢) (0-1)

Schemat punktowania

1 p.—za poprawny opis przemian energetycznych uwzgledniajacy energi¢ S$wietlna
(stoneczna), energie chemiczna i energig cieplna.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowa odpowiedz

Energia stoneczna w procesie fotosyntezy przeksztalcona zostaje w energi¢ chemiczna
zwiazkoOw organicznych, ktéra w procesie oddychania komoérkowego jest przeksztalcana
w inng formg¢ energii tj. w energi¢ wiazan wysokoenergetycznych ATP lub uwalniana
W postaci ciepfa.

Zadanie 9. (0-3)

a) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. —za poprawny opis uwzgledniajacy wybicie elektronow ze wzbudzonego chlorofilu
1 uzupehianie powstatej ,,dziury” elektronami pochodzacymi z fotolizy wody,
zachodzacej pod wptywem enzymu wchodzacego w sktad fotosystemu II.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania
* Z fotosystemu II sa wybijane elektrony, a powstata ,dziura” jest zapelmiana przez
elektrony pochodzace z wody rozszczepionej przez enzym wchodzacy w sktad PS II.

* Ze wzbudzonego przez $§wiatlo chlorofilu w fotosystemie II wybijane sa elektrony, ktore
przechodza na tancuch transportu elektronéow w blonie tylakoidu, a brakujace elektrony
w fotosystemie Il sa uzupelniane z czasteczki wody rozszczepianej przez enzym
fotosystemu II.

*  Wzbudzony przez $§wiatlo chlorofil w fotosystemie II petni funkcj¢ pompy przyciagajacej
elektrony (zasysa elektrony) z wody, powodujac jej enzymatyczny rozktad i przekazuje
elektrony uktadowi przenosnikow elektronow.



b) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za podkreslenie wlasciwych okreslen we wszystkich trzech nawiasach.
0 p. — za kazda inna odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Kompleks cytochroméw znajduje si¢ w (zewnetrznej blonie otoczki chloroplastu /

blonie tylakoidu). Pompa protonowa transportuje protony (do wnetrza tylakoidu / na zewnetrz

tylakoidu). Powstaje gradient protonowy, dzigki ktoremu nastepuje (fotoliza wody /
synteza ATP / synteza NADPH + H").

¢) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za zaznaczenie prawidlowej odpowiedzi.

0 p. — za kazda inna odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
D.

Zadanie 10. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za podanie poprawnej nazwy grupy bakterii: bakterie nitryfikacyjne/nitrozobakterie/
nitrobakterie oraz podanie znaczenia przedstawionych reakcji dla procesu
chemosyntezy.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Nazwa grupy bakterii: bakterie nitryfikacyjne
Znaczenie:

Uwolniona podczas tych reakcji energia jest potrzebna do kolejnych etapow
chemosyntezy / do syntezy zwiazkoéw organicznych / do asymilacji dwutlenku wegla.

Uwaga: Dopuszczalna odpowiedz, gdy zdajacy poda nazwy obu konkretnych bakterii:
Nitrosomonas i Nitrobacter.



Zadanie 11. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne okreslenie zmiany — spadku aktywnos$ci wodniczek tetniacych 1 poprawne
uzasadnienie odnoszace si¢ do braku naptywu wody do komorek w $rodowisku
1zotonicznym.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowa odpowiedz

Aktywno$¢ wodniczek tgtnigcych zmniejszy si¢ / obnizy sig, poniewaz osmoza pozornie nie
begdzie miala miejsca / pozostaja one w stanie rownowagi dynamicznej, a wigc nie bedzie
potrzebna regulacja wody w komorce.

Zadanie 12. (0-3)

a) (0-1)

Schemat punktowania

1 p.—za poprawne uzupetnienie trzech nazw struktur komorkowych oraz podkreslenie
wiasciwych okreslen w dwoch nawiasach.

0 p. — za kazda inna odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Przedstawiona na rysunku A komorka jest (prokariotyczna /eukariotyczna), poniewaz ma
jadro komorkowe.

Cechami odrozniajacymi jej budowe od budowy typowej komoérki zwierzecej jest obecnose
wakuoli i §ciany komorkowej / Sciany komérkowej i wakuoli.

Obecnos$¢ glikogenu jako materialu zapasowego jest cecha odrézniajaca t¢ komorke

od komérki (roslinnej / zwierzecey).

b) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawna oceng wszystkich trzech informacji.
0 p. — za kazda inna odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
1-F, 2-F, 3—-P



¢) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne podkreslenie wszystkich trzech nazw rodzajow odpornosci.
0 p. — za kazda inna odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

swoista nieswoista czynna bierna naturalna sztuczna

Zadanie 13. (0-2)

Schemat punktowania

2 p. — za prawidtowe wykazanie, ze kanianka jest ro§ling pasozytnicza polegajace na podaniu
na podstawie tekstu jednej cechy budowy kanianki jako rosliny i jednej cechy budowy
kanianki jako pasozyta.

1 p. — za uzasadnienie polegajace na podaniu na podstawie tekstu tylko jednej cechy budowy
kanianki jako rosliny lub tylko jednej cechy budowy kanianki jako pasozyta.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

Kanianka jest roélina, poniewaz:
* ma organy roslinne takie jak ped / korzenie / (barwne, obuptciowe) kwiaty.
* wyksztalca owoce / nasiona.

Kanianka jest pasozytem, poniewaz:

* ma bezzieleniowe todygi pozbawione li§ci.

* nie ma chlorofilu.

* ma haustoria / ssawki (za pomoca ktdrych pobiera z ro$liny zywicielskiej wszystkie
zwiazki chemiczne niezbedne do zycia).

Zadanie 14. (0-2)

a) (0-1)

Schemat punktowania

1 p.—za poprawne okreslenie rdéznicy migdzy spoczynkiem wzglednym i spoczynkiem
bezwzglednym nasion, z uwzglednieniem czynnikow $Srodowiskowych i wlasciwosci
nasion.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

* Spoczynek bezwzgledny nie moze zosta¢ przerwany pod zadnym warunkiem,
w przeciwienstwie do spoczynku wzglednego, ktory moze by¢ przerwany korzystnymi
warunkami srodowiska, np. dostepnoscia wody.
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*  Spoczynek bezwzgledny wynika z niedojrzatosci fizjologicznej nasion / dziatania
inhibitorow wzrostu / nieprzepuszczalnosci tupiny 1 jest niezalezny od czynnikow
srodowiskowych, natomiast spoczynek wzgledny wystepuje wtedy, gdy zarodek jest
gotowy do kietkowania, ale brak jest odpowiednich warunkéw zewngtrznych potrzebnych
do ich kietkowania.

b) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne wykazanie, ze spoczynek roslin pozwala na kietkowanie w odpowiednich
warunkach srodowiskowych.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

* Spoczynek nasion zabezpiecza je przed zbyt wezesnym kietkowaniem.

*  Spoczynek chroni nasiona przed kietkowaniem w niesprzyjajacych warunkach.

* Spoczynek nasion umozliwia przetrwanie niekorzystnych warunkéw srodowiska, np.
rosliny jednoroczne zimuja pod postacia nasion.

Zadanie 15. (0-2)
a) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za prawidlowe wyjasnienie uwzgledniajace zwigkszone zapotrzebowanie na energi¢
drzacych migéni samicy pytona birmanskiego 1 uzyskiwanie energii w procesie
oddychania wewnatrzkomodrkowego, do ktdrego potrzebny jest tlen.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

* Do pracy mig$ni /skurczéw migsni samicy pytona birmanskiego podczas drzenia potrzebna
jest energia, ktora pochodzi z oddychania wewnatrzkomérkowego. Im czg$ciej migénie si¢
kurcza tym wigcej zuzywaja tlenu.

* Zwigkszenie liczby skurczéw migsni skutkuje zwigkszonym zapotrzebowaniem mig$ni na
energi¢, ktora miocyty uzyskuja podczas oddychania wewnatrzkomérkowego, do czego
potrzebny jest tlen.

b) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. —za poprawne okreslenie przyczyny zjawiska uwzgledniajace koniecznos$¢ utrzymania
podwyzszonej temperatury jaj (dzigki drzeniu migéni) i usprawnienie przemian
metabolicznych zarodka skutkujacych skroceniem czasu rozwoju zarodka.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.
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Przykladowe odpowiedzi

* Przy niskich temperaturach, dzigki energii cieplnej uwalnianej podczas drzenia migsni
samicy pytona, podwyzsza si¢ temperatura wysiadywanych jaj, co skutkuje wzrostem
poziomu metabolizmu rozwijajacego si¢ zarodka i w konsekwencji — skrdceniem czasu
jego rozwoju.

* Przy niskich temperaturach, drzenie migsni podnosi temperatur¢ wysiadywanych przez
samicg jaj, dzigki czemu procesy zyciowe zarodka przebiegaja sprawniej, a czas jego
rozwoju jest krotszy.

*  Przy niskich temperaturach, drzenie mig$ni samicy podnosi temperaturg jaj, a tym samym
tempo procesOw metabolicznych zarodka, dzigki czemu czas jego rozwoju bedzie taki
sam, jak w optymalnej/ wyzszej temperaturze otoczenia.

Zadanie 16. (0-2)

a) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. —za poprawne wyjasnienie uwzgledniajace przyczyng — karmienie rybikow celuloza
zawierajaca wegiel '“C, mechanizm — wlaczenie glukozy pochodzacej z trawienia tej
celulozy do procesu oddychania i skutek — obecnoéé izotopu '*C w wydychanym CO5.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

*  Rybiki trawia celuloze zawierajaca '“C, a produkt tego trawienia — glukoza Z*C jest
wykorzystywana w procesie oddychania wewnatrzkomorkowego, ktorego produktem jest
14CO2 wydalany przez uktad oddechowy.

Rybiki strawily znakowana celulozg, a produkt jego rozktadu — glukoze — wykorzystaty
jako substrat do oddychania komoérkowego, ktérego jednym z produktow jest COx.

b) (0-1)

Schemat punktowania

1 p.—za poprawne okreslenie koniecznosci uzycia do badan rybikow pozbawionych
mikroorganizmow jelitowych w celu upewnienia sig, ze to rybiki, a nie —
mikroorganizmy, trawia celuloze.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi
¢ Pozwolito to wykluczy¢ udzial mikroorganizmoéw jelitowych w trawieniu celulozy.
* Aby upewniC sig , zZe to rybiki rozktadaja celulozg, a nie ich mikroflora jelitowa.
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Zadanie 17. (0-1)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne uzupetnienie wszystkich trzech wierszy tabeli.
0 p. — za kazda inna odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Sktadnik Grupa enzymow trawiacych sktadnik Koncowy/e produkty
pokarmowy pokarmowy trawienia
amylazy/ enzymy amylolityczne/ monosacharydy/ cukry
weglowodany glikozydazy/ enzymy glikolityczne | proste
biatka proteazy/ peptydazy/ proteinazy/ aminokwasy
enzymy proteolityczne
lipidy lipazy/ enzymy lipolityczne glicerol, kwasy

tluszczowe

Zadanie 18. (0-2)

a) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne zaznaczenie dokonczenia zdania i jego uzasadnienia.
0 p. — za kazda inna odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

B2.

b) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne wyjas$nienie uwzgledniajace toksyczno$¢ jonow amonowych, ich transport
w formie zwigzanej we krwi, deamidacj¢ w watrobie i ich neutralizacje w cyklu
mocznikowym.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

¢ Jony amonowe sa toksyczne dla organizmu (alkalizuja srodowisko — osocze krwi), dlatego
we krwi sa przenoszone w postaci zwiazanej / aminokwasu (glutaminy), od ktérego
W watrobie jony te sa ponownie oddzielane 1 neutralizowane w cyklu mocznikowym.

« Jony amonowe sg toksyczne dla organizmu dlatego we krwi sa przenoszone w postaci
glutaminy, od ktérej w watrobie jony te sa ponownie oddzielane i1 przeksztalcane
w mocznik.
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Zadanie 19. (0-1)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne przyporzadkowanie wszystkim trzem witaminom skutkoéw ich niedoboru.
0 p. — za kazda inna odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

witamina A — 4., witamina Bg (kwas foliowy) — 1., witamina C — 2.

Zadanie 20. (0-2)

a) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za whasciwe uzupetienie wszystkich czterech elementdw na schemacie.
0 p. — za kazda inna odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

1.— do duzego obiegu, 2. — z duzego obiegu, 3. — z malego obiegu, 4. — do malego obiegu

b) (0-1)

Schemat punktowania

1 p.—za wskazanie zyly plucnej i okreslenie, ze krew plynaca tym naczyniem jest
utlenowana.

0 p. — za kazda inna odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Zyta ptucna — element 3.
Plynie w niej krew — utlenowana / bogata w tlen.

Zadanie 21. (0-1)

Schemat punktowania

1 p.—za poprawne wyjasnienie uwzgledniajace przyczyng — uwalnianie ciepla podczas
¢wiczen fizycznych, mechanizm — wigksza utratg wody wraz z potem podczas ¢wiczen
w S$rodowisku o wyzszej temperaturze (w poréwnaniu ze $rodowiskiem o nizszej
temperaturze) oraz skutek — wigksza utrat¢ masy ciala w zwiazku z regulacja
temperatury ciata.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.
Przykladowa odpowiedz
Aby pozby¢ si¢ nadmiaru ciepta, uwalnianego przez migénie podczas ¢wiczen, wytwarzany

jest pot, ktéry parujac ochtadza ciato. Podczas treningu w cieplejszym srodowisku organizm
intensywniej si¢ poci, przez co traci wigcej wody, a co za tym idzie — traci wigcej masy ciala.
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Zadanie 22. (0-1)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawng oceng wszystkich trzech informacji.
0 p. — za kazda inna odpowiedz lub brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

l1-F 2-P 3-P

Zadanie 23. (0-2)

a) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. —za odpowiedz uwzgledniajaca blokade odwrotnej transkryptazy przez 3TC i brak
mozliwos$ci przepisania informacji genetycznej wirusa na DNA, a w konsekwencji —
brak mozliwosci integracji z DNA gospodarza.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

* Blokada dziatania odwrotnej transkryptazy HIV przez 3TC uniemozliwi wirusowi
przepisanie informacji genetycznej z RNA na DNA, a tym samym uniemozliwi integracje
materiatu genetycznego wirusa z DNA genomu gospodarza.

* Blokada odwrotnej transkryptazy uniemozliwi wirusowi proces odwrotnej transkrypcji,
ktoérej produkt mogltby zosta¢ wiaczony do DNA gospodarza.

b) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. —za prawidlowe wyjasnienie, uwzgledniajace przyczyne — podawanie preparatu 3TC,
mechanizm — eliminacj¢ wirionéw wrazliwych na preparat 3TC i wzrastanie liczby
wirionéw opornych na 3TC oraz skutek — obecno$¢ po kuracji wytacznie wirionow HIV
3TC opornych u wszystkich pacjentow.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

* Podawanie preparatu 3TC spowodowato eliminacj¢ wirionow wrazliwych na preparat
3TC. Wiriony HIV 3TC — oporne pozostawaly i mogly si¢ namnazaé. Wskutek tego
wzrastal w populacji udzial wirusow 3TC opornych, az w koncu stanowity one 100 %
populacji.

*  Przy podawaniu preparatu ubywato coraz wigcej wirionow 3TC wrazliwych na preparat,
przy jednoczesnym namnazaniu si¢ wiriond6w opornych, przez co, wzrastal udzial
wirionéw opornych, az w koncu pozostaty tylko one.

* Dzigki podawaniu preparatu 3TC wiriony HIV wrazliwe zostaly catkowicie
wyeliminowane, a wiriony oporne pozostaly i namnozyty sig.
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Zadanie 24. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. —za poprawne podanie jednej nazwy choroby genetycznej spowodowanej blokada
metaboliczna I 1 jednej nazwy choroby spowodowanej blokada metaboliczna II.

0 p. — za kazda inna odpowiedz lub brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Blokada metaboliczna I — fenyloketonuria
Blokada metaboliczna II — albinizm

Zadanie 25. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne wyjasnienie uwzgledniajace przyczyne — heterozygotycznos¢ zdrowych
rodzicow (nosicielstwo — genotyp Dd), mechanizm — wytwarzanie réznych gamet
(z allelem d lub D) oraz losowe laczenie si¢ tych gamet 1 skutek — mozliwos¢
wystgpowania w potomstwie chorego dziecka o genotypie dd, oraz zdrowych
o genotypie DD lub Dd.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowa odpowiedz

Jesli kazdy ze zdrowych rodzicow jest nosicielem choroby (ma genotyp Dd), wowczas tacy
rodzice moga wytwarza¢ dwa rodzaje gamet: jedne z allelem d i drugie — z allelem D.
W wyniku losowego taczenia sig tych gamet istnieje mozliwos¢ wystepowania w potomstwie:
chorych dzieci o genotypie dd, oraz zdrowych dzieci o genotypie DD lub Dd.

Zadanie 26. (0-1)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawnie zapisanie w tabeli wszystkich trzech wskazanych genotypow.
0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Lp. Fenotyp rodzicéw Genotyp rodzicéw Fenotypy pqtomstwa
(pokolenie P) (pokolenie P) (pokolenie F1)
1. Q czarna x & czarny Q Aax d Aa 75% czarne i 25% biate
2. Q czarna x & biaty Q Aaxd aa 50% czarne i 50% biate
Q biata x &' czarny Qaaxd AA 100% czarne
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Zadanie 27. (0-2)

Schemat punktowania

2 p. — za podanie prawidtowych genotypdw i1 fenotypoéw obojga rodzicow oraz za zapisanie
prawidtowej krzyzoéwki miedzy lisem biatopyskim i lisem platynowym.

1 p. — za podanie tylko genotypow i prawidlowe zapisanie krzyzowki.

0 p. — za kazda inng odpowiedz lub brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzanie

Genotyp: APa x Aa

Fenotyp: bialopyski platynowy

AP a
A AAP Aa
(letalne) (platynowe)
a Aba aa
(biatopyskie) (srebrzyste)

Uwaga: Oznaczenie plci nie ma znaczenia dla poprawnosci odpowiedzi.

Zadanie 28. (0-2)

a) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawnie zapisanie genotypOw rekombinantow.
0 p. — za kazda inna odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Ab/ab, aB/ab lub Ab aB
ab ab
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b) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne wyjasnienie rekombinacji genoéw uwzgledniajace proces crossing-over.
0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowa odpowiedz

Gamety te powstaly w procesie crossing-over podczas wymiany chromatyd pomigdzy jednym
chromosomem homologicznym zawierajacym allele 4 1 B a drugim chromosomem
zawierajacym allele @ 1 b. Po wymianie chromatyd powstaty gamety: jedne zawierajace
chromosom z allelami 4 i b i1 drugie — zawierajace chromosom z allelami a 1 B.

Zadanie 29. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za prawidlowe wskazanie rodzaju biblioteki genow 1 poprawne uzasadnienie odnoszace
si¢ do obecnosci introndéw w DNA z biblioteki genomowej lub obecnosci samych
eksonow (z mRNA) w genach z biblioteki ¢cDNA oraz braku mozliwosci
przeprowadzenia splicingu przez bakterie.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

* Biblioteka genomowa DNA reprezentuje caly genom, a wigc zawiera zaréwno sekwencje
kodujace, jak i1 sekwencje niekodujace, dlatego nie mozna jej zastosowaé do produkcji
biatkka w przypadku bakterii, ktéore nie maja mozliwo$ci wycinania intronow /
przeprowadzenia splicingu.

* Biblioteka ¢cDNA zawiera tylko eksony, a wigc takie DNA mozna uzy¢ do produkeji
konkretnego biatka w komorkach bakterii, poniewaz nie wymaga obrobki
potranskrypcyjnej, ktorej bakterie nie moga przeprowadzic.

Zadanie 30. (0-3)

a) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za podanie, Ze jest to terapia genowa oraz uzasadnienie odnoszace si¢ do modyfikacji
genomu komorek pacjenta przez wprowadzenie prawidtowej wersji allelu.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi
* Tak, jest to terapia genowa, poniewaz wprowadzono do komorek szpiku kostnego
prawidlowa wersjg allelu odpowiedzialnego za wystapienie SCID.

* Jest to terapia genowa, poniewaz wprowadzono obcy gen do komorek szpiku kostnego,
a zatem dokonano modyfikacji genetyczne;.
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b) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne wyjasnienie uwzgledniajace zdolnos¢ retrowiruséw do integracji wlasnego
materiatu genetycznego z materialem genetycznym gospodarza.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Uzyto retrowirusoOw jako wektorow / do przeniesienia prawidtowej wersji genu do komorek
szpiku kostnego, dlatego, ze maja one zdolnos¢ wbudowywania DNA do materialu
genetycznego gospodarza. Dzigki temu retrowirus umozliwia przeniesienie transgenu
do komorek szpiku kostnego.

¢) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za prawidlowe wskazanie, ze pacjent przekaze wadliwy gen swoim cérkom 1 poprawne
uzasadnienie odnoszace si¢ do sposobu przekazywania cech sprz¢zonych z picia.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Pacjent przekaze wadg genetyczna warunkuja SCID swoim corkom, poniewaz
zmodyfikowano tylko komorki szpiku kostnego, a mutacja zlokalizowana jest na
chromosomie X, ktory jest przekazywany corkom przez ojca / rodzicow.

Zadanie 31. (0-3)

a) (0-2)

Schemat punktowania

2 p.—za wypisanie ze schematu dwoéch prawidlowych przyktadow organizméw (lasica
1 sikora modra) wraz z podaniem wszystkich wtasciwych pozioméw troficznych dla
kazdego z nich.

1 p.—za wypisanie ze schematu jednego przykladu organizmu i1 podanie wszystkich
wiasciwych dla niego poziomow troficznych lub tylko wypisanie dwdch prawidiowych
przyktadow organizmow.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwiazanie
Lasica — konsument II-rzedu/ trzeci poziom troficzny, konsument III-rzedu/ czwarty poziom
troficzny.

Sikora modra — konsument I-rzedu/ drugi poziom troficzny, konsument Il-rzedu/ trzeci
poziom troficzny.
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b) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne podanie na podstawie schematu dwdch par organizmow, ktore konkuruja
o pokarm.

0 p. — za kazda inna odpowiedz lub brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

* lasicaisowa
¢ owady ro$linozerne i mysz

Zadanie 32. (0-2)

Schemat punktowania

2 p.—za podanie dwoch prawidlowych cech rdestowca odnoszacych si¢ do jego
wegetatywnego rozmnazania, lub do matych wymagan siedliskowych, lub do duzych
rozmiaréw

wraz
z prawidlowym uzasadnieniem dla kazdej z tych cech, uwzgledniajacym wygrywanie
konkurencji miedzygatunkowej w opanowywanym przez niego srodowisku.

1 p. — za podanie jednej prawidlowej cechy wraz z prawidtowym uzasadnieniem.
0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania
Rdestowiec ostrokonczysty uznawany jest za gatunek inwazyjny, poniewaz:

* latwo rozmnaza si¢ wegetatywnie, co powoduje, ze w miejscu wystgpowania szybko
zajmuje coraz wigkszy obszar.

* ma male wymagania w stosunku do warunkow Srodowiska, dzigki czemu moze rosnaé
praktycznie wszedzie.

* osiaga duze rozmiary, wigc latwo wygrywa konkurencje¢ np. o $wiatlo z innymi
(rodzimymi) gatunkami ro$lin.

Zadanie 33. (0-2)

a) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawna oceng wszystkich trzech stwierdzen.
0 p. — za kazda inna odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
1-F 2-F 3-P
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b) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za wykazanie zasadnos$ci wskazanego zalecenia, odnoszace si¢ do powstawania nasion
1 ich roli w rozprzestrzenianiu sig roslin.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwiazanie
Usuwanie rdestowca ostrokonczystego przed okresem kwitnienia, zapobiega wytworzeniu
przez rosling nasion, dzigki ktérym mogtaby ona rozprzestrzeni¢ si¢ na nowych terenach.

Zadanie 34. (0-1)

Schemat punktowania

1 p.—za poprawna oceng wszystkich trzech informacji dotyczacych wplywu CO:2 na
ekosystemy oceaniczne.

0 p. — za kazda inna odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
I.-F 2.-P 3.-P
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