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Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 19 stron
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Na tej stronie oraz na karcie odpowiedzi wpisz swoj
numer PESEL i przyklej naklejke z kodem.
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom podstawowy

Zadanie 1. (2 pkt)

Tkanki wystepujace w organizmie cztlowieka petnig $cisle okreslone funkcje.

Uzupeknij tabele opisujaca funkcje tkanek i ich przystosowanie do pelnienia okreslonej

funkcji w organizmie czlowieka — wpisz w puste komorki brakujace informacje.

Tkanka Funkcja Przystosowanie do pelnionej funkcji
1. | nablonkowa obegpqsc W pocie kWE'ISLl mlel;owrego
obnizajacego pH powierzchni skory
2. wykonywanie ruchéw zdolno$¢ do kurczenia si¢
3. | nerwowa przewodzenie impulsow
4. | krew obecno$¢ trombocytéw — ptytek krwi
Zadanie 2. (2 pkt)

Skora, stanowigca powtoke¢ ciala cztowieka, jest narzadem narazonym na dzialanie réznych

szkodliwych czynnikéw §rodowiska zewnetrznego.

Na rysunku przedstawiono budowg skory cztowieka.

i
j | Dbiona

skora
wiasciwa

warstwa
podskdma

thuszczowe]

; ;
":é?:féhﬁ__ warstwa rogowa
11

podstawna

komarki tkanki

Na podstawie: L. Hausbrandt, W. Kot, M. Wiechetek, Biologia, Warszawa 1990.

a) Podaj dwie rozne funkcje ochronne warstwy zrogowacialej naskorka.
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Poziom podstawowy

b) Okresl funkcje, jaka pelni w organizmie czlowieka warstwa podskorna, ze wzgledu
na wystepowanie w niej komorek tkanki thuszczowej.

Zadanie 3. (2 pkt)
Podstawowa przyczyng krzywicy u dzieci jest niedobér witaminy D, spowodowany
najczesciej niedostateczng ekspozycja na swiatto stoneczne lub niedoborami pokarmowymi.

a) Wyjasnij, dlaczego niedobér witaminy D moze by¢ przyczyna krzywicy u dzieci.
W odpowiedzi uwzglednij funkcje tej witaminy.

b) Wykaz zwigzek miedzy ekspozycja na Swiatlo sloneczne a synteza witaminy D
w organizmie czlowieka.
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Zadanie 4. (2 pkt)

Na rysunku przedstawiono budowe szkieletu dorostego cztowieka.

potgczenie
stawowe

Na podstawie: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Primatenskelett-drawing.jpg

a) Ocen, czy ponizsze informacje dotyczace budowy i funkcji szkieletu doroslego czlowieka
sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

1 Niektore kosci petnig dodatkowo funkcje niezwigzane z podporowa P | F
* | funkcja szkieletu, np. wytwarzanie komorek krwi.

2 Potaczenia kosci szkieletu majg rozny stopien ruchomosci, np. kosci P | F
* | mozgoczaszki sg potaczone nieruchomo.

3 Potaczenie stawowe kosci wskazane na rysunku szkieletu jest stawem P | F
* | zawiasowym.

b) Sposrod wymienionych nazw elementéw szkieletu czlowieka wybierz i podkresl wszystkie
nazwy tych, ktore wchodza w sklad szkieletu osiowego.

czaszka  obreczmiednicza  kregostup zebra mostek obrecz barkowa
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Egzamin maturalny z biologii
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Zadanie 5. (2 pkt)
Na rysunkach A 1 B przedstawiono, w réznym polozeniu, te same kosci 1 migsnie
odpowiedzialne za ruchy przeciwstawne konczyny gornej w stawie tokciowym.

Na podstawie: http://www.daviddarling.info

a) Podaj nazwy mie¢sni oznaczonych na rysunkach numerami 1. i 2.

b) Okre$l, na czym polega antagonizm pracy miesni oznaczonych na rysunkach
numerami 1. i 2. podczas ruchu konczyny gornej w stawie lokciowym.

Zadanie 6. (2 pkt)

Trawienie enzymatyczne (chemiczne) pobranego pokarmu jest procesem wieloetapowym
1 odbywa si¢ w roznych odcinkach przewodu pokarmowego.

Uzupelnij tabele — wpisz we wlasciwe komorki nazwy odcinkéw przewodu
pokarmowego, w ktorych zostaje zapoczatkowane trawienie bialek i weglowodanow,
oraz nazwy enzymow trawiennych bioracych udzial w tym procesie.

Skladnik
pokarmu

biatka

Odcinek przewodu pokarmowego Nazwa enzymu trawiennego

weglowodany
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Zadanie 7. (2 pkt)

Sciana przewodu pokarmowego na catej dtugosci ma budowe warstwowa. Wyrdznia sie
W niej cztery warstwy: warstwe nabtonkowa lezaca na zewnatrz, znajdujaca si¢ pod nig
warstwe migsni gladkich podluznych i okreznych, a nastepnie podsluzéwke 1 wewnetrzng
btong $sluzowa.

Na powierzchni btony $luzowej, wyscielajacej jelito cienkie, wystepuje u dorostego
cztowieka ok. 10 mIn kosmkow jelitowych, ktorych taczna powierzchnia wynosi ok. 200 m?
(dla por6wnania powierzchnia skory ma okoto 1,5-2 m?).

Sciane kosmka stanowi pojedyncza warstwa komorek nabtonkowych, a w jego wnetrzu —
znajduja si¢ wlosowate naczynia krwionos$ne i naczynie limfatyczne.

a) Okresl, czy skurcze $ciany przewodu pokarmowego, umozliwiajgce przesuwanie
pokarmu, zaleza od naszej woli czy — nie. Odpowiedz uzasadnij, uwzgledniajac
budowe migsniowki jelit.

b) Podaj jedna ceche kosmkow jelitowych, ktora usprawnia wchlanianie skladnikow
pokarmowych.

Zadanie 8. (2 pkt)

W trzustce wystepuja dwa rodzaje komoérek gruczolowych (wydzielniczych). Jedne z nich
majg zdolno$¢ wytwarzania enzymow trawiennych, drugie — komorki wysepek Langerhansa —
wytwarzaja hormony kontrolujace i regulujace poziom glukozy we krwi.

Podaj nazwy wytwarzanych przez trzustke

a) dwoch enzymow trawiennych:
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Zadanie 9. (1 pkt)

Przyjmowanie pokarmu lub niech¢¢ do jedzenia wigze si¢ z funkcjonowaniem osrodkow
glodu 1 sytosci znajdujacych si¢ w podwzgdrzu. Bodzcem dla obu tych osrodkow jest rozny
poziom glukozy we krwi.

Zespot Pradera-Williego (PWS) to zespot wad wrodzonych, zwykle spowodowany delecja
fragmentu dlugiego ramienia chromosomu 15 pochodzacego od ojca. Zespot ten uwazany jest
za najczestsza genetycznie uwarunkowang przyczyne otytosci. Do przybierania na wadze
doprowadza mniejsze niz u zdrowych ludzi zapotrzebowanie energetyczne w potaczeniu
z cigglym 1 niepohamowanym gtodem. Chory z PWS nie czuje si¢ najedzony, bez wzgledu
na to ile zje — czuje staty glod fizyczny, ktéry nie ma nic wspdlnego z apetytem.

Na schemacie przedstawiono mechanizm dziatania os§rodkéw glodu 1 sytosci zlokalizowanych
w podwzgorzu.

G - osrodek gfodu
S - osrodek sytosci

niski, ale w granicach normy,
poziom glukozy we krwi

jedzenie

wysoki, ale w granicach normy

poziom glukozy we krwi niejedzenie

Na podstawie: H. Wisniewski, Biologia z higieng i ochrong srodowiska, Warszawa 1994.

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania — wybierz odpowiedz sposrod A-B oraz
odpowiedz sposrod 1.-2.

Otytos¢ w zespole Pradera-Willego moze by¢ nastepstwem

pobudzania brakiem hamowania pobierania pokarmu

osrodka glodu, * |przy wysokim poziomie glukozy.
co skutkuje

A.

braku pobudzania przyjmowaniem pokarmu przy niskim

B. osrodka sytosci, poziomie glukozy.

Zadanie 10. (I pkt)
Grupe 15 uczniéw na lekcji biologii poddano obserwacji, podczas ktérej zmierzono tetno
(liczbe skurczow serca w okreSlonym czasie) u kazdego ucznia w stanie spoczynku
i po wykonaniu wysitku fizycznego (10 przysiadow). Wyniki pomiaru zapisano
w odpowiedniej tabeli.

Okresl cel przeprowadzonej obserwacji.
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Zadanie 11. (2 pkt)

Ponizej w uproszczeniu przedstawiono zapis przebiegu jednego z typow oddychania

komoérkowego.

substraty

glukoza—»

X —»

produkty

ODDYCHANIE
KOMORKOWE

— COE' H,0

_...Y

a) Okresl, czy przedstawiony na schemacie typ oddychania komorkowego to oddychanie
tlenowe, czy — beztlenowe. Odpowiedz uzasadnij, odwolujac si¢ do obu typéw

oddychania.

b) Podaj nazwe substratu X i produktu Y oddychania komérkowego przedstawionego

na schemacie.

Substrat X: ..o ,produkt Y: ..o

Zadanie 12. (1 pky)

O czgstosci oddechow wykonywanych przez cztowieka decyduje osrodek znajdujacy sie
w rdzeniu przedluzonym. Ten o$rodek jest wrazliwy na st¢zenie dwutlenku wegla. Wzrost
stezenia CO2 we krwi skutkuje przyspieszeniem czestosci oddechow.

Wyjasnij, dlaczego gdy ratuje sie zycie czlowiekowi, u ktorego doszlo do zatrzymania
czynnosci oddechowych, podaje si¢ mu tlen z domieszka dwutlenku wegla, a nie — czysty

tlen.
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Zadanie 13. (1 pkt)
Na rysunku przedstawiono schemat budowy uktadu krwiono$nego cztowieka oraz powigzanie
tego uktadu z uktadem oddechowym.

powietrze wydychane powietrze wdychane

Swiatlo pecherzyka ptucnego

sciana pecherzyka ptucnego ————
naczynia wlosowate pecherzykéw

tetnica ptucna ——|

L

zyta ptucna

zyty obwodowe —— 4 tetnice obwodowe

naczynia wtosowate
ogdlnoustrojowe

tkanki ciata

Na podstawie: N.A. Campbell i inni, Biologia, Poznan 2012.

Ocen, czy ponizsze informacje dotyczace powigzania strukturalnego i funkcjonalnego
ukladu oddechowego z ukladem krwionosnym sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli
informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

Powigzanie strukturalne migedzy uktadem krwiono$nym i uktadem
1. | oddechowym tworzg m.in. wlosowate naczynia krwiono$ne oplatajace P | F
pecherzyki plucne.

O kierunku przemieszczania si¢ tlenu i dwutlenku wegla w czasie wymiany
2. | gazowej w pecherzykach ptucnych 1 tkankach ciata decyduje roznica ci$nien P | F
parcjalnych kazdego z gazéw w wymienionych strukturach i we krwi.

Utlenowana w ptucach krew wraca do serca cztowieka zyla ptucng i wplywa
najpierw do prawego przedsionka, a z niego — do prawej komory.
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Egzamin maturalny z biologii
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Zadanie 14. (1 pkt)
Na rysunku przedstawiono budowe serca ludzkiego, na ktérego powierzchni zaznaczono
naczynia wiencowe.

tetnica wiencowa prawa

miesien sercowy

Na podstawie: http://www.mp.umk.pl/?7p=1019

Wyjasnij, na czym polega zwiazek mi¢dzy miazdzyca naczyn wiencowych a zawalem
mie¢snia sercowego. W odpowiedzi uwzglednij funkcje tych naczyn.

Zadanie 15. (1 pkt)
Na wykresie przedstawiono krzywa dysocjacji hemoglobiny matki i krzywa dysocjacji
hemoglobiny ptodu.

hemoglobina ptodu

hemoglobina matki

stezenie O, [ml/dL]
n

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
cisnienie parcjalne O, [mmHg]

Na podstawie: W.F. Ganong, Fizjologia, Warszawa 2007.
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Na podstawie porownania krzywych dysocjacji hemoglobiny ptodu i hemoglobiny matki
ocen, czy ponizsze informacje sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa,
albo F — jesli jest falszywa.

Hemoglobina ptodu wykazuje mniejsze powinowactwo do tlenu niz

1. s . P | F
hemoglobina matki.

) Hemoglobina ptodu silniej wigze tlen niz hemoglobina matki, poniewaz P | F

* | wysyca si¢ nim przy nizszym cis$nieniu parcjalnym.

Gdyby we krwi plodu byta taka sama hemoglobina jak we krwi matki,

3. Sy e e et o | F
to ptdd nie otrzymywaltby odpowiedniej ilosci tlenu.

Zadanie 16. (2 pkt)

Odpornos¢ to zdolno$¢ organizmu do przeciwdziatania niekorzystnemu wptywowi patogenow
przedostajacych si¢ do jego wnetrza. Odporno$¢ mozna zwigkszy¢ przez podawanie surowicy
lub szczepionki.

a) Uzupelnij tabele przedstawiajacq roznice miedzy skladem a sposobem dzialania
szczepionki i surowicy — wpisz we wlasciwe komorki informacje wybrane sposrod
wymienionych.

zawiera antygeny zawiera przeciwciata dostarcza organizmowi przeciwciala

stymuluje wytwarzanie przeciwciat

Sklad Dzialanie

szczepionka

surowica

b) Wyjasnij, dlaczego wykrywanie przeciwcial we Kkrwi pacjenta moze by¢
wykorzystywane w diagnozowaniu, czy pacjent przeszedl dang chorobe zakazna.
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Zadanie 17. (2 pkt)

Lizozym to biatko wystepujace w organizmie cztowieka. Jest zawarte w surowicy krwi,
$linie, tzach, mleku, mozna je znalez¢ rowniez w ziarnach neutrofildow i1 makrofagow.
Lizozym dziata hydrolitycznie na wigzania wystepujace w peptydoglikanie — sktadniku $cian
komoérkowych wielu bakterii.

a) Uzupelnij ponizsze zdanie tak, aby powstal poprawny opis cech lizozymu. Podkresl
w kazdym nawiasie wlasciwe okreslenie.

Lizozym jest (enzymem / hormonem), a jego dziatanie nalezy do mechanizméw odpornosci
(swoistej / nieswoistej).
b) Okresl funkcje, jaka pelnia makrofagi w reakcji odpornosciowe;j.

Zadanie 18. (2 pkt)

Podstawowym mechanizmem regulujacym wydzielanie hormonoéw przez uklad hormonalny
jest mechanizm ujemnego sprz¢zenia zwrotnego.

Na schemacie przedstawiono wspotzaleznos¢ wydzielania hormonéw przez wybrane gruczoty

dokrewne.
|
@ TSH — tyreotropina

¥

komaorki
docelowe @\

TSH

hormon gruczotu

a) Wybierz i zaznacz wiersz tabeli (A-D), w ktorym prawidlowo podano nazwy
gruczolow oznaczonych na schemacie literami X oraz Y.

gruczol X gruczol Y
A. | podwzgobrze tarczyca
B. | przysadka mozgowa tarczyca
C. | podwzgorze przysadka mézgowa
D. | przysadka mézgowa podwzgorze

b) Miejscom oznaczonym na schemacie numerami 1.-3. przyporzadkuj odpowiednie
okreslenia opisujgce dzialanie hormondéw (pobudzanie albo hamowanie).
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Zadanie 19. (1 pkt)

Luk odruchowy sklada si¢ z pigciu gléwnych elementow. Ponizej wymieniono je
w przypadkowej kolejnosci:

1. neuron ruchowy 2. receptor bodzca 3. neuron posredniczacy (w rdzeniu kregowym)

4. efektor 5. neuron czuciowy

Uszereguj elementy luku odruchowego tak, aby odpowiadaly drodze impulsu
nerwowego, warunkujacego reakcje odruchowa. Zapisz ich oznaczenia cyfrowe
we wlasciwej kolejnosci.

Kolejnos¢ elementdw tuku odruchowego: ......o.viiiiii i,

Zadanie 20. (2 pkt)

Na rysunku przedstawiono kosteczki stuchowe czlowieka.

A—— (™ C‘

Na podstawie: http://atlas.centralx.com/p/anatomy/sense-organs/ear/

a) Podaj nazwy kosteczek shuchowych oznaczonych na rysunku literami A i B.

b) Zaznacz poprawne dokonczenie zdania — wybierz odpowiedz sposrod A-C oraz
odpowiedz sposrod 1.-2.

Kosteczki stuchowe znajduja si¢ w uchu

A. t
zewnelrznym 1. | polaczone stawowo.

B. | srodkowym is3

2. | zrosnigte.

C. |wewngtrznym
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Zadanie 21. (2 pkt)

Anatomicznie uklad nerwowy cztowieka sktada si¢ z ukladu osrodkowego oraz uktadu
obwodowego. Czynnosciowo uklad nerwowy dzieli si¢ na uklad somatyczny i uktad
autonomiczny (inaczej wegetatywny).

a) Uzupeknij schemat — wpisz w puste komorki elementy skladowe obu anatomicznych
czesSci ukladu nerwowego.

uktad nerwowy

osrodkowy obwodowy

b) Wybierz sposrod A-D i zaznacz poprawne dokonczenie ponizszego zdania.
Zadaniem autonomicznego uktadu nerwowego w organizmie cztowieka jest kontrola
A. przebiegu procesu uczenia sig.

B. reakcji niepodlegajacych woli organizmu, np. reakcji Zrenic na §wiatlo.

C. zachowania postawy i utrzymania roOwnowagi ciata.

D. wykonywania czynnos$ci poprzedzonych podjeciem decyzji.

Zadanie 22. (2 pkt)

Procesy zwigzane z rozrodem cztowieka zachodza w réznych narzadach uktadu rozrodczego.

Kazdemu z wymienionych proceséw A—D przyporzadkuj narzad wybrany sposréd 1.-5,
w ktérym ten proces zachodzi.

Procesy Narzady
A. uwolnienie komorki jajowej 1. jajowod
B. zaptodnienie 2. pochwa
C. zagniezdzenie si¢ zarodka 3. jajnik
D. wymiana substancji mi¢dzy matka i ptodem 4. macica
5. tozysko
Aol B.............. C.oooiiiiiiins D.............
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Zadanie 23. (2 pkt)
Informacja genetyczna zawarta w DNA jest wykorzystywana w komoérce w procesie
prowadzacym do powstania biatka. Ten proces przebiega w dwoch etapach.

Podaj nazwy obu etapow procesu prowadzacego do powstania bialka i okresl miejsca ich
zachodzenia w komorce eukariotycznej.

Etap Nazwa etapu Miejsce zachodzenia w komorce
I
I
Zadanie 24. (2 pkt)
Ponizej przedstawiono fragment nici mRNA kodujacej fragment polipeptydu.
mRNA ...GCCCUGGAUGCGCCUGCU...
aminokwasy ... Ala Leu Asp Ala Pro Ala...
—_—

kierunek odczytu informacji

a) Zapisz te sekwencje nukleotydow w odcinku matrycowej nici DNA, na podstawie
ktorej powstal przedstawiony fragment mRNA.

b) Ocen, czy ponizsze informacje dotyczace kodu genetycznego sa prawdziwe.
Zaznacz P, jeSli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

1. | Kod genetyczny jest bezprzecinkowy a kodony sg trojkami nukleotydéw. | P | F

Dany kodon koduje wytacznie jeden okreslony aminokwas, ale rézne

2. kodony moga kodowac ten sam aminokwas. P | F
3. | W DNA cztowieka kodony moga na siebie zachodzi¢. P | F
Zadanie 25. (1 pkt)

Metodami inzynierii genetycznej otrzymano zmodyfikowane komorki bakterii pateczki
okreznicy (Escherichia coli) zdolne do produkcji ludzkiej insuliny.

Wybierz sposrod A-D i zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Opisany efekt dotyczacy E. coli uzyskano dzigki

A. wywotaniu mutacji genowej w komorkach E. coli.

B. wprowadzeniu genu kodujacego ludzka insuling do komorki E. coli.

C. wprowadzeniu chromosomu E. coli do komoérki cziowieka.

D. potaczeniu zawarto$ci komorki E. coli z zawarto$cig komoérki czlowieka.
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Zadanie 26. (3 pkt)

Anemia sierpowata jest wynikiem mutacji w genie B-globiny — polipeptydu wchodzacego
w sklad hemoglobiny. Hemoglobina zmieniona na skutek mutacji ma mniejsze
powinowactwo do tlenu, a wypetnione nig krwinki czerwone sg ksztaltu sierpowatego 1 majg
tendencj¢ do rozpadania si¢, co prowadzi do anemii.

Choroba dziedziczy si¢ w sposéb autosomalny recesywny. Heterozygoty — ludzie z jednym
zmutowanym allelem @ — maja we krwi sierpowate erytrocyty, ale nie prowadzi to do
objaw6w anemii.

Rodzicom niewykazujacym objawow anemii urodzilo si¢ dziecko chore na anemig
sierpowatg.

a) Zapisz genotypy tych rodzicow oraz wszystkie mozliwe genotypy ich potomstwa.

Genotyp matki: ...........oooiiiiiiinn, (€15311013 o) [7: H SRR

Mozliwe genotypy 1Ch dZICCT: ......iieiit i e e

b) Zapisz krzyzéwke genetyczna (szachownice Punnetta) i na jej podstawie okresl
prawdopodobienstwo, ze kolejne dziecko tych rodzicow bedzie chore na anemie
sierpowata.

?
3
Prawdopodobienstwo, ze kolejne dziecko bedzie chore na anemig sierpowata: ......... %.
Zadanie 27. (I pkt)

Kazda populacja ma swoja nisz¢ ekologiczng, rozumiang jako zespol czynnikow
zaspokajajacych wymagania tej populacji. Miedzy niszami réznych gatunkéw sa mozliwe
rézne relacje, skutkujace nienaktadaniem Iub nakladaniem si¢ nisz ekologicznych,
co zilustrowano na ponizszych rysunkach (1.-4.). Literami A—H oznaczono nisze ekologiczne
réznych gatunkow.

CO@EOED

Wybierz sposrod rysunkow 1.—4. i zapisz numer tego rysunku, na ktérym przedstawiono
najsilniejsza konkurencje miedzy dwoma gatunkami. Odpowiedz uzasadnij.

Jest to rysunek nr ............. s POMIEWAZ ..ttt it et e et
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Zadanie 28. (2 pkt)

Wilki zyja w grupach zwanych watahami, ktore licza w naszym kraju od 3 do 8 osobnikow.
Kazda wataha zajmuje oddzielne terytorium. Dowodzi nig para rodzicielska. Kazdy wilk
w hierarchii stada ma S$cisle okreslong pozycje, wyznaczajaca m.in. kolejnos¢ jedzenia
zdobyczy. Wilki poluja na ssaki kopytne, np. sarny, jelenie czy dziki. Wytrzebiona na terenie
Polski populacja wilka odradza si¢ z niezwyklym trudem. Przed objeciem ochrong zasigg
wystgpowania tego gatunku byt ograniczony do Karpat oraz lasow wschodniej 1 potnocno-
-wschodniej czesci kraju. Obecnie wilki stopniowo powracaja do swoich dawnych ostoi
w centralnej 1 zachodniej Polsce. Ich statej obecnosci mozemy si¢ spodziewaé we wszystkich
wiekszych kompleksach lesnych w catym kraju.

Na podstawie S. Nowak, R. Mystajek, Poradnik ochrony zwierzqt przed wilkami,
Stowarzyszenie dla Natury ,,Wilk”, Twardorzeczka 2016;
http://www.polskiwilk.org.pl/download/2016 Poradnik ochr zwierz hod.pdf

a) Podaj nazwe zaleznosci wystepujacej miedzy wilkami a ssakami kopytnymi.

b) Ocen, czy ponizsze informacje dotyczace ekologii wilka sq prawdziwe. Zaznacz P,
jesli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

1. | Watahy wilkow konkuruja ze sobg o terytorium. P F

2. | W tancuchach pokarmowych wilk jest zwykle konsumentem I rzgdu. P F

3. | Wilki regulujg liczebno$¢ populacji ssakow kopytnych. P F
Zadanie 29. (1 pkt)

Promieniowanie jonizujace (jeden z czynnikdw mutagennych) jest stale obecne w srodowisku
cztowieka. Spowodowane jest to gtownie wszechobecno$cia w przyrodzie substancji
radioaktywnych (naturalnych i wytworzonych przez cztowieka). Stezenie tych substancji,
pobranych w sposob naturalny w pokarmie i kumulujacych si¢ w tkankach organizméw,
zalezy od miejsca zajmowanego przez te organizmy w tancuchach pokarmowych.

Wybierz sposréd A-D i zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Na podstawie podanych informacji mozna wnioskowaé, ze populacja ludzka jest narazona
na gromadzenie znacznych ilo$ci substancji radioaktywnych w tkankach, gdyz cztowiek

A. spozywa duzo pokarmu pochodzenia roslinnego.

B. stanowi koncowe ogniwo tancucha pokarmowego.

C. jest bardzo wrazliwy na oddziatywanie tych substancji.

D. osiagnal najwyzszy poziom specjalizacji poszczegolnych organow.
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Zadanie 30. (1 pkt)

Energetyka nalezy do sektorow gospodarki majacych najbardziej szkodliwy wpltyw
na Srodowisko naturalne i zdrowie czlowieka. Sektor energetyczny jest odpowiedzialny
za wigkszos¢ emisji pylow 1 gazdéw cieplarnianych. Glownym zrédltem energii w Polsce
sa zasoby nieodnawialne. Dla produkcji energii elektrycznej zdecydowanie najwigksze
znaczenie majg dwa glowne paliwa — wegiel kamienny i wegiel brunatny. Ich udziat
w produkcji energii wynosi blisko 85%, natomiast energia uzyskana z zasoboéw odnawialnych
(np. energia stoneczna, wiatru, wody) stanowi zaledwie ok. 11,9%.

Na podstawie: Stan srodowiska w Polsce. Raport 2014. gios.gov.pl

Podaj mozliwy do realizacji przyklad dzialania w sektorze energetycznym polskiej
gospodarki prowadzacy do zmniejszenia emisji zanieczyszczen powietrza przez ten
sektor.
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BRUDNOPIS (nie polega ocenie)
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