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Ogolne zasady oceniania

Zasady oceniania zawieraja schemat punktowania oraz przyklady poprawnych rozwigzan
zadan otwartych.

W schemacie punktowania okre$lono zakres wymaganej odpowiedzi: niezb¢dne elementy
odpowiedzi 1 zwigzki miedzy nimi.

Przyktadowe rozwigzania nie sa Scistym wzorcem oczekiwanych sformulowan. Wszystkie
merytorycznie poprawne odpowiedzi spelniajace warunki zadania oceniane sa
pozytywnie — rowniez te nieprzewidziane jako przyktadowe odpowiedzi w schemacie
punktowania.

Odpowiedzi nieprecyzyjne, niejednoznaczne, niejasno sformutowane uznaje si¢ za btedne.

e Gdy do jednego polecenia zdajacy podaje kilka odpowiedzi, z ktérych jedna jest poprawna,
a inne — bledne, nie otrzymuje punktow za zadng z nich.

e Jezeli informacje zamieszczone w odpowiedzi (rowniez te dodatkowe, a wiec takie, ktore
nie wynikaja z tre$ci polecenia) $wiadcza o zasadniczych brakach w rozumieniu
omawianego zagadnienia 1 zaprzeczaja pozostalej] cze$ci odpowiedzi stanowigcej
prawidlowe rozwiazanie zadania, to za odpowiedz jako calo$¢ zdajacy otrzymuje
zero punktow.

e Rozwigzanie zadania na podstawie blednego merytorycznie zalozenia uznaje si¢ w catosci
za niepoprawne.

e Rozwigzania zadan dotyczacych doswiadczen (np. problemy badawcze, hipotezy
1 wnioski) musza odnosi¢ si¢ do doswiadczenia przedstawionego w zadaniu i §wiadczy¢
0 jego zrozumieniu.

e W rozwigzaniach zadah rachunkowych oceniane sa: metoda (przedstawiony tok
rozumowania), wykonanie obliczen oraz podanie wyniku z odpowiednig doktadnoscia
1 jednostka.
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Zadanie 1. (0-2)

Obszar standardow Opis wymagan

Wskazanie charakterystycznych cech budowy i funkcji

Wiadomosci i rozumienie wybranych tkanek czlowieka. (I.2a.1)

Schemat punktowania

2 p. — za poprawne uzupelnienie czterech wierszy tabeli.

1 p. — za poprawne uzupetnienie trzech wierszy tabeli.

0 p. — za odpowiedz niespelniajgca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

Tkanka Funkcja Przystosowanie do petnionej funkcji

zapobieganie infekcjom /

. . obecnos¢ w kwasu mlekowego
1. | nabtonkowa | ochrona przed czynnikami &

obnizajacych pH powierzchni skory

chorobotwérczymi
2. | migsniowa | wykonywanie ruchéw zdolno$¢ kurczenia si¢
polaryzacja blony komoérkowej,
.. , wypustki cytoplazmatyczne
3. | nerwowa przewodzenie impulsow

neuronéw / dendryty i aksony /
obecnos¢ neuroprzekaznikow

krzepniecie krwi /
wywolywanie skurczu naczyn
i hamowanie krwawienia,
hemostatyczna

4. | krew obecno$¢ trombocytéw — ptytek krwi

Zadanie 2. (0-2)
a) (0-1)

Okreslenie funkcji ochronnej zrogowaciatej warstwy

Wiadomosci 1 rozumienie .
naskorka. (I.1c.3)

Schemat punktowania
1 p.—za poprawne podanie dwoch roéznych funkcji ochronnych zrogowacialej warstwy
naskorka.

0 p. — za odpowiedz niespelniajgca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

e Ochrona przed urazami mechanicznymi.
e Ochrona przed utratg wody.
e Ochrona przed infekcjami / czynnikami chorobotworczymi.
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b) (0-1)

Wiadomosci 1 rozumienie

Okreslenie funkcji warstwy podskornej ze wzgledu
na wskazane kryterium. (I.1¢.2)

Schemat punktowania
1 p. —za poprawne okreslenie funkcji warstwy podskornej ze wzgledu na wystepowanie

w niej komorek tkanki thuszczowe;.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

Ochrona przed utratg ciepta / izolacja termiczna organizmu.
Ostona 1 amortyzacja / ochrona narzgdéw wewnetrznych przed wstrzagsami lub urazami.

Magazynowanie energii w postaci ttuszczu / uwalnianie ttuszczu w sytuacjach deficytu
energii.

Zadanie 3. (0-2)
a) (0-1)

Tworzenie informacji

Wyjasnienie zalezno$ci migdzy niedoborem witaminy D
a wystapieniem krzywicy u dzieci. (III.2a., [.3¢.8)

Schemat punktowania:
1 p. — za poprawne wyjasnienie uwzgledniajace rol¢ witaminy D w utrzymaniu prawidtowej

ilo$ci / stgzenia wapnia (i fosforu) niezbednego do mineralizacji kosci.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

Niedobdér witaminy D powoduje zmniejszone wchlanianie wapnia z przewodu
pokarmowego do krwi, czego skutkiem jest niewystarczajgca ilo$¢ tego pierwiastka
do prawidlowej budowy kosci, co powoduje krzywice.

Niedobor witaminy D powoduje, ze wigksza ilos¢ wapnia jest wydalana z moczem
(i kalem), co jest przyczyng niedostatecznej mineralizacji kosci.

Funkcja witaminy D jest m.in. zwigkszanie wchianiania wapnia przez jelita.
Niewystarczajaca ilo§¢ wchtanianego wapnia w organizmie sprawia, ze kosci rosng
nieprawidtowo.

b) (0-1)
Wykazanie zwigzku miedzy niedostateczng ekspozycja
Tworzenie informacji na $§wiatto stoneczne a niedoborem witaminy D w organizmie
cztowieka. (II1.2a, 1.3¢.8)

Schemat punktowania
1 p.—za wykazanie zaleznosci miedzy niedostateczng ekspozycja na $wiatlo sloneczne

a niedoborem witaminy D w organizmie uwzgledniajace wytwarzanie tej witaminy
w skorze.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.
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Przykladowa odpowiedz

Witamina D jest syntetyzowana w skorze cztowieka pod wplywem promieniowania
ultrafioletowego, wigc mala ekspozycja na stonce moze by¢ przyczyng niedoboru tej
witaminy w organizmie.

Zadanie 4. (0-2)
a) (0-1)

Opisanie budowy i funkcji szkieletu cztowieka.

Wiadomosci 1 rozumienie
(I.1c.4)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawng ocen¢ prawdziwosci wszystkich trzech informacji dotyczacych budowy
1 funkcji szkieletu cztowieka.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
1.-P, 2.—-P, 3.-F

b) (0-1)

Rozpoznanie na rysunku elementow sktadowych szkieletu

Korzystanie z informacji osiowego cztowieka. (II.1b.,1a.1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne podkreslenie wszystkich elementow szkieletu osiowego czlowieka.
0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.
Poprawna odpowiedz

czaszka  obrecz miednicza  kregostup  zebra  mostek  obrecz barkowa

Zadanie 5. (0-2)
a) (0-1)

Rozpoznanie na rysunku mie$ni konczyny gornej czlowieka.

Wiadomosci 1 rozumienie
(I.1a.1)

Schemat punktowania
1 p. — za podanie poprawnych nazw obu migs$ni.
0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

1. migsien dwugtowy / biceps
2. migsien trojglowy / triceps
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b) (0-1)

Okreslenie antagonizmu pracy migs$ni konczyny gorne;j
Tworzenie informacji cztowieka podczas jej zginania w stawie tokciowym.
(ITl.2a., I.1c.4)

Schemat punktowania
1 p. —za poprawne okreslenie antagonizmu pracy miesni podczas ruchu konczyny goérnej
w stawie tokciowym, uwzgledniajace funkcj¢ zginacza i prostownika.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi
e Podczas tego ruchu biceps jest zginaczem, a triceps — prostownikiem.

e Podczas ruchu konczyny w stawie tokciowym migsien dwuglowy petni funkcje zginacza,
a migsien trojglowy — prostownika.

Zadanie 6. (0-2)

Opisanie trawienia glownych sktadnikéw pokarmowych

Wiadomosci i rozumienie w przewodzie pokarmowym czlowieka. (1.4b.2)

Schemat punktowania

2 p. — za poprawne uzupelnienie czterech komorek tabeli.

1 p. — za poprawne uzupetnienie trzech komorek tabeli.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Sktadnik Odcinek przewodu .
Nazwa enzymu trawiennego
pokarmu pokarmowego
. . pepsyna / pepsynogen
biatka zoladek (i podpuszczka / rennina / chymozyna)
weglowodany jama ustna amylaza (Slinowa)

Zadanie 7. (0-2)
a) (0-1)

Okreslenie 1 uzasadnienie mechanizmu skurczu $cian
przewodu pokarmowego. (I11.2a., .1c.4)

Tworzenie informacji

Schemat punktowania
1 p. — za okreslenie, ze skurcze $ciany przewodu pokarmowego sa niezalezne od naszej woli
oraz poprawne uzasadnienie odnoszace si¢ do wystgpowania w niej migsni gtadkich.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.
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Przykladowe odpowiedzi

e Skurcze $cian przewodu pokarmowego nie zaleza od naszej woli, gdyz w $cianie przewodu
pokarmowego wystepuja migsnie gladkie, ktore kurcza si¢ bez udziatu naszej woli.

e Pokarm w przewodzie pokarmowym przesuwa si¢ bez udzialu naszej woli, poniewaz
migsniowka jelit zbudowana jest z migéni gtadkich, ktorych skurcz nie zalezy od naszej
woli.

b) (0-1)

Na podstawie tekstu okreslenie cechy kosmkow jelitowych
Korzystanie z informacji | usprawniajacej wchtanianie sktadnikow pokarmowych.
(Il.1a, I.1c.4, 2a.1)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne podanie cechy kosmkow jelitowych usprawniajacej wchianianie.
0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi
e Duza liczba kosmkoéw / duza tagczna powierzchnia kosmkow.
e Pokrycie nabtonkiem jednowarstwowym.

e Obecnos$¢ w kosmkach naczyn krwionos$nych i limfatycznych.

Zadanie 8. (0-2)
a) (0-1)

Rozréznianie enzymoéw trawiennych wytwarzanych przez

Wiadomosci i rozumienie trzustke. (1.4.2)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne podanie nazw dwoéch trzustkowych enzyméw trawiennych.
0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

e amylaza (trzustkowa)
e maltaza (trzustkowa)

e trypsyna/trypsynogen
e lipaza

b) (0-1)

Rozr6znianie hormondw trzustki regulujgcych poziom

Wiadomosci i rozumienie glukozy we krwi. (L4a.11)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne podanie nazw dwdch hormonow trzustki regulujacych poziom glukozy
we krwi.
0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.
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Poprawna odpowiedz

e insulina
e glukagon

Zadanie 9. (0-1)

Na podstawie przedstawionych informacji wyjasnienie
Tworzenie informacji przyczyny otylosci w zespole Pradera-Willego.
(II1.2a, 1.3¢.9)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawny wybodr odpowiedzi (B) 1 jej poprawnego uzasadnienia (1).
0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
B 1.

Zadanie 10. (0-1)

Planowanie dziatan na rzecz wtasnego zdrowia — okreslenie

Tworzenie informacji celu przeprowadzonej obserwacji. (I1l.1a., I.1c.4)

Schemat punktowania

1 p. —za poprawnie sformulowany cel przeprowadzonej obserwacji uwzgledniajacy wpltyw
wysitku fizycznego na prace serca lub wysokos¢ tetna.

0 p. — za odpowiedz niespelniajgca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

e Okreslenie wptywu wysitku fizycznego na czgstos¢ skurczow serca.
e Okreslenie wplywu wysitku fizycznego na wysokos¢ tetna.

e Okreslenie wptywu wysitku fizycznego na prace serca.

e (Czy wysilek fizyczny wpltywa na tetno cztowieka?

e Sprawdzenie, jak wysitek fizyczny wptywa na prace serca.

Zadanie 11. (0-2)
a) (0-1)

Rozpoznanie i uzasadnienie przedstawionego na schemacie

Tworzenie informacji typu oddychania komorkowego. (I11.2a.,1.4b.4)

Schemat punktowania
1 p.—za okredlenie, ze jest to oddychanie tlenowe oraz poprawne uzasadnienie
uwzgledniajace produkty oddychania tlenowego i oddychania beztlenowego.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.
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Przykladowa odpowiedz

Jest to oddychanie komoérkowe tlenowe, gdyz produktami sag CO2 i H20, natomiast produktem
oddychania beztlenowego jest kwas mlekowy.

b) (0-1)

: L. . Podanie nazw substratu i produktu oddychania komérkowego.
Wiadomosci i rozumienie (L4a.4)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne podanie obu nazw: substratu X i produktu Y.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.
Poprawna odpowiedz

e substrat X — tlen / O2/ ADP
e produkt Y — ATP

Zadanie 12. (0-1)

Wyjasnienie zwigzku mi¢dzy sktadem powietrza podawanego
Tworzenie informacji choremu a mozliwo$cig przywrocenia rytmu oddychania.
(II1.2a., [.4b.4)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne wyjasnienie uwzgledniajace role dwutlenku wegla w pobudzaniu o$rodka
oddychania i1 jego wplyw na wznowienie czynnosci oddechowych.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowa odpowiedz

Podaje si¢ tlen z domieszka dwutlenku wegla (a nie czysty tlen), gdyz dwutlenek wegla
pobudza osrodek oddychania (w rdzeniu przedtuzonym), ktéory wymusza wznowienie przez
organizm czynnosci oddechowych lub przywréocenie rytmu oddychania.

Zadanie 13. (0-1)

Wyjasnienie powigzania strukturalnego i funkcjonalnego
uktadu oddechowego z uktadem krwiono$nym. (I11.2b., 1.1b.7)

Tworzenie informacji

Schemat punktowania

1l p.—za poprawng ocen¢ wszystkich trzech informacji dotyczacych powigzania
strukturalnego i funkcjonalnego uktadu oddechowego z uktadem krwiono$nym.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
1.-P, 2.—-P, 3.-F
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Zadanie 14. (0-1)

Wyjasnienie zwigzku migdzy miazdzyca naczyn wiencowych
a zawatem mig$nia sercowego. (I11.2a., 1.3¢c.11)

Tworzenie informacji

Schemat punktowania

lp.—za poprawne wyjasnienie uwzgledniajace funkcje naczyn  wiencowych
w zaopatrywaniu serca w tlen 1 sktadniki odzywcze oraz uwzgledniajagce wplyw
zwezenia $wiatla naczyn wiencowych na pehienie tej funkcji.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

e Naczynia wiencowe zaopatrujg migsien sercowy w tlen i sktadniki odzywcze, a w wyniku
miazdzycy dochodzi do zwezenia ich $wiatta, co powoduje niedotlenienie migsnia
sercowego, czego efektem jest zawat.

e W wyniku peknigcia blaszki miazdzycowej moze dojs¢ do zablokowania naczynia

wiencowego przez powstaty skrzep i zablokowane doptywu krwi do duzego obszaru
miegs$nia sercowego.

Zadanie 15. (0-1)

Zinterpretowanie informacji przedstawionych na wykresie
Tworzenie informacji dotyczacych dysocjacji hemoglobiny matki i ptodu.
(II1.2b., 1.2b.2)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawng ocen¢ wszystkich trzech informacji dotyczacych poréwnania krzywych
dysocjacji hemoglobiny ptodu i hemoglobiny matki.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
l.-F 2.-P 3.-P

Zadanie 16. (0-2)
a) (0-1)

Poréwnanie sktadu i sposobu dzialania surowicy

Wiadomosci i rozumienie | ;o o ionki (14b.8.. 1.2b.1)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne uzupelnienie wszystkich czterech komorek tabeli.
0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.
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Poprawna odpowiedz

Sktad Dziatanie
Szczepionka | zawiera antygeny stymuluje wytwarzanie przeciwcial
Surowica zawiera przeciwciala dostarcza organizmowi przeciwciala
b) (0-1)
Tworzenie informacji Wyjasnienie mechanizméw odpornosci. (I11.2a., 1.4b.8)

Schemat punktowania

1 p. — za wyjasnienie odnoszace si¢ do specyficznosci przeciwcial albo ich dlugotrwatego
utrzymywania si¢ w krwiobiegu.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

Wykrywanie przeciwcial moze by¢ wykorzystywane w diagnozowaniu, czy pacjent przeszedt
chorobe zakazng, poniewaz:

e ich obecnos¢ swiadczy o kontakcie badanej osoby z konkretnym antygenem / patogenem.

e przeciwciata wytworzone w organizmie w odpowiedzi na okreslony antygen sa
specyficzne dla tego antygenu.

e przeciwciata utrzymuja si¢ we krwi nawet dtugie lata po przebytym zakazeniu i moga
$wiadczy¢ o przebytej chorobie.

Zadanie 17. (0-2)
a) (0-1)

Wiadomosci i rozumienie | Na podstawie tekstu opisanie cech lizozymu. (1.4a.8)

Schemat punktowania
1 p. — za podkres$lenie obu wtasciwych okreslen w zdaniu opisujacym cechy lizozymu.
0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Lizozym jest (enzymem / hormonem), a jego dzialanie nalezy do mechanizmow odpornosci

(swoistej / nieswoistej).
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b) (0-1)

Wiadomosci 1 rozumienie

Przedstawienie roli makrofagéw w reakcji odpornosciowej
organizmu. (I.4a.8, I.1c.6)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne podanie roli makrofagéw w reakcji odpornosciowej organizmu.
0 p. — za odpowiedz niespelniajgca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi
e Makrofagi fagocytuja patogeny / pochtaniaja drobnoustroje.

e Prezentujg antygeny innym komorkom uktadu odpornosciowego.

Zadanie 18. (0-2)
a) (0-1)

Rozpoznanie na schemacie gruczoléw dokrewnych.

Wiadomosci i rozumienie |y 4 )y

Schemat punktowania
1 p. — za wskazanie w tabeli poprawnych nazw obu gruczotow dokrewnych.
0 p. — za odpowiedz niespetniajgca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
B.

b) (0-1)

Opisanie ujemnego sprzezenia zwrotnego przedstawionego

Korzystanie z informacji na schemacie. (II.1b., 1.4b.11)

Schemat punktowania
1 p. — za podanie wszystkich trzech poprawnych okreslen opisujacych dziatanie hormonéw
wskazanych na schemacie.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
1. hamowanie, 2. pobudzanie, 3. pobudzanie
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Zadanie 19. (0-1)

Uporzadkowanie wedlug wskazanego kryterium elementow
tuku odruchu bezwarunkowego. (I1.2a., 1.4b.5)

Korzystanie z informacji

Schemat punktowania

1 p.—za poprawne uszeregowanie wszystkich (pieciu) elementow tuku odruchu
bezwarunkowego stanowigcych droge impulsu nerwowego, warunkujacego reakcje
odruchowa.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawne odpowiedzi
e Kolejnos¢ elementéw tuku odruchowego: 2, 5,3, 1, 4

e receptor bodZca, neuron czuciowy, neuron posredniczacy, neuron ruchowy, efektor.

Zadanie 20. (0-2)
a) (0-1)

Wiadomosci 1 rozumienie

Rozpoznanie kosteczek stuchowych cztowieka
przedstawionych na rysunku. (I.1a 5)

Schemat punktowania
1 p. — za podanie poprawnych nazw obu kosteczek stuchowych.
0 p. — za odpowiedz niespelniajgca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
A. mloteczek
B. kowadetko

b) (0-1)

Wiadomosci i rozumienie

Opisanie budowy 1 funkcjonowania ucha cztowieka.
(I.1a, 1b.5)

Schemat punktowania
1 p. — za podanie poprawnego dokonczenia zdania (B1.).
0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
B1.
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Zadanie 21. (0-2)
a) (0-1)

Skonstruowanie schematu ilustrujgcego budowe uktadu

Korzystanie z informacji nerwowego. (I.3a., [.1a,c.4)

Schemat punktowania
1 p. —za poprawne uzupelnienie schematu — wpisanie wszystkich elementow sktadowych
uktadu nerwowego.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

uktad nerwowy

osrodkowy obwodowy

mozgowie rdzen kregowy nerwy mézgowe nerwy rdzeniowe

Uwaga:
Uznaje si¢ okreslenie ,,mozg” zamiast ,,mozgowie”.

b) (0-1)

Okreslenie roli autonomicznego uktadu nerwowego

Wiadomosci i rozumienie .. !
w organizmie cztowieka. (I.1¢.8)

Schemat punktowania
1 p. — za podanie poprawnego dokonczenia zdania (B).
0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
B.

Zadanie 22. (0-2)

Opisanie funkcji réznych narzadow tworzacych zenski uktad

Wiadomosci i rozumienie
rozrodczy. (I.1c.4)

Schemat punktowania
2 p.—za poprawne przyporzadkowanie wszystkich czterech wymienionych proceséw
do odpowiednich narzadow, w ktorych te procesy zachodzg.

1 p.—za poprawne przyporzadkowanie trzech procesOw do odpowiednich narzadow,
w ktorych te procesy zachodza.

0 p. — za odpowiedz niespelniajgca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.
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Poprawna odpowiedz
A.-3, B.-1, C.—4, D.-5

Zadanie 23. (0-2)

Rozréznianie etapow procesu biosyntezy biatka i okreslenie

Wiadomosci i rozumienie . . \
miejsc ich zachodzenia w komorce. (1.4a.15)

Schemat punktowania
2 p. —za poprawne podanie nazw I 1 II etapu biosyntezy biatka oraz wskazanie miejsc ich
zachodzenia w komorce.

1 p. — za poprawne podanie nazwy jednego z etapow biosyntezy biatka oraz miejsca jego
zachodzenia w komorce.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Etap Nazwa etapu Miejsce zachodzenia w komorce
I transkrypcja jadro komorkowe
II translacja cytoplazma / cytozol / rybosomy

Zadanie 24. (0-2)
a) (0-1)

Na podstawie sekwencji nukleotydéw w mRNA zapisanie
Korzystanie z informacji sekwencji nukleotydow w nici matrycowej DNA.
(IL.1b., I.4a.15)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawnie zapisang sekwencje nukleotydéw w matrycowej nici DNA.
0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
CGGGACCTACGCGGACGA
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b) (0-1)

Zinterpretowanie informacji dotyczacych wtasciwosci kodu

Tworzenie informacji genetycznego. (I11.2b., 1.4c.14)

Schemat punktowania
1 p.—za poprawng ocen¢ wszystkich trzech informacji dotyczacych wiasciwosci kodu
genetycznego.

0 p. — za odpowiedz niespelniajgca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
l.-P, 2.-P, 3.-F

Zadanie 25. (0-1)

Opisanie techniki inzynierii genetycznej dotyczacej produkcji

Wiadomosci 1 rozumienie ludzkiej insuliny. (I.4c.19)

Schemat punktowania
1 p. — za podanie poprawnego dokonczenia zdania (B).
0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
B. / przeniesieniu genu kodujacego ludzka insuling do komorki E. coli.

Zadanie 26. (0-3)
a) (0-1)

Rozwigzanie zadania genetycznego z zakresu dziedziczenia
Tworzenie informacji jednogenowego — zapisanie genotypdw rodzicow i potomstwa.
(II1.2¢., 1.4¢.16)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne zapisanie genotypoéw rodzicoOw i mozliwych genotypow ich potomstwa.
0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Genotyp matki: Aa, Genotyp ojca: Aa
Mozliwe genotypy ich potomstwa: AA, Aa, aa

b) (0-2)

Rozwigzanie zadania genetycznego z zakresu dziedziczenia
Tworzenie informacji jednogenowego — zapisanie krzyzowki genetycznej
i okreslenie prawdopodobienstwa. (I11.2c., 1.4¢.16)
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Schemat punktowania

2 p. — za poprawne zapisanie krzyzowki genetycznej i na jej podstawie poprawne okreslenie
prawdopodobienstwa (25%) urodzenia si¢ kolejnego dziecka chorego na anemig
sierpowata.

1 p. — za poprawne zapisanie tylko krzyzowki genetyczne;.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

g ? A a
A AA Aa
a Aa aa

Prawdopodobienstwo, ze kolejne dziecko bedzie chore na anemig sierpowata: 25 %.

Zadanie 27. (0-1)

Tworzenie informacji Wyjasnienie zalezno$ci miedzygatunkowych. (III.2a., 1.3b.2)

Schemat punktowania
1 p. — za wskazanie rysunku 2. oraz poprawne uzasadnienie odnoszace si¢ do najsilniejszego
naktadania si¢ nisz ekologicznych obu gatunkow.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi
Rysunek nr 2., poniewaz:

e nisze gatunkéw C i D najbardziej na siebie zachodzg / si¢ naktadaja.

e gatunki C 1 D (te gatunki) majg najwigcej wspolnych wymagan.

Zadanie 28. (0-2)
a) (0-1)

Okreslenie rodzaju opisanej w tekscie zalezno$ci

Wiadomosci i rozumienie le dzyga tunkowej. (I 3b2)

Schemat punktowania
1 p. — za okreslenie, ze pomigdzy wilkami 1 ssakami kopytnymi wystepuje drapieznictwo.
0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

e drapieznictwo.
e wilk jest drapieznikiem, a ssaki kopytne jego ofiarami.
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b) (0-1)

Wiadomosci i rozumienie | Opisanie cech ekologii wilka. (1.3b.1,2)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawng oceng wszystkich trzech informacji dotyczacych ekologii wilka.
0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
l.-P, 2.—-F, 3.-P

Zadanie 29. (0-1)

Okreslenie miejsca czlowieka w strukturze troficzne;j

Wiadomosci i rozumienie ekosysteméow. (I.3b.3)

Schemat punktowania
1 p. — za podanie poprawnego dokonczenia zdania (B).
0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
B.

Zadanie 30. (0-1)

Planowanie dziatan na rzecz ochrony §rodowiska — podanie
Tworzenie informacji przyktadu przeciwdzialania niekorzystnym zmianom stanu
srodowiska. (II.1b., 1.3a.6)

Schemat punktowania
1 p. — za podanie mozliwego do realizacji przyktadu dziatania prowadzacego do zmniejszenia
emisji zanieczyszczen powietrza przez sektor energetyczny polskiej gospodarki.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi
e Zwigkszenie wykorzystania w gospodarce energii ze zrodet odnawialnych.
e Zmiana struktury no$nikow energii na korzy$¢ zasobéw odnawialnych.

e Stosowanie technologii mniej energochtonnych / bardziej energooszczednych.
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