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Zadanie 1.

Komorki charakteryzujace si¢ wysokim tempem syntezy biatek, np. komorki trzustki, zawieraja
szczegollnie duzo rybosomédw. Takie komodrki maja rowniez dobrze widoczne aktywne jaderka
oraz liczne mitochondria. Cze$¢ rybosomow jest zawieszona w cytozolu komorki, a czes¢
przytacza si¢ do cytozolowej powierzchni blon siateczki $rédplazmatycznej. Rybosomy
wystepuja rowniez w matriks mitochondriow.

Zadanie 1.1. (0-1)
Wykaz zwigzek miedzy obecnoscia licznych rybosoméw w komodrkach trzustki
a obecnoscia dobrze widocznych jaderek w jej komoérkach.

Zadanie 1.2. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego w komodrkach trzustki znaczna cze¢s¢ bialek jest syntetyzowana
na rybosomach przylaczonych do siateczki Srédplazmatycznej, a nie jest — na rybosomach
w cytozolu. W odpowiedzi uwzglednij funkcje¢ trzustki w organizmie i funkcje¢ szorstkiej
siateczki Srodplazmatycznej w komorce.

Zadanie 1.3. (0-1)

Okre$l, na czym polega roznica miedzy rybosomami wystepujacymi w cytozolu
a rybosomami wystepujacymi w matriks mitochondriow komorek trzustki. W odpowiedzi
porownaj oba typy rybosomow.
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Zadanie 2.
Podczas fazy fotosyntezy zaleznej od swiatta ATP powstaje na drodze fosforylacji.

Na schemacie A przedstawiono fosforylacje, ktorej towarzyszy cykliczny transport elektronow,
a na schemacie B — fosforylacje, ktorej towarzyszy niecykliczny transport elektronow.

A B
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ADP+Pi ATP ADP+Pi ATP swiatto

Na podstawie: http://www.tutorvista.com/content/biology/biology-iv/photosynthesis/photophosphorylation.php

Zadanie 2.1. (0-2)
Na podstawie schematow uzupelnij tabele, w ktorej poréwnasz oba typy fosforylacji
i transportu elektronow zachodzace podczas fotosyntezy.

Proces na schemacie A | Proces na schemacie B

Fotosystemy, ktore uczestnicza
w tych procesach

Fotoliza wody
(zachodzi / nie zachodzi)

Wszystkie produkty

Zadanie 2.2. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego do zajscia fotosyntezy konieczny jest niecykliczny transport
elektronow, a niewystarczajacy jest sam transport cykliczny. W odpowiedzi uwzglednij
produkty fazy zaleznej od Swiatla i ich znaczenie w procesie fotosyntezy.

. Nr zadania 1.1. 1.2. 1.3. 2.1. 2.2.
Wypelnia ['Vaks. liczba pkt 1 1 1 2 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 2.3. (0-1)
Ocen, czy ponizsze informacje dotyczace fazy fotosyntezy zaleznej od Swiatla sa
prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F — jeSli jest falszywa.

Przenosniki elektronéw wystepuja w stromie chloroplastu, natomiast
oy : P | F
barwniki tworzace fotosystemy — w tylakoidach gran.

W centrum reakcji fotosystemoéw znajdujg si¢ czasteczki chlorofilu,
, . P | F
z ktorych sa wybijane elektrony.

W tylakoidy gran wbudowana jest syntaza ATP, ktora przenosi protony P | F
do wnetrza tylakoidu.

Zadanie 3.

Fitochrom — niebieskozielone biatko — wystepuje w lisciach roslin i jest fotoreceptorem
uczestniczacym w wielu reakcjach fizjologicznych wywotywanych przez $wiatlo,
np. w reakcjach fotoperiodycznych. Kwitnienie roslin krotkiego dnia (RKD) i ro$lin dlugiego
dnia (RDD) jest zwigzane z dzialaniem aktywnej formy fitochromu.

Na schemacie przedstawiono mechanizm powstawania dwoch form fitochromu.

swiatto czerwone (660 nm)

/*/7

:. synteza a

1w ciemnosci

N S . ‘
: krotkotrwala forma
I posrednia
¥

forma nieaktywna «— — _wciemnosci forma aktywna
fitochromu fitochromu
PEEU \ / P?au

REAKCJE
FIZJOLOGICZNE

daleka czerwien {730 nm)
Na podstawie: E. Solomon, L. Berg, D. Martin, Biology, Belmont 2008.

Zadanie 3.1. (0-1)
Na podstawie schematu ocen, czy ponizsze informacje dotyczace fitochromu
sq prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

1 Przeksztatcanie si¢ form fitochromu pod wplywem $wiatta jest P F
' | zwigzane ze zmiang struktury przestrzennej jego czasteczki.

W ciemnosci forma aktywna fitochromu (P730) jest mniej stabilna niz

2. | . P F
nieaktywna forma (Peso).
Daleka czerwien powoduje przeksztatcenie formy aktywnej (P730)

3. . P F
w formg nieaktywna (Psco).
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Zadanie 3.2. (0-1)
Na podstawie przedstawionych informacji uzupelnij tabel¢ dotyczaca zakwitania roslin
krotkiego dnia (RKD).

Czas trwania Stezenie Wplyw daneg’O .ste;zenla Reakcja
.. fitochromu P73 P730 na przejscie RKD .
dnia i nocy . o fotoperiodyczna RKD
(wysokie / niskie) w faze generatywna

dhuga noc, stymulacja

krotki dzien ymuad

krotka noc, ..

dhugi dzief brak stymulacji

Zadanie 4.

Na rysunku przedstawiono zestaw do$wiadczalny ilustrujacy sitg¢ imbibicyjna, czyli sitg
wytwarzang przez pgczniejace nasiona. Uczniowie umiescili suche nasiona grochu jadalnego
w kolbie, ktora nastgpnie napetnili woda, szczelnie zamkngli korkiem i1 pozostawili na kilka
godzin.

Uczniowie postawili dwie alternatywne hipotezy, wyjasniajace wynik tego do§wiadczenia:

1. proces pecznienia jest zjawiskiem czysto fizycznym;
2. proces pecznienia wymaga aktywnosci metabolicznej nasion.

Aby sprawdzi¢ te hipotezy, postanowili przygotowac kolejny zestaw badawczy.
Na podstawie: W. Czerwinski, Fizjologia roslin, Warszawa 1976.
Zadanie 4.1. (0-1)

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania — wybierz odpowiedz sposréd A-C oraz
odpowiedz sposrod 1.-3.

Zestaw badawczy umozliwiajacy rozstrzygnigcie, ktora z hipotez postawionych przez uczniow
jest trafna, powinien zawierac

A. | suche nasiona grochu 1. | wypelnionej woda i otwarte;.
namoczone i ugotowane i . L .
B. . & UMIESZEZONE 1 5 | peyz wody 1 zamknigtej korkiem.
nasiona grochu w kolbie
C suche nasiona grochu 3 wypetnionej wodg 1 zamknigtej
" | wyprazone w piekarniku, * | korkiem.
. Nr zadania 2.3. 3.1. 3.2 4.1.
Wypehia  [vaks. liczba pkt 1 1 1 1

egzaminator

Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 4.2. (0-1)
Wybierz sposrod A-E i zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Proces pecznienia nasion jest warunkowany obecnos$cig zmagazynowanych w nich zwigzkow
organicznych, a przede wszystkim obecnos$cia

A. sacharozy. B. glicerolu. C. glikogenu. D. biatek. E. triglicerydow.

Zadanie 5.
Kwas abscysynowy (ABA) jest wytwarzany w liSciach rosliny w warunkach niedoboru wody
w glebie i stymuluje zamykanie si¢ aparatow szparkowych, co wptywa na proces transpiracji.

Przygotowano cztery zestawy doswiadczalne A—D (po trzy proby w kazdym), do ktérych uzyto
pedow lilaka z lis¢émi o jednakowej wielkosci. Liscie lilaka w dwoch zestawach opryskano
syntetycznym kwasem abscysynowym (ABA), a w dwoch — pozostawiono bez oprysku.
Nastgpnie po dwa zestawy (z opryskiem i bez oprysku ABA) umieszczono w warunkach niskiej
(20%) 1 wysokiej (90%) wilgotnosci powietrza, w temperaturze 25 °C i w réwnomiernym
oswietleniu. Podczas do$wiadczenia co 10 minut odczytywano z podziatki poziom wody
w kapilarach.

Na rysunku przedstawiono jeden z przygotowanych zestawow, a w tabeli — schemat przebiegu
doswiadczenia.

Sci d lilak
Sclety pedlllaka Zestaw | A | B | C | D

L kapilara z podziatkg

milimetrowa

Oprysk _ _
ABA G ARG RNCI RN

szklana rurka . .
wypelniona wodg Wilgotnos¢

. 20% 90%
powietrza

Na podstawie: http://www.phschool.com/science/biology place/labbench/lab9/design.html

Zadanie 5.1. (0-1)
Wybierz sposrod A-D i zaznacz dwa poprawnie sformulowane problemy badawcze
przedstawionego doSwiadczenia.

A. Wptyw kwasu abscysynowego na transpiracje w lisciach lilaka w warunkach roznej
wilgotnosci powietrza.
B. Czy wilgotnos¢ powietrza i oprysk ABA maja wplyw na transpiracj¢ wody?

C. Czy kwas abscysynowy stymuluje zamykanie si¢ aparatow szparkowych lilaka niezaleznie
od wilgotno$ci powietrza?

D. Czy na skutek oprysku ABA zwigkszy si¢ transpiracja u lilaka?
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Zadanie 5.2. (0-1)
Uzupelnij ponizsze zdanie tak, aby zawieralo ono informacje prawdziwe. Podkresl
w kazdym nawiasie wlasciwe okreslenie.

Zestaw B jest zestawem kontrolnym dla (zestawu A / zestawu C / zestawu D), natomiast

zestaw D to zestaw (kontrolny / badawczy) dla (zestawu A | zestawu B / zestawu C).

Zadanie 5.3. (0-1)

Okresl, w ktorym z zestawow doswiadczalnych: A, B, C czy D, bedzie mozna po dwoch
godzinach zaobserwowa¢é najwiekszy ubytek wody w kapilarach. Wyjasnij wynik uzyskany
w tym zestawie, uwzgledniajac w odpowiedzi proces transpiracji.

Zestaw doswiadczalny: ............ .

AT 253 18 208

Zadanie 6.

Jedng z eksperymentalnych form terapii antybakteryjnej jest terapia fagowa. W preparatach
fagowych sa zawarte wirusy bakteryjne (bakteriofagi) dziatajace na okreslone szczepy
bakteryjne. Bakteriofag wytwarza biatka adhezyny, rozpoznajace receptory na komodrkach
okreslonych szczepdéw bakterii, 1 produkuje enzymy degradujace elementy $ciany komorkowe;
lub otoczki bakterii.

Preparaty fagowe przygotowuje si¢ indywidualnie dla kazdego pacjenta: selekcjonuje si¢ szczep
bakteriofaga, ktory skutecznie si¢ namnaza 1 niszczy patogenne bakterie wyizolowane
z organizmu pacjenta. Preparaty fagowe stosuje si¢ m.in. doustnie i woéwczas, w celu
ograniczenia inaktywacji fagdéw, pacjentowi podaje si¢ rowniez S$rodki zobojetniajace sok
zotadkowy.

Na podstawie: https://www.iitd.pan.wroc.pl/pl/OTF/ZasadyTerapiiFagowej.html;
P. Kowalczyk i inni, Terapia fagowa — nadzieje i obawy, ,,Nowa Medycyna”, 2/2013.

Zadanie 6.1. (0-1)
Okresl, ktore bakteriofagi — przeprowadzajace przede wszystkim cykl lityczny czy cykl
lizogeniczny — sa wykorzystywane w opisanej terapii fagowej. Odpowiedz uzasadnij.

. Nr zadania 4.2. 5.1. 5.2. 5.3. 6.1.
Wypelnia | piaks. liczba pkt 1 1 1 1 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 6.2. (0-1)
Wyjasnij, w jaki sposob niskie pH soku zoladkowego moze spowodowacé inaktywacje
preparatow fagowych. W odpowiedzi uwzglednij budowe bakteriofagow.

Zadanie 6.3. (0-1)

Ocen, czy ponizsze stwierdzenia dotyczace problemow zwigzanych ze stosowaniem terapii
fagowej sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F — jesli jest
falszywe.

Przez wirusy wykorzystywane w terapii fagowej mogg zostac
1. . e . P | F
zainfekowane komorki cztowieka.
2. | Szczepy bakterii chorobotworczych moga nabywac opornosci na fagi. P | F
3 W terapii fagowej kluczowe jest znalezienie bakteriofaga dziatajacego P | F
" | swoiscie na szczepy bakterii danego pacjenta.
Zadanie 6.4. (0-1)

Sposréd wymienionych ponizej chorob czlowieka wybierz i podkresl wszystkie te, ktore
wywolywane sa przez bakterie.

cholera gruzlica malaria odra Swinka tezec

Zadanie 7. (0-2)
Na rysunkach A i B przedstawiono dwa rodzime gatunki ro$lin iglastych, a w punktach 1.4.
podano opisy réznych gatunkow roslin iglastych.

&

%

)
&9
4‘
o,
Y

Na podstawie: S.W. Tolpa, J. Radomski, Botanika, Warszawa 1974.
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1. Jest jedynym krajowym iglakiem tracagcym liscie na zim¢. Jego igly sa migkkie, niektujace,
pojedynczo osadzone na pedach dhugich, a w peczkach — na krotkopedach. Miode szyszki
sa zielone, a dojrzate jasnobrunatne, pozostaja na roslinie jeszcze kilka lat po wysypaniu si¢
nasion.

2. Jest krzewem typowym dla suchych laséw sosnowych i wrzosowisk. Igly ma twarde,
ptaskie, silnie klujace, zimozielone, uktadaja si¢ po trzy w okotku. Rozrastajace si¢ tuski
nasienne stajg si¢ miesiste 1 tworza fioletowoczarne, pokryte niebieskim woskowym
nalotem, tzw. szyszkojagody, zawierajace po trzy nasiona.

3. Jest krzewem osiggajacym ok. 3 m wysokos$ci. Igly dos¢ migkkie, zielone z potyskiem,
sg ustawione parami na krotkopedach utozonych gesto wokot pedu. Szyszki siedzace
pojedynczo lub po dwie — trzy. Mtode sg pokryte niebieskawym lub fioletowym nalotem,
dojrzate brazowieja.

4. Jest rosling dwupienna. Igly sg plaskie, ostre, 1$nigce i ciemnozielone, ustawione w dwoch
rzgdach na rozpostartych gatazkach. Nasiona nie sg osadzone w szyszkach, lecz otoczone
migsistg czerwong powtoka, tzw. osnéwka, ktora jest jedyna nietrujaca czescig rosliny.
W Polsce wystepuje jeden gatunek, bedacy pod ochrona.

Na podstawie: 1. Szwedler, Z. Nawara, Spotkania z przyrodg. Rosliny, Warszawa 2007.

Rozpoznaj rosliny iglaste przedstawione na rysunkach A i B — wpisz w tabeli ich polskie
nazwy rodzajowe oraz numer opisu tego gatunku wybrany sposrod 1.—4.

. Numer opisu
Rysunek Nazwa rodzajowa gatunku p
gatunku
A
B
. Nr zadania 6.2. 6.3. 6.4. 7.
Wypelnia | piaks. liczba pkt 1 1 1 2
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 8.

Endofity to symbiotyczne grzyby, gtownie workowce, zyjace wewnatrz liSci lub innych
organéw wielu gatunkow roslin. Badano wptyw endofitow na uszkodzenie lisci kakaowca
wywotane zakazeniem fitoftorg — pasozytniczym protistem z grupy legniowcow.

Przygotowano cztery grupy zestawow z siewkami kakaowca: dwie grupy badawcze (I-1I) oraz
dwie grupy kontrolne (III-IV). Po osiggnigciu odpowiedniego wzrostu roslin liscie
w zestawach badawczych (I 1 II) zakazono fitoftorg. Po okreslonym czasie sprawdzono stan
lisci siewek kakaowca we wszystkich czterech grupach.

Wyniki do§wiadczenia przedstawiono w tabeli.

Siewki kakaowca Skutki zakazenia kakaowca fitoftora
Zestaw | obecno$¢ | zakazenie | odsetek obumarlych odsetek zniszczonej
endofitow | fitoftora lisci powierzchni Zywych lisci
| + + 9,5 7,6
II - + 24,5 15,1
I + — 0,0 0,0
v - - 0,0 0,0

Na podstawie: N.A. Campbell i inni, Biologia, Poznan 2012.

Zadanie 8.1. (0-1)
Sformutuj wniosek na podstawie wynikow przedstawionego doSwiadczenia.

Zadanie 8.2. (0-1)
Uzupelnij ponizsze zdania tak, aby zawieraly one prawdziwe informacje dotyczace
workowcow. Podkresl w kazdym nawiasie wlasciwe okreslenie.

Strzegpki troficzne grzybni workowcow sa (haploidalne / diploidalne), powstaja na nich legnie
i plemnie, w ktérych po (mitozie / mejozie) tworza si¢ liczne jadra komoérkowe, taczace sig
po procesie plciowym w pary jader sprzezonych. W zarodniach, po kariogamii i kolejnych
podziatach, powstaja zarodniki workowe, ktore sg (mitosporami / mejosporami).

Zadanie 8.3. (0-1)

Wybierz i zaznacz liter¢ (A-D) pod rysunkiem przedstawiajagcym zarodnie, w ktorej
powstaly zarodniki workowe.
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Zadanie 9.

Swidrowiec gambijski (Trypanosoma gambiense) to protist wywotujacy $piaczke afrykanska.
Pasozytuje on we krwi réznych ssakéw (np. bydia), z ktéorych moze by¢ przeniesiony
na cztowieka. U ssakoéw $widrowiec rozmnaza si¢ przez podzial komorki. Jest roznoszony
przez krwiopijng, trudng do zwalczenia, muchg tse-tse, w ktorej organizmie przechodzi czgs¢
swojego cyklu zyciowego. Dopiero w 2014 roku odkryto, ze w cyklu $widrowca na tym etapie
moze zachodzi¢ mejoza, a nastgpnie — zaplodnienie. Rozmnazanie plciowe nie jest jednak
niezbe¢dne do zamknig¢cia cyklu zyciowego tego pasozyta.

Powierzchnia komorki §widrowca jest pokryta milionami kopii jednego rodzaju biatka —
wysokozmiennej glikoproteiny powierzchniowej (VSG). Po wniknigciu do krwi gospodarza
kazde kolejne pokolenie pasozyta wytwarza inny wariant antygenu VSG o odmiennej budowie
molekularnej. Do zmiany wariantu biatka powierzchniowego dochodzi przez przeniesienie
1 rearanzacj¢ (zamiang) fragmentow genomu, w ktorym znajduja si¢ sekwencje kodujace VSG.

Na wykresie przedstawiono zmiany liczebnosci pasozyta we krwi oraz zmiany biatka
powierzchniowego (VSGI1, VSG2, VSG3) w kolejnych pokoleniach $widrowca we krwi
cztowieka.

15 |
s
£ " p
= 10 K N
3 VSG1 &L VsG2 vses g |
N YL A
g8 05 I s H1—
5 ;o 71
E A :

0 : L

25 26 27 28

tygodnie po infekc;ji

Na podstawie: N.A. Campbell i inni, Biologia, Poznan 2012;
C. Conway i inni, Two pathways of homologus recombination in Trypanosoma brucei,
»Molecular Microbiology”, 45(6), 2002.

Zadanie 9.1. (0-1)
Ocen, czy ponizsze informacje dotyczace Swidrowca gambijskiego sa prawdziwe. Zaznacz
P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

Epidemie $piaczki afrykanskiej moga wystepowac wylacznie na
1. S P | F
terenach, gdzie zyje mucha tse-tse.
) Swidrowcem gambijskim mozna sie zarazi¢ przez kontakt z chorg P F
" | osoba.
3 Podczas rozwoju $widrowca gambijskiego we krwi czlowieka P | F
* | DNA $widrowca ulega rekombinacji.

. Nr zadania 8.1. 8.2. 8.3. 9.1.
Wypelnia [ viaks. liczba pkt 1 1 1 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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