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Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 1. (2 pkt)

Niektore pierwiastki w polaczeniu z biatkami tworza wazne biologicznie zwigzki, zwane
metaloproteinami.

Podaj przyklad metaloproteiny, w ktorej wystepuje zelazo (Fe), oraz metaloproteiny,

w ktorej wystepuje miedz (Cu), i okresl funkcje kazdej z nich.

1. Nazwa metaloproteiny, w ktorej wystepuje Fe: ... ..o
FUNKCJA: <. ettt ettt e et e et e st e e bt e e s e e beeenbeenseeenseenneas

2. Nazwa metaloproteiny, W KtOrej WystepUJE CU: ....ccvieviiieiieiieeieeiieeie et ere et eveeseeeeve e ens

FUNKCTA: .ottt e et e e e e st e e e s ste e e sbaeesaeeesaeeensaeeenneeeansaaenns

Zadanie 2. (1 pkt)
Ocen, czy ponizsze informacje dotyczace funkcji i wlasciwosci wody sa prawdziwe.
Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

Woda jest bardzo dobrym rozpuszczalnikiem, poniewaz natadowane
1. | czasteczki substancji rozpuszczonej sg przyciggane przez jej niepolarne P F
czasteczki.

Woda jest metabolitem wielu reakcji chemicznych — jest produktem
fotosyntezy i substratem oddychania tlenowego.

Woda ma mate ciepto parowania, dzigki czemu mozliwe jest pozbywanie
si¢ ciepta z organizmu.

Zadanie 3. (1 pkt)

Na schemacie przedstawiono budowg i dziatanie aparatu szparkowego rosliny dwuli$cienne;.

komorki szparkowe komérki szparkowe

wakuola

chloroplast

Sciana
komorkowa
szparka jadro
komdrkowe
aparat zamkniety aparat otwarty
Na podstawie: http://www.studyrankers.com
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Wyjasnij, na czym polega wspoldzialanie wakuoli i Sciany komorkowej podczas
otwierania si¢ aparatu szparkowego. W odpowiedzi uwzglednij, widoczna na rysunku,
ceche budowy Sciany komérkowej komorek szparkowych.

Zadanie 4. (2 pkt)
Migkisz powietrzny, zwany aerenchyma, wystepuje u roslin wodnych i roslin zyjacych
na siedliskach podmoktych. Petni on gtéwnie funkcje tkanki przewietrzajace;j.

Na zdjeciu przedstawiono aerenchyme z ktacza tataraku.
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Na podstawie: http://www.sbs.utexas.edu/mauseth/weblab/webchap3par/3.3-5.htm

a) Podaj jedna, widoczna na zdjeciu, ceche¢ budowy aerenchymy, ktora rozni te tkanke
od innych typéw tkanki miegkiszowej i jest przystosowaniem do pelnienia funkcji
przewietrzajace;j.

b) Podaj przyklad funkcji, ktora pelni aerenchyma u roslin wodnych, innej niz
przewietrzanie.

. Nr zadania 1. 2. 3. 4a) 4b)
Wyp(.elnla Maks. liczba pkt 2 1 1 1 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 5. (3 pkt)

Na rysunku I przedstawiono budowe limfocytu B, a na rysunku II przedstawiono budowe
plazmocytu, ktéry powstal z tego limfocytu. Funkcje plazmocytu to produkcja i wydzielanie
przeciwcial. Obie komoérki zostaly poddane barwieniu w celu uwidocznienia struktur
komorkowych.

Uwaga: Zachowano proporcje wielkosci obu komorek.

1 — siateczka $rédplazmatyczna szorstka
2 — mitochondrium
3 — siateczka srédplazmatyczna gtadka
4 — jadro
5 — jaderko
Na podstawie: Z. Bielanska-Osuchowska, J. Kawiak, Struktura funkcjonalna komorek i tkanek, Warszawa 1991.
a) Na podstawie analizy rysunkow wskaz dwie roznice w budowie wewnetrznej
plazmocytu w poréwnaniu z limfocytem B.

b) Na przykladzie jednej cechy wykaz zwiazek mi¢dzy budowa plazmocytu a jego funkcja
zwiazang z wytwarzaniem przeciwcial.

¢) Sposréd wymienionych cech wybierz i zaznacz trzy cechy odpornosci uzyskiwanej
przez czlowieka dzieki podaniu surowicy zawierajgcej przeciwciala.

A. swoista B. nieswoista C. bierna D. czynna E. naturalna F. sztuczna
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 6. (2 pkt)

Komorki w organizmie wielokomorkowym komunikuja si¢ ze sobg m.in. za pomocg zwigzkow
chemicznych. Na schematach A, B 1 C przedstawiono trzy rodzaje komunikacji komoérkowe;j
zachodzacej za pomoca czasteczek sygnatowych.

A komérka endokrynowa czagsteczki sygnatowe
ﬂ:@zﬁ (| PR TR \ —
/ / o o 30
, o o receptor
naczynie krwionosne
odlegte komérki docelowe
B c
komorka pobliska komorka receptory
sekrecyjna docelowa docelowe

Na podstawie: B.D. Hames, N.M. Hooper, Krotkie wyktady. Biochemia, Warszawa 2007.

a) Okresl jedna wspolna ceche przedstawionych sposobow komunikacji miedzy
komorkami, inng niz wykorzystanie czgsteczek sygnalowych.

b) Przyporzadkuj schematom A—C po jednym przykladzie wybranym sposrod 1.—4.,
opisujacym laczenie si¢ czasteczki sygnalowej z komorka.

1. Laczenie si¢ czasteczek acetylocholiny z receptorem btony postsynaptycznej neuronu.

2. Przytaczanie LDL (lipoprotein o malej gestosci) do komorki docelowe;.

3. Potaczenie czasteczek somatotropiny z receptorami komorek chrzgstnych szkieletu.

4. Wydzielanie czynnika, ktory pozwala komdérkom wzmacnia¢ wlasng tozsamos$¢ w czasie
rozwoju embrionalnego.

Ao B. oo Corr
. Nr zadania 5a) 5b) 5¢) 6a) 6b)
Wyp(.elnla Maks. liczba pkt 1 1 1 1 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 7. (2 pkt)

Na schemacie przedstawiono w uproszczeniu wybrane etapy procesu zachodzacego
w komorkach eukariotycznych.

I pirogronian (C3)
I:E]
acety‘lo—(]o—ﬂ (C2)
(P) ADP—>ATP
(C4) Dﬁ' " cytiynian (C6) [H] NAD(P)* - NAD(P)H

[F] =/ \_... FAD —> FADH,
-t R

a-kg — o -ketoglutaran
J_.. OAA — kwas szczawiooctowy
» ‘-.. e o
® a-kg
[ 4
CDE i-l— NH

glutaminian, glutamina

Na podstawie: A. Salyers, D. Whitt, Mikrobiologia, Warszawa 2012.

a) Podaj nazwy etapow oznaczonych na schemacie numerami I i II oraz okres$l ich
lokalizacje w komorce.

Nazwaetapul: ..., Lokalizacja: ..........ccovvviiiiiininnin.n.

Nazwaetapu Il: ..., Lokalizacja: .........ccooviviiiiiiiiinnn..

b) Na podstawie schematu ocen, czy ponizsze informacje sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli
informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

1 Lacznie w przebiegu obu prezentowanych etapow zachodzi

czterokrotnie dehydrogenacja z wytworzeniem NADH. P F
) Posrednie produkty etapu I moga by¢ wykorzystywane do syntez P | F
" | niektorych aminokwasow.
Oba etapy (I 1 II) przedstawionego procesu, dostarczajg komorce
3. P | F
wysokoenergetycznych czasteczek.
Strona 6 z 27
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Egzamin maturalny z biologii

Poziom rozszerzony

Zadanie 8. (2 pkt)

Przeprowadzono do$wiadczenie na kietkujacych nasionach bobu: na rysunku A przedstawiono
stan poczatkowy doswiadczenia, a na rysunku B — jego stan koncowy.

Na 3-centymetrowych korzeniach zarodkéw kietkujacego bobu 10 kreskami zaznaczono
odstepy w odlegtosci co milimetr (rys. A), a nast¢gpnie te nasiona umieszczono na 24 godziny
w wilgotnej atmosferze. Po tym czasie zmierzono odleglosci migdzy kreskami na korzeniach

tych zarodkow (rys. B).

Na podstawie: S. Guminski, Ogolna fizjologia roslin, Warszawa 1983.

a) Sformuluj problem badawczy do przedstawionego doswiadczenia.

b) Sposréd wymienionych nazw wybierz i zaznacz nazwy dwoch fitohormonow, dzieki
ktéorym odbywa sie wzrost wydluzeniowy korzenia.

A. gibereliny B. auksyny C. etylen D. kwas abscysynowy
. Nr zadania 7a) 7b) 8a) 8b)
Wypelnia | piaks. liczba pkt 1 1 1 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 9. (1 pkt)

Sprawdzono doswiadczalnie, ze w czasie kietkowania zarodnikéw grzyba — gtowni kukurydzy
(Ustilago maydis) — zachodzi proces wytwarzania biatek enzymatycznych.

Na wykresie przedstawiono tempo wlaczania radioaktywnej alaniny do biatka przez kietkujace
zarodniki glowni oraz pobieranie tlenu przez te zarodniki.

0 3 6 9 12

czas kietkowania, [godz.]

25 25 =
O
z =
= 20 20 8
£ N —@— Wigczanie radioaktywne;j
g‘. 15 15 g alaniny do biatka
= _g' —O— pobieranie tlenu
\0 O
‘n
S 10 10 2
3 =
£ o)
g8 5 o
g 5
= o
3
o

Na podstawie: W. Kretowicz, Przemiany azotu w roslinach, Warszawa 1977.

Wyjasnij, dlaczego pobor tlenu przez kielkujace zarodniki grzyba ro$nie wraz
ze wzrostem tempa wlaczania radioaktywnej alaniny do bialka.

Informacja do zadan 10. i 11.

Kwiaty pokrzywy zwyczajnej (Urtica dioica) sa rozdzielnopiciowe, zielonkawe i niepozorne.
Sa zebrane w kwiatostany wyrastajace z katow lisci na dhugich i wiotkich osiach. Na jednych
ro$linach znajduja si¢ tylko kwiatostany meskie, a na innych — tylko zenskie. W kwiatach
meskich znajduja sie 4 preciki, w zenskich — jest obecny jednokomorowy stupek z duzym,
pedzelkowatym znamieniem.

Pokrzywa zwyczajna rosnie w wilgotnych lasach i zaro$lach oraz na zyznych siedliskach
ruderalnych. Preferuje miejsca z dobrym dostgpem do §wiatta, w ktérych obficie kwitnie
1 owocuje, w miejscach zacienionych ro$nie stabiej. Najlepiej rosnie na siedliskach wilgotnych,
jednak Zle znosi dlugotrwate zalanie gleby woda.

Zbadano zawarto$¢ biatka w nadziemnych organach pokrzywy zwyczajnej rosngcej na glebie
nawozonej réznymi dawkami nawozow azotowych. Wyniki badan przedstawiono w tabeli.

Strona 8 z 27
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Numer | Dawka azotu Srednia zawarto$¢ biatka [% suchej masy]
proby [kg/ha] lodygi liscie

1. 0 12,6 242

2. 75 13,8 254

3. 150 14,1 24,9

4. 225 16,0 27,6

5. 300 16,5 29,4

Na podstawie: http://magazyn.salamandra.org.pl
Cz. Szewczuk, M. Mazur, Wplyw zroznicowanych dawek nawozow azotowych na sktad chemiczny pokrzywy
zwyczajnej (Urtica dioica L), ,,Acta Sci. Pol. Agricultura” 3 (1) 2004.

Zadanie 10. (2 pkt)

Sposrod A-F wybierz i zaznacz dwa poprawne wnioski, ktére mozna sformulowaé
na podstawie przedstawionych wynikow.

A. Srednia zawarto$¢ biatka w todygach pokrzywy zwyczajnej zwigksza si¢ wraz ze wzrostem
zawarto$ci zwigzkow azotowych w glebie.

B. Wplyw nawozow azotowych na zawartos¢ biatka w nadziemnych organach pokrzywy.
C. Nawozy azotowe hamujg syntez¢ biatek w organach nadziemnych pokrzywy zwyczajne;.
D. Liscie pokrzywy sa bardziej wrazliwe na niedobdr azotu w glebie niz jej todygi.

E. Niezaleznie od dawki azotu liScie pokrzywy zwyczajnej osiagaja wigkszg S$rednig
procentowa zawarto$¢ biatka niz jej todygi.

F. Wzrost zawartosci zwigzkow azotowych w glebie skutkuje zwigkszeniem rozmiarow lisci
1 todyg pokrzywy zwyczajne;j.

Zadanie 11. (3 pkt)
a) Okresl, czy pokrzywa zwyczajna jest roslina jednopienna, czy — dwupienna.
Odpowiedz uzasadnij.

b) Wypisz z tekstu dwie cechy budowy pokrzywy stanowiace przystosowanie
do wiatropylnosci i podaj, na czym polega kazde z tych przystosowan.

. Nr zadania 9. 10. 11a) | 11b)
Wyp.elnla Maks. liczba pkt 1 2 1 2
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 12. (2 pkt)

Do prawidlowego zachodzenia proceséw zyciowych roslin niezbedne jest utrzymanie
odpowiedniej temperatury tkanek 1 odpowiedniego stopnia ich uwodnienia. Utrata wody przez
organizmy ro$linne zachodzi w wyniku transpiracji. W warunkach dobrego zaopatrzenia roslin

w wodg¢ intensywna transpiracja zapobiega przegrzaniu lisci.

Na wykresie przedstawiono poréwnanie temperatury powietrza oraz temperatury lisci
pustynnej rosliny arbuza kolokwinty (Citrullus colocynthis), przed doswiadczeniem dobrze
podlanej. Porownano liscie nieodcigte i odciete. Strzatka wskazano moment odcigcia liscia.
,,Limit odporno$ci” oznacza temperature, w ktorej procesy zyciowe ulegaja zaburzeniu.

601

501

temperatura [°C]

301

L
LS

limit
odpornosci

e
I
r
'
]
I .
]
14
1
L}
[}
1 ]

Sodciety 1is¢

~ma

powietrze

nieodciety, szybko
transpirujgcy lis¢

16 18 20

10 12 14
pora dnia [godz.]

Na podstawie: J. Kopcewicz, S. Lewak, Fizjologia roslin, Warszawa 2002.

a) Sformuluj problem badawczy opisanego doSwiadczenia.

b) Na podstawie przedstawionych informacji wyjasnij, w jakim celu odcieto lis¢ w tym

doswiadczeniu.

Strona 10 z 27
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 13. (1 pkt)

Na rysunku przedstawiono zwierzgta nalezace do pajeczakow — jednej z gromad stawonogow.

Na podstawie: http://kesscience.wikidot.com/arachnids

Podaj jedna, widoczng na rysunku, cech¢ budowy morfologicznej przedstawionych
zwierzat, Swiadczaca o tym, Ze naleza one do pajeczakéow, a nie — do innej grupy
stawonogow.

Zadanie 14. (1 pkt)

Na rysunku przedstawiono budowe uktadu pokarmowego krolika.

jelito cienkie
jelito slepe

watroba

trzustka

Na podstawie: www.wikipedia.pl

Wykaz zwigzek miedzy duzym udzialem jelita Slepego w ogdlnej dlugosci jelita krolika
a pokarmem, jakim to zwierze si¢ odzywia.

. Nr zadania 12a) | 12b) 13. 14.
Wypelnia  ['Vaks. liczba pkt 1 1 1 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Egzamin maturalny z biologii

Poziom rozszerzony

Zadanie 15. (2 pkt)
Ptaki morskie majg silnie rozwini¢te parzyste nosowe gruczoty solne, ktdre przewodami tacza
si¢ z jamg nosowg. Takie gruczoly wystepuja takze u wigkszosci ptakow ladowych, ale sa
bardzo mate.

W tabeli zestawiono wyniki doswiadczenia, w ktorym badano role gruczotdéw nosowych
i kloaki w wydalaniu jonow Na" u mewy siodtatej (Larus marinus). Badanie przeprowadzono
w ciggu 175 minut od momentu podania do przewodu pokarmowego mewy 134 ml wody
morskiej (prawie 1/10 masy ptaka). Stezenie jonéow Na® w wodzie morskiej wynosi
ok. 500 mmol/l.

Wydalanie z nosa Wydalanie z kloaki

Czas Objetosé Stezenie s Objetos¢ Stezenie [os¢
. . N Ilos¢ N N

[min] | wydzieliny Na Na* [mmol] katomoczu Na Na

[ml] [mmol/1] [ml] [mmol/1] [mmol]

15 2,2 798 1,7 5,8 38 0,28
40 10,9 756 8,2 14,6 71 1,04
70 14,2 780 11,1 25,0 80 2,00
100 16,1 776 12,5 12,5 61 0,76
130 6,8 799 5,4 6,2 33 0,21
160 4,1 800 3,3 7,3 10 0,07
175 2,0 780 1,5 3.8 12 0,05
Ogélem 56,3 - 43,7 75,2 — 4,41

Na podstawie: K. Schmidt-Nielsen, Fizjologia zwierzgt, Warszawa 2008.

a) Na podstawie przedstawionych danych ocen, czy wniosek, ze kloaka w takim samym
stopniu jak gruczoly nosowe uczestniczy w usuwaniu nadmiaru soli, jest uprawniony.

Odpowiedz uzasadnij.

b) Wyjasnij, dlaczego u ptakow morskich gruczoly nosowe sa znacznie lepiej rozwini¢te

niz u ptakow ladowych.
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 16. (3 pkt)

Ohar (Tadorna tadorna), nazywany tez kaczka norowa, jest w Polsce skrajnie nielicznym
ptakiem lggowym, objetym S$cista ochrong gatunkowa. Jego legowiska sg rozmieszczone
glownie na wybrzezu, gdzie takze czesciej jest obserwowany w trakcie wedrowek.

Samce sg nieco wigksze od samic 1 sg od nich intensywniej ubarwione. Mozna je rozpoznad
po jaskrawoczerwonej narosli u nasady dzioba i rdzawych piorach pod ogonem. Gniazda
oharéw znajduja si¢ najczesciej w poblizu wody, w opuszczonych norach wykopanych przez
dzikie zwierzeta (kroliki, borsuki). Po wykluciu piskleta s3 wodzone przez obydwoje rodzicow
w kierunku wody. Zdarzaja si¢ przypadki, ze te ptaki prowadza swoje piskleta do wody nawet
kilka kilometrow.

Nad Zatoka Pucka byt realizowany program ochrony czynnej ohara, polegajacy na budowaniu
sztucznych nor, ktére rozmieszczono w miejscach, gdzie ohary przystepuja zwykle do legow,
jak rowniez tam, gdzie od pewnego czasu dorostych ptakéw z piskletami juz nie obserwowano.

Na podstawie: 1. Katuga, Ohar — czarno-biata kaczka, ,,Salamandra. Magazyn Przyrodniczy”, nr 1/2008 (25).

a) Wybierz i zaznacz nazwe zjawiska opisanego w tekscie, umozliwiajacego odroznienie
samca ohara od samicy ohara po cechach morfologicznych.

A. hermafrodytyzm

B. zmienno$¢ modyfikacyjna
C. dymorfizm plciowy

D. rozdzielnoptciowo$¢

b) Okresl, czy ohary sa gniazdownikami czy zagniazdownikami. Odpowiedz uzasadnij,
odnoszac sie do informacji zawartych w tekscie.

¢) Na podstawie tekstu okresl jeden z czynnikéw ograniczajacych liczebno$¢ par legowych
oharow nad Zatoka Pucka.

. Nr zadania 15a) | 15b) | 16a) | 16b) | 16c¢)
Wypelnia  [viaks. liczba pkt 1 1 1 1 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 17. (1 pkt)

Ocen, czy ponizsze informacje dotyczgce stalocieplnosci ptakow i ssakow sa prawdziwe.
Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

Statocieplnos¢ ptakow i1 ssakow jest efektem pochodzenia od wspolnego

1. ) . . 3 ; P F
przodka, ktory wyksztalcit mechanizmy regulujace temperature ciata.

) Utrzymanie stalej temperatury ciala jest kosztowne energetycznie, ale daje P F

| mozliwo$¢ aktywnosci niezaleznie od pory dnia.

Zwierzeta statocieplne utrzymuja podczas hibernacji temperaturg ciata

3. ) ot P F
takg sama, jak podczas aktywnosci.

Zadanie 18. (2 pkt)

Sktadniki mineralne sg niezbednymi elementami diety czlowieka. W Polsce problemem sa
potencjalne niedobory jodu, dlatego sol spozywcza jest jodowana.

Wsréd produktéw spozywezych najwieksze ilosci jodu znajduja sie w zywnosci pochodzenia
morskiego (np. rybach), mleku i jego przetworach, jajach czy brokutach.

Glikozydy wystepujace w warzywach kapustnych lub nasionach roslin straczkowych, a takze
azotany, wapn, magnez i zelazo, ograniczaja wykorzystanie jodu zawartego w diecie.

Na podstawie: Praktyczny podrecznik dietetyki, pod red. M. Jarosza, Warszawa 2010.

a) Uzupelnij ponizsze zdanie tak, aby zawieralo ono informacje prawdziwe. W kazdym
nawiasie podkresl wlasciwe okreslenie.

Niedobor jodu prowadzi do (obnizenia / podwyziszenia) tempa metabolizmu w organizmie,

na skutek (zmniejszenia / zwigkszenia) wydzielania hormonoéw (gruczotow przytarczycznych /

tarczycy).

b) Na podstawie przedstawionych informacji wyjasnij, dlaczego osoby stosujace
niskosolna, rygorystyczna diet¢ pozbawiona wszystkich produktow pochodzenia
zwierzecego mogg mie¢ problem z utrzymaniem odpowiedniego poziomu jodu
w organizmie. W odpowiedzi uwzglednij dwa czynniki.
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Zadanie 19. (3 pkt)

Choroby tarczycy okreslane sg jako pierwotne, jezeli wynikaja z nieprawidlowego dzialania
samego gruczotu dokrewnego, lub jako wtorne — jezeli zwigzane sa z nieprawidlowym
dziataniem przysadki mozgowej produkujacej hormon tyreotropowy (TSH).

Ponizej przedstawiono wybrane wyniki badania tzw. profilu tarczycowego u psa.

Profil tarczycowy (osocze)

Wynik Jednostki Norma
Tyroksyna catkowita (T4) <0,50 ng/dl 1,50-4,50
Tyreotropina (TSH) 2,10 ng/ml 0,001-0,400

Na podstawie: https://www.dbc.wroc.pl/Content/7451/Ocena_funkc_tarczycy Popiel Jaroslaw DBC.pdf

a) Okresl, czy u badanego psa wyniki wskazujga na pierwotna czy wtorna niedoczynnos¢

tarczycy. OdpowiedZz uzasadnij,

hormondw tarczycy.

uwzgledniajac

sposob regulacji

wydzielania

b) Wyjasnij, dlaczego syntetyczne odpowiedniki hormondéw tarczycy, w odroznieniu
od insuliny, moga by¢ podawane doustnie. W odpowiedzi porownaj budowe obu tych

hormondw.

¢) Podaj dwa przyklady charakterystycznych objawéw niedoczynnos$ci

u czlowieka.

. Nr zadania 17. 18a) | 18b) | 19a) | 19b) | 19¢)
Wypelnia | piaks. liczba pkt 1 1 1 1 1 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt

MBI_IR
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Zadanie 20. (1 pkt)

Na rysunku przedstawiono wplyw niektorych neurotransmiteréw na pracg réoznych narzadow.
Linie pokazuja przewodzenie impulsu nerwowego, a pogrubione strzatki — wydzielanie
hormondw.

& &
acetylocholina .@ acetylocholina acetylocholina
noradILebnaIina noradrenalina%.
acetylocholina o acetylocholina D, - 2 gggjgecnha;l:innz
miesnie szkieletowe mies$nie gltadkie aparat rdzen nadnerczy

przykiebuszkowy
Na podstawie: W.F. Ganong, Fizjologia, Warszawa 2009.

Na podstawie rysunku ocen, czy ponizsze informacje dotyczace neurotransmiterow
sq prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

Noradrenalina moze by¢ wydzielana w zakonczeniach synaptycznych
1. . L. . P | F
neuronow lub przez komoérki gruczotéw dokrewnych.
) Acetylocholina to neurotransmiter przekazujacy pobudzenie wylacznie P | F
" | miedzy komorkami nerwowymi.
3 Ten sam neurotransmiter moze wywota¢ rézne reakcje w rd6znych P | F
* | narzadach.
Zadanie 21. (2 pkt)

Na schematach A 1 B przedstawiono jeden z mechanizméw regulacji ekspresji genow
u bakterii. Przedstawiaja one rozny sposob dzialania represora, zaleznie od obecno$ci
zwigzku X.

A B
GR » ¥R CREH X
‘ R %09
\ / GR - gen regulatorowy
* GS - gen struktury
O — operator
O - O R - represor
m — mRNA
E - enzym
m X — czasteczka zwigzku
chemicznego
GS GS

E
e ol N, |

Na podstawie: J. Kaczkowski, Biochemia roslin, Warszawa 1992.
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a) Na podstawie schematu B opisz, w jaki sposob zwigzek chemiczny X wplywa
na ekspresje genow struktury u bakterii.

b) Wybierz sposrod A-D i zaznacz wlasciwe dokonczenie zdania.

Regulacja ekspresji gendw u eukariontow

A. ma taki sam przebieg jak u bakterii.

B. odbywa sie tylko na poziomie replikacji 1 transkrypcji.
C. odbywa si¢ na wielu réznych poziomach.

D. jest mozliwa dzigki wytworzeniu chromosomow.

Zadanie 22. (2 pkt)

Na rysunku przedstawiono etapy pewnego procesu zachodzacego z udziatem siateczki
srédplazmatycznej. Ten proces wymaga rozpoznawania sekwencji sygnatowej przez czastki
rozpoznajace sygnat (SRP).

® SRP czasteczka rozpoznajgca sygnat
ir receptor SRP

3!
btona
siateczki
Srodplazmatycznej
szorstkiej
whnetrze siateczki
cytozol Srodplazmatycznej

peptydaza

szorstkiej
peptyd sygnatowy  sygnatowa

Na podstawie: P.C. Turner, A.G. McLennan, Krotkie wykiady. Biologia molekularna, Warszawa 2002.

. Nr zadania 20. 21a) | 21b)
Wyp?lnla Maks. liczba pkt 1 1 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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a) Podaj nazwe i okresl funkcje zwigzku chemicznego oznaczonego na rysunku litera X.

NazZWa ZWIGZKU X oottt e e et e et et et et

FUNKC a: e e

b) Okresl, czy proces zilustrowany na rysunku zachodzi w organizmach
prokariotycznych, czy — w eukariotycznych. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 23. (3 pkt)

Groszek pachnacy (Lathyrus odoratus) moze mie¢ biale, czerwone lub purpurowe kwiaty.
Badania genetyczne wykazaty, ze t¢ zmienno$¢ barwy kwiatoéw warunkuja dwa geny. Gen 4
koduje enzym, ktéry katalizuje reakcje odpowiedzialne za czerwong barwe, natomiast gen B
koduje enzym, ktory katalizuje reakcje odpowiedzialne za barwe purpurowa. Przez recesywne
allele tych gendw a i b sa kodowane biatka niefunkcjonalne.

enzym A enzym B

biaty substrat — ) czerwony produkt ——"——) purpurowy produkt

Skrzyzowano rosliny kwitngce na czerwono (homozygotyczna czysta linia pod wzgledem
barwy kwiatéw) z roslinami o purpurowej barwie kwiatow (podwojna heterozygota).

a) Zapisz, stosujac podane oznaczenia literowe, genotypy skrzyzowanych osobnikow
rodzicielskich.

Genotypy rodziCielSKIe: ........ooii e

b) Okresl, jakich fenotypéow i w jakim stosunku liczbowym nalezy oczekiwaé
w pokoleniu Fj, jezeli te geny nie sq ze sobg sprzezone. Odpowiedz uzasadnij, zapisujac
krzyzowke genetyczna lub obliczenia.

Krzyzowka:

S 410137 )2 e
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Zadanie 24. (3 pkt)

Na rysunku przedstawiono naprawe uszkodzonego DNA. Uszkodzenie polegato na utworzeniu
wigzania kowalencyjnego pomigdzy zasadami tyminowymi sgsiadujagcymi ze sobg na jedne;j
nici DNA 1 na powstaniu tzw. dimeru tyminowego, co skutkowalo powstaniem
charakterystycznego wybrzuszenia, utrudniajagcego replikacje. Fragment uszkodzonej nici
zostal najpierw wyciety przez nukleazg, a powstala luka zostata nastgpnie uzupelniona
nukleotydami komplementarnymi do niezniszczonej nici. W wypehianiu takich luk biorg
udzial dwa enzymy: polimeraza DNA i ligaza DNA. Dimery tyminowe czesto powstaja
na skutek dziatania promieni UV.

Jedna z chordb skory — tzw. skéra pergaminowa — w wigkszosci przypadkow spowodowana
jest dziedzicznym defektem jednego z enzymow opisanego systemu naprawy DNA.

______,_.———"" 1

1, 2, 3, 4 — kolejne etapy procesu
A, B, C — enzymy uczestniczace

I w procesie

l c
y 4
Na podstawie: N.A. Campbell i inni, Biologia, Poznan 2013.

a) Na podstawie przedstawionych informacji ustal kolejnos¢ etapéw naprawy
uszkodzonego DNA. Wpisz numery 2.—4., ktorymi te etapy oznaczono na schemacie,
w odpowiednie miejsca tabeli.

Etapy naprawy uszkodzonego DNA Kolejnosé
Enzym syntetyzuje brakujacy odcinek nici zgodnie z zasada
komplementarnosci.
Dimer tyminowy powoduje odksztatcenie fragmentu czasteczki DNA. 1

Enzym nacina uszkodzong ni¢ DNA.

Enzym taczy wolne konce nowo dobudowanego fragmentu i starego DNA.

. Nr zadania 22a) | 22b) | 23a) | 23b) | 24a)
Wypelnia [ 'Vaks. liczba pkt 1 1 1 2 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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b) Sposrod odpowiedzi I-IV wybierz i zapisz nazwy enzymoéw bioracych udzial
w naprawie DNA, oznaczonych na schemacie literami A, B i C.

I. ligaza DNA
II. polimeraza RNA

II1. nukleaza
IV. polimeraza DNA

Enzymy: A, .o Be o Coe

¢) Wyjasnij, dlaczego osoby chore na tzw. skore pergaminowa musza unikaé
promieniowania stonecznego. W odpowiedzi uwzglednij przyczyne powstawania tej
choroby, opisana w tekscie.

Zadanie 25. (2 pkt)

Mutacje zachodza w komoérkach z roézng czgstoscig, a ich konsekwencje zaleza od ich
charakteru i lokalizacji.

a) Ocen czy ponizsze informacje dotyczace skutkow mutacji u zwierzat sa prawdziwe.
Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

Mutacje w komoérkach generatywnych (linii plciowej) zwierzat sg
1. o . h . P | F
dziedziczne i mogg by¢ przyczyna chordb genetycznych potomstwa.
) Mutacje w komdrkach somatycznych moga doprowadzi¢ do zmiany P | F
* | aktywnosci enzymow.
3 Mutacje w genach kontrolujacych cykl komorkowy komoérek P | F
" | somatycznych zawsze prowadza do procesu nowotworzenia.
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b) Sposrod schematow A, B, C wybierz i zapisz oznaczenie tego, ktory przedstawia
dziedziczenie choroby genetycznej sprze¢zonej z plcia. Odpowiedz uzasadnij.

Na podstawie: http://www.e-biotechnologia.pl/Artykuly/Choroby-genetyczne
SCEMIAL: ..o

UZASAANIEIIE: ... e e ettt e e e e e e e e e e e

Zadanie 26. (1 pkt)

Polidaktylia jest wada wrodzong polegajaca na obecnosci dodatkowego palca badz palcow.
Ponizej przedstawiono rodowodd pewnej rodziny, w ktorej ta wada jest uwarunkowana
genetycznie.

pokolenie | Ej)

— N O ?_E ﬁ

kobieta
pokolenie lll 9 bez polidaktylii
ooy MO O MO

Na podstawie: E.W. Bauer, Humanbiologie, Heidelberg 1995.

mezczyzna
z polidaktylig

kobieta
z polidaktylig

mezczyzna
bez polidaktylii

O 0 @ nu

. Nr zadania 24b) | 24c) | 25a) | 25b)
Wypelnia | piaks. liczba pkt 1 1 1 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Sposrod odpowiedzi A—C wybierz i zaznacz poprawne dokonczenie ponizszego zdania.
Odpowiedz uzasadnij.

Na podstawie analizy przedstawionego rodowodu mozna wykluczy¢, ze polidaktylia
wystepujaca w tej rodzinie jest efektem mutacji

A. autosomalnej recesywne;.
B. autosomalnej dominujace;j.
C. sprzezonej z ptcig dominujace;j.

UZASAANIEIIE: .oeeeeeeieeeee ettt ettt e e e e e e e e et e e aeeeeeee et e aaaaa e aaeeeeeeeaaannaaasseeeeennannnaaeseeeeernnes

Zadanie 27. (2 pkt)

Trojkowos¢ — jedna z cech kodu genetycznego — oznacza, ze trzy kolejne nukleotydy kodonu
DNA (i mRNA) koduja jeden aminokwas w tancuchu polipeptydowym, np. kodon CCG
u wszystkich organizméw koduje proling. Geny moga ulec ekspresji, dzigki ktorej moze
powsta¢ okreslone biatko nawet po przeniesieniu migdzy gatunkami, czego przyktadem jest
wytwarzanie ludzkiej insuliny przez bakterie.

a) Podaj ceche kodu genetycznego (inng niz trojkowos¢), ktora opisano w tekscie zadania.

b) Okresl, czy bakterie produkujace ludzka insuling sa organizmami zmodyfikowanymi
genetycznie. Odpowiedz uzasadnij.
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Zadanie 28. (2 pkt)

Allelopatia polega na wydzielaniu do srodowiska substancji chemicznych hamujacych wzrost
1 rozw¢j innych organizmow. Badania wykazaly wysokg zawartos¢ substancji allelopatycznych
w roznych organach wegetatywnych roslin zyjacych w $rodowiskach ubogich w wodg.
Jedng z dobrze poznanych roslin wydzielajacych substancje allelopatyczne jest orzech wtoski
(Juglans regia). W krajach, w ktorych wprowadzono to drzewo, obserwuje si¢ jego szkodliwe
oddziatywanie na rosngce w sgsiedztwie rosliny zielne. W Kirgistanie, gdzie orzech wtoski
wystepuje naturalnie, tworzy lasy z bujnie rozwinietym runem.

Na podstawie: J. Stawicka, M. Szymczak-Piatek, J. Wieczorek, Wybrane zagadnienia ekologiczne,
Warszawa 2010.

a) Wyjasnij, dlaczego szczegdlnie duzo substancji allelopatycznych wytwarzajq rosliny
zyjace w warunkach deficytu wody.

b) Wyjasnij, dlaczego szkodliwe oddzialywania orzecha wloskiego na wzrost innych roslin
obserwuje si¢ tylko na obszarach, na ktére zostal on wprowadzony jako gatunek obcy.

. Nr zadania 26. 27a) | 27b) | 28a) | 28b)
Wyp(.elnla Maks. liczba pkt 1 1 1 1 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 29. (2 pkt

Szacuje sig, ze jelito cztowieka zamieszkuje 500—-1000 gatunkéw bakterii. W réznych czgsciach
jelita cztowieka bytuja odmienne gatunki bakterii.

Zbadano genom bakterii Bacteroides thetaiotaomicron zyjacej w ludzkich jelitach
1 stwierdzono, ze wystepujag w nim m.in. geny zaangazowane w syntez¢ weglowodanow oraz
witamin niezbednych dla cztowieka.

Odkryto réwniez, ze ta bakteria wydziela czasteczki sygnatowe, ktore aktywuja w komoérkach
cztowieka geny odpowiedzialne za budowanie sieci naczyn krwiono$nych niezbgdnych
do wchtaniania czastek pokarmowych. Inny rodzaj wydzielanych przez nig czasteczek
sygnatowych pobudza z kolei komorki jelita czlowieka do produkowania substancji
antybakteryjnych, na ktore bakteria Bacteroides thetaiotaomicron nie jest wrazliwa,
ale zmniejszaja one liczebno$¢ populacji innych, konkurujacych z nig gatunkéw bakterii.

Na podstawie: N.A. Campbell i inni, Biologia, Poznan 2013.

a) Okresl, czy bakteria Bacteroides thetaiotaomicron jest dla czlowieka komensalem,
czy — gatunkiem  mutualistycznym.  Odpowiedz  uzasadnij, odnoszac  si¢
do przedstawionych informacji.

b) Wybierz spoSréd wymienionych witamin i podkresl te, ktora organizm czlowieka
pozyskuje rowniez dzi¢gki wytwarzaniu jej przez bakterie jelitowe.

witamina A witamina C witamina D3 witamina K

Informacja do zadan 30. i 31.

Niektore czynniki $rodowiska moga by¢ dla organizmu obojetne, inne wrgcz decyduja

o sktadzie gatunkowym biocenozy. Takie istotne dla zycia organizmow czynniki okresla si¢

jako czynniki ograniczajace. Mozna wyrdznic¢ trzy kategorie takich czynnikow:

I. Czynniki fizyczne, ktore maja dwie warto$ci progowe ograniczajace — dolna 1 gorna.

II. Zasoby, ktore organizm wykorzystuje — szkodliwy moze by¢ ich niedostatek, a nadmiar
zazwyczaj nie szkodzi.

II1. Skazenia, trucizny w S$rodowisku — negatywny wplyw na organizmy zaczyna si¢
od pewnych najnizszych warto$ci progowych i stopniowo ro$nie.

Na podstawie: T. Uminski, Ekologia srodowisko przyroda, Warszawa 1995.

Zadanie 30. (1 pkt)

Podaj dwa przyklady czynnikow charakterystycznych dla kategorii I, ktore wywieraja
najwiekszy wplyw na uksztaltowanie si¢ biomow roslinnych Ziemi.

Lo 2
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Zadanie 31. (1 pkt)

Ocen, czy ponizsze informacje opisujace tolerancje organizmow na warunki Srodowiska
sq prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

1 Zakres tolerancji 1 optimum rozwojowe organizméw nalezacych do tego P F
" | samego gatunku mogg zaleze¢ od pfci i etapu rozwoju.
Tolerancja wzglgdem okreslonego czynnika jest niezmienna, nawet
2, | LT e .. g . P | F
jezeli zmienia si¢ nat¢zenie pozostatych czynnikéw ekologicznych.
3 Zakres tolerancji i optimum rozwojowe organizmow nalezacych do tego P | F
" | samego gatunku mogg si¢ r6zni¢ miedzy populacjami.
Zadanie 32. (2 pkt)

Przeprowadzono badania populacji gatunku jaszczurek Podarcis sicula zyjacych na dwoch
niewielkich wyspach chorwackich: Pod Kopiste (A) i Pod Mrcaru (B). Wyspe A te zwierzeta
zamieszkiwaty od dawna, natomiast nie byto ich na wyspie B az do roku 1971 r., kiedy to
przewieziono na nig pi¢¢ par jaszczurek.

Badania przeprowadzone po 30 latach od zasiedlenia wyspy B wykazaly, ze populacja
jaszczurek zwigkszyta znacznie swoja liczebno$é, ale tez jej osobniki znaczaco odrdzniaty si¢
wygladem od jaszczurek z wyspy A (populacja wyjsciowa). Przede wszystkim zwrocono
uwage na znacznie wicksze glowy — dtuzsze i1 szersze, co wskazywa¢ moglo na wieksza site
szczek.

Na wykresie przedstawiono udzial sktadnikéw pokarmowych w diecie jaszczurek zyjacych
na obu wyspach.

e
S
S 1,05
o =W
£
g 0,81
2g
é % 0,6+ I Pokarm roslinny
£ [ owady
(EU 0,4+ [ inny pokarm
o
G
N 0,21
S
0.0 Ll ar
wyspa A wyspa B
Na podstawie: R. Dawkins, Najwspanialsze widowisko $wiata. Swiadectwa ewolucji, 2010,
http://cis.pl
. Nr zadania 29a) | 29b) 30. 31.
Wypelnia | piaks. liczba pkt 1 1 1 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt

Strona 25 z 27
MBI_1R



Egzamin maturalny z biologii

Poziom rozszerzony

a) Na podstawie przedstawionych informacji okresl prawdopodobny czynnik, ktory
spowodowal zmiany ewolucyjne w budowie jaszczurek tworzacych nowa populacje.

Odpowiedz uzasadnij.

b) Okresl, czy roznice w budowie osobnikow tych dwoch populacji jaszczurek wskazuja
na rozpoczynajaca sie specjacje sympatryczng czy allopatryczng. Odpowiedz

uzasadnij.

. Nr zadania 32a) | 32b)
Wypelnia ['viaks, liczba pkt 1 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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