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Aneks do Informatora o egzaminie maturalnym z biologii obowigzujgcy w roku szkolnym 2021/2022

Na podstawie 811kzu rozporzgdzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 20 marca 2020 r.
w sprawie szczegolnych rozwigzan w okresie czasowego ograniczenia funkcjonowania
jednostek systemu oswiaty w zwigzku z zapobieganiem, przeciwdziataniem i zwalczaniem
COVID-19' w Informatorze o egzaminie maturalnym z biologii od roku szkolnego
2014/2015 2 wprowadza sie nastepujgce zmiany.

Nr strony/stron
w Informatorze
Caty dokument = Zmiana podstawy przeprowadzania egzaminu

Zakres zmiany

1. W roku 2022 egzamin maturalny z biologii jest przeprowadzany na podstawie wymagan
egzaminacyjnych okreslonych w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Edukac;ji
i Nauki z dnia 16 grudnia 2020 r.3, zwanych dalej ,wymaganiami egzaminacyjnymi”.

2. Wymagania egzaminacyjne sg podane ponizej.
Il etap edukacyjny
Ogolne wymagania egzaminacyjne

I.  Znajomos¢ réznorodnosci biologicznej i podstawowych proceséw biologicznych.

Zdajacy opisuje, porzadkuje i rozpoznaje organizmy, wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne
zachodzgce w wybranych organizmach i w srodowisku, przedstawia i wyjasnia zaleznosci
miedzy organizmem a Srodowiskiem, wskazuje ewolucyjne Zrédta r6znorodnosci
biologiczne,.

Il. Znajomos$¢ metodyki badan biologicznych.

Zdajacy planuje, przeprowadza i dokumentuje obserwacje i proste doswiadczenia
biologiczne; okresla warunki doswiadczenia, rozréznia prébe kontrolng i badawcza, formutuje
whnioski; przeprowadza obserwacje mikroskopowe preparatow swiezych i trwatych.

lll. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie informacji.

Zdajacy wykorzystuje réznorodne zrodta i metody pozyskiwania informaciji, w tym
technologie informacyjno-komunikacyjna, odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza
informacje tekstowe, graficzne, liczbowe, rozumie i interpretuje pojecia biologiczne, zna
podstawowg terminologie biologiczng.

IV. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajacy interpretuje informacje i wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe miedzy faktami,
formutuje wnioski, formutuje i przedstawia opinie zwigzane z omawianymi zagadnieniami
biologicznymi.

1 Dz.U. poz. 493, z pdzn. zm., w szczegolnos$ci rozporzadzenia Ministra Edukacji i Nauki z dnia 16 grudnia 2020 r.
zmieniajgcego powyzsze rozporzgdzenie (Dz.U. poz. 2314).

2 Dokument jest dostepny pod adresem:

https://cke.gov.pl/images/ EGZAMIN MATURALNY_ OD 2015/Informatory/2015/Biologia.pdf.

3 Dz.U. poz. 2314.
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Znajomos¢ uwarunkowan zdrowia cztowieka.

Zdajgcy analizuje zwigzek pomiedzy wlasnym postepowaniem a zachowaniem zdrowia
(prawidtowa dieta, aktywnos$¢ ruchowa, badania profilaktyczne) oraz rozpoznaje sytuacje
wymagajgce konsultacji lekarskiej; rozumie znaczenie krwiodawstwa i transplantaciji
narzgdow.

Szczegobtowe wymagania egzaminacyjne

Zwigzki chemiczne budujgce organizmy oraz pozyskiwanie i wykorzystanie energii.

Zdajacy:

1) wymienia najwazniejsze pierwiastki budujgce ciata organizmow i wykazuje kluczowg
role wegla dla istnienia zycia;

2) przedstawia znaczenie wody dla funkcjonowania organizméw;

3) wyrdznia podstawowe grupy zwigzkéw chemicznych wystepujgcych w zywych
organizmach (weglowodany, biatka, ttuszcze, kwasy nukleinowe, witaminy, sole
mineralne) oraz przedstawia ich funkcje;

4) przedstawia fotosynteze, oddychanie tlenowe oraz fermentacje mlekowg i alkoholowg
jako procesy dostarczajgce energii; wymienia substraty i produkty tych proceséw oraz
okresla warunki ich przebiegu;

5) wymienia czynniki niezbedne do zycia dla organizmow samozywnych i
cudzozywnych; ocenia, czy dany organizm jest samozywny czy cudzozywny.

. Budowa i funkcjonowanie komérki. Zdajacy:

1) dokonuje obserwacji mikroskopowych komorki i rozpoznaje (pod mikroskopem, na
schemacie, na zdjeciu lub po opisie) podstawowe elementy budowy komorki (btona
komodrkowa, cytoplazma, jadro, chloroplast, mitochondrium, wakuola, sciana
komorkowa);

2) przedstawia podstawowe funkcje poszczegdinych elementéw komoérki;

3) poréwnuje budowe komérki bakterii, roslin i zwierzat, wskazujgc cechy umozliwiajgce
ich rozréznienie.

Systematyka — zasady klasyfikacji, sposoby identyfikacji i przeglad réznorodnosci

organizméw. Zdajacy:

1) uzasadnia potrzebe klasyfikowania organizmow i przedstawia zasady systemu
klasyfikacji biologicznej (system jako sposo6b katalogowania organizmow, jednostki
taksonomiczne, podwojne nazewnictwo);

2) wymienia cechy, ktérymi wirusy réznig sie od organizméw zbudowanych z komarek;

3) podaje znaczenie czynnosci zyciowych organizmu (jednokomorkowedo i
wielokomérkowego): odzywiania, oddychania, wydalania, ruchu, reakcji na bodzce,
rozmnazania, wzrostu i rozwoju;

4) przedstawia podstawowe czynnos$ci zyciowe organizmu jednokomérkowego na
przyktadzie wybranego protista samozywnego (np. eugleny) i cudzozywnego (np.
pantofelka);

5) przedstawia miejsca wystepowania bakterii i protistow oraz ich znaczenie
w przyrodzie i dla cztowieka;

6) wymienia cechy umozliwiajgce zaklasyfikowanie organizmu do grzybéw oraz
identyfikuje nieznany organizm jako przedstawiciela grzybow na podstawie obecnosci
tych cech; wskazuje miejsca wystepowania grzybow;
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7

8)

9)

1)

2)

3)

4)
5)
6)
7

8)

obserwuje okazy i poréwnuje cechy morfologiczne glonéw i roslin Iadowych (mchoéw,
paproci, hagozalgzkowych i okrytozalgzkowych), wymienia cechy umozliwiajgce
zaklasyfikowanie organizmu do wymienionych wyzej grup oraz identyfikuje nieznany
organizm jako przedstawiciela jednej z nich na podstawie obecnosci tych cech;
wymienia cechy umozliwiajgce zaklasyfikowanie organizmu do parzydetkowcow,
ptazincow, nicieni, pierscienic, stawonogdéw (skorupiakéw, owadow i pajeczakow),
mieczakow, ryb, ptazéw, gadow, ptakow, ssakow oraz identyfikuje nieznany organizm
jako przedstawiciela jednej z wymienionych grup na podstawie obecnosci tych cech;
porownuje cechy morfologiczne, Srodowisko i tryb zycia grup zwierzat wymienionych
w pkt 8, w szczegolnosci poréwnuje grupy kregowcow pod katem pokrycia ciata,
narzgdow wymiany gazowej, ciepfoty ciata, rozmnazania i rozwoju.

. Ekologia. Zdajacy:

przedstawia czynniki Srodowiska niezbedne do prawidtowego funkcjonowania
organizméw w srodowisku lgdowym i wodnym;

wskazuje, na przyktadzie dowolnie wybranego gatunku, zasoby, o ktore konkurujg
jego przedstawiciele miedzy sobg i z innymi gatunkami, przedstawia skutki
konkurencji wewngtrzgatunkowej i miedzygatunkowej;

przedstawia, na przyktadzie poznanych wczes$niej roslinozernych ssakow, adaptacije
zwierzagt do odzywiania sie pokarmem roslinnym; podaje przyktady przystosowan
roslin stuzgcych obronie przed zgryzaniem;

przedstawia, na przyktadzie poznanych wczesniej miesozernych ssakow, adaptacije
drapieznikéw do chwytania zdobyczy; podaje przyktady obronnych adaptacji ich ofiar;
przedstawia, na przyktadzie poznanych pasozytow, ich adaptacje do pasozytniczego
trybu zycia;

wykazuje, na wybranym przykfadzie, ze symbioza (mutualizm) jest wzajemnie
korzystna dla obu partneréw;

wskazuje zywe i nieozywione elementy ekosystemu; wykazuje, ze sg one powigzane
réznorodnymi zaleznosciami;

opisuje zalezno$ci pokarmowe (tancuchy i sieci pokarmowe) w ekosystemie,
rozréznia producentéw, konsumentdw i destruentdw oraz przedstawia ich role

w obiegu materii i przeptywie energii przez ekosystem.

Budowa i funkcjonowanie organizmu roslinnego na przyktadzie rosliny okrytozalgzkowe;.
Zdajacy:

1)
2)
3)
4)
5)

6)

wymienia czynnosci zyciowe organizmu roslinnego;

identyfikuje (np. na schemacie, fotografii, rysunku lub na podstawie opisu) i opisuje
organy rosliny okrytonasiennej (korzen, ped, fodyga, lis¢, kwiat, owoc) oraz
przedstawia ich funkcje;

wskazuje cechy adaptacyjne w budowie tkanek roslinnych do petnienia okreslonych
funkgciji (tkanka tworcza, okrywajaca, miekiszowa, wzmacniajgca, przewodzaca);
rozréznia elementy budowy kwiatu (okwiat: dziatki kielicha i ptatki korony oraz
stupkowie, precikowie) i okresla ich role w rozmnazaniu ptciowym;

przedstawia budowe nasienia (fupina nasienna, bielmo, zarodek) oraz opisuje warunki
niezbedne do procesu kietkowania (temperatura, woda, tlen);

podaje przyktady réznych sposobdw rozsiewania sie nasion i przedstawia role owocu
w tym procesie.
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VI. Budowa i funkcjonowanie organizmu cztowieka.
1. Tkanki, narzady, uktady narzadéw. Zdajacy:

1)

2)

3)

opisuje hierarchiczng budowe organizmu cztowieka (tkanki, narzady, uktady
narzadow);

podaje funkcje tkanki nabtonkowej, miesniowej, nerwowej, krwi, ttuszczowe;j,
chrzestnej i kostnej oraz przedstawia podstawowe cechy budowy warunkujgce
petnienie tych funkcji;

opisuje budowe, funkcje i wspotdziatanie poszczegolnych uktadéw: ruchu,
pokarmowego, oddechowego, krgzenia, wydalniczego, nerwowego, dokrewnego
i rozrodczego.

2. Uktad ruchu. Zdajacy:

1)
2)

3)

wykazuje wspétdziatanie miesni, $ciegien, kosci i stawdw w prawidtowym
funkcjonowaniu uktadu ruchu;

wymienia i rozpoznaje (na schemacie, rysunku, modelu, wedtug opisu itd.)
elementy szkieletu osiowego, obreczy i konczyn;

przedstawia funkcje kosci i wskazuje cechy budowy fizycznej i chemicznej
umozliwiajgce ich petnienie.

3. Ukfad pokarmowy i odzywianie sie. Zdajacy:

1)

2)

3)

4)
5)

6)

7)

podaje funkcje poszczegdlnych czesci uktadu pokarmowego, rozpoznaje te czesci
(na schemacie, modelu, rysunku, wedtug opisu itd.) oraz przedstawia zwigzek ich
budowy z petniong funkcja;

przedstawia zrodta i wyjasnia znaczenie skfadnikéw pokarmowych (biatka,
tluszcze, weglowodany, sole mineralne, woda) dla prawidtowego rozwoju

i funkcjonowania organizmu;

przedstawia role i skutki niedoboru niektérych witamin (A, C, Bs, B12, kwasu
foliowego, D), sktadnikdw mineralnych (Mg, Fe, Ca) i aminokwaséw egzogennych
w organizmie;

przedstawia miejsce i produkty trawienia oraz miejsce wchtaniania gtéwnych grup
zwigzkow organicznych;

przedstawia role btonnika w prawidtowym funkcjonowaniu uktadu pokarmowego
oraz uzasadnia koniecznos¢ systematycznego spozywania owocow i warzyw;
wyjasnia, dlaczego nalezy stosowac¢ diete zréznicowang i dostosowang do potrzeb
organizmu (wiek, stan zdrowia, tryb Zzycia i aktywnos¢ fizyczna, pora roku itp.),
oraz podaje korzysci z prawidtowego odzywiania sieg;

oblicza indeks masy ciata oraz przedstawia i analizuje konsekwencje zdrowotne
niewtasciwego odzywiania (otyto$¢ lub niedowaga oraz ich nastepstwa).

4. Uktad oddechowy. Zdajgcy:

1)

2)

3)

podaje funkcje czesci uktadu oddechowego, rozpoznaje je (na schemacie,
modelu, rysunku, wedtug opisu itd.) oraz przedstawia zwigzek ich budowy

z petniong funkcja;

opisuje przebieg wymiany gazowej w tkankach i w ptucach oraz przedstawia role
krwi w transporcie gazéw oddechowych;

przedstawia czynniki wptywajgce na prawidtowy stan i funkcjonowanie uktadu
oddechowego (aktywnos¢ fizyczna poprawiajgca wydolno$¢ oddechowa,
niepalenie papieroséw czynnie i biernie).

5. Ukiad krgzenia. Zdajacy:

1) opisuje budowe i funkcje narzagdéw uktadu krwionosnego i ukfadu limfatycznego;
2) przedstawia krgzenie krwi w obiegu ptucnym i ustrojowym;
ﬁgﬁ,gj‘;”“ Strona 5z 22
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10.

11.

3) przedstawia role gtéwnych sktadnikéw krwi (krwinki czerwone i biate, ptytki krwi,
osocze) oraz wymienia grupy uktadu krwi ABO oraz Rh;

4) przedstawia znaczenie aktywno$ci fizycznej i prawidtowej diety dla wtasciwego
funkcjonowania uktadu krgzenia;

5) przedstawia spoteczne znaczenie krwiodawstwa.

Uktad odpornosciowy. Zdajacy:

1) opisuje funkcje elementéw uktadu odpornosciowego (narzady: sledziona, grasica,
wezty chtonne; komorki: makrofagi, limfocyty T, limfocyty B; czgsteczki:
przeciwciata);

2) rozrdéznia odpornosc¢ swoistg i nieswoistg, naturalng i sztuczna, bierng i czynna;

3) porownuje dziatanie surowicy i szczepionki; podaje przyktady szczepien
obowigzkowych i nieobowigzkowych oraz ocenia ich znaczenie;

4) opisuje konflikt serologiczny Rh;

5) wyjasnia, na czym polega transplantacja narzadéw, i podaje przyktady narzaddw,
ktére mozna przeszczepiacé;

6) przedstawia znaczenie przeszczepOw, w tym rodzinnych, oraz zgody na
transplantacje narzadéw po $mierci.

Ukfad wydalniczy. Zdajgcy:

1) podaje przyktady substancji, ktére sg wydalane z organizmu cztowieka, oraz
wymienia narzady biorgce udziat w wydalaniu;

2) opisuje budowe i funkcje gtéwnych struktur uktadu wydalniczego (nerki,
moczowody, pecherz moczowy, cewka moczowa).

Ukfad nerwowy. Zdajacy:

1) opisuje budowe i funkcje osrodkowego i obwodowego uktadu nerwowego;

2) poréwnuje role wspétczulnego i przywspotczulnego uktadu nerwowego;

3) opisuje tuk odruchowy, wymienia rodzaje odruchéw oraz przedstawia role
odruchéw warunkowych w uczeniu sig;

4) wymienia czynniki wywotujgce stres oraz podaje przyktady pozytywnego
i negatywnego dziatania stresu;

5) przedstawia sposoby radzenia sobie ze stresem.

Narzady zmystow. Zdajacy:

1) przedstawia budowe oka i ucha oraz wyjasnia sposob ich dziatania;

2) przedstawia przyczyny powstawania oraz sposéb korygowania wad wzroku
(krétkowzrocznosé, dalekowzrocznosé, astygmatyzm);

3) przedstawia wptyw hatasu na zdrowie cztowieka.

Uktad dokrewny. Zdajgcy:

1) wymienia gruczoty dokrewne, wskazuje ich lokalizacje i przedstawia podstawowg
role w regulacji procesow zyciowych;

2) przedstawia biologiczng role: hormonu wzrostu, tyroksyny, insuliny, adrenaliny,
testosteronu, estrogenéw;

3) przedstawia antagonistyczne dziatanie insuliny i glukagonu;

4) wyjasnia, dlaczego nie nalezy bez konsultacji z lekarzem przyjmowac srodkow lub
lekow hormonalnych (np. tabletek antykoncepcyjnych, sterydow).

Skora. Zdajacy:

1) podaje funkcje skory, rozpoznaje elementy jej budowy (na schemacie, modelu,
rysunku, wedtug opisu itd.) oraz przedstawia jej cechy adaptacyjne do petnienia
funkcji ochronnej, zmystowej (receptory bolu, dotyku, ciepta, zimna)

i termoregulacyjnej;
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2) opisuje stan zdrowej skéry oraz rozpoznaje niepokojgce zmiany na skérze, ktére
wymagajg konsultacji lekarskie;.

12. Rozmnazanie i rozwoj. Zdajacy:

1) przedstawia budowe i funkcje narzgdéw piciowych (meskich i zenskich) oraz role
gamet w procesie zaptodnienia;

2) opisuje etapy cyklu miesigczkowego kobiety;

3) przedstawia przebieg cigzy i wyjasnia wptyw réznych czynnikow na prawidtowy
rozwdj zarodka i ptodu;

4) przedstawia cechy i przebieg fizycznego, psychicznego i spotecznego dojrzewania
cztowieka;

5) przedstawia podstawowe zasady profilaktyki choréb przenoszonych drogg
piciowa.

VII. Stan zdrowia i choroby. Zdajacy:

1)

2)

3)

4)

5)
6)

7)

8)
9)

przedstawia znaczenie poje¢ ,zdrowie” i ,choroba” (zdrowie jako stan réwnowagi
srodowiska wewnetrznego organizmu, zdrowie fizyczne, psychiczne i spoteczne;
choroba jako zaburzenie tego stanu);

przedstawia negatywny wptyw na zdrowie cztiowieka niektorych substancji
psychoaktywnych (tyton, alkohol), narkotykow i srodkéw dopingujgcych oraz
naduzywania kofeiny i niektorych lekow (zwtaszcza oddziatujgcych na psychike);
wymienia najwazniejsze choroby cziowieka wywotywane przez wirusy, bakterie,
protisty i pasozyty zwierzece oraz przedstawia zasady profilaktyki tych chordb;

w szczegolnosci przedstawia drogi zakazenia sie wirusami HIV, HBV i HCV oraz
HPV, zasady profilaktyki choréb wywotywanych przez te wirusy oraz przewiduje
indywidualne i spoteczne skutki zakazenia;

przedstawia czynniki sprzyjajgce rozwojowi choroby nowotworowej (np. niewtasciwa
dieta, tryb zycia, substancje psychoaktywne, promieniowanie UV) oraz podaje
przyktady takich chordéb;

przedstawia podstawowe zasady profilaktyki choréb nowotworowych;

uzasadnia koniecznos¢ okresowego wykonywania podstawowych badan kontrolnych
(np. badania stomatologiczne, podstawowe badania krwi i moczu, pomiar pulsu i
cisnienia krwi);

analizuje informacje dotaczane do lekow oraz wyjasnia, dlaczego nie nalezy bez
wyraznej potrzeby przyjmowaé lekéw ogolnodostepnych oraz dlaczego antybiotyki
i inne leki nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniem lekarza (dawka, godziny
przyjmowania leku i dtugos¢ kuracji);

przedstawia podstawowe zasady higieny;

analizuje zwigzek pomiedzy prawidtowym wysypianiem sie a funkcjonowaniem
organizmu, w szczegolnosci wptyw na procesy uczenia sie i zapamigtywania oraz
odpornosc¢ organizmu.

VIIl. Genetyka. Zdajacy:

1)

2)

przedstawia znaczenie biologiczne mitozy i mejozy, rozréznia komaérki haploidalne
i diploidalne, opisuje budowe chromosomu (chromatydy, centromer), rozréznia
autosomy i chromosomy pici;

przedstawia strukture podwaojnej helisy DNA i wykazuje jej role w przechowywaniu
informacji genetycznej i powielaniu (replikacji) DNA,
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3) przedstawia sposob zapisywania i odczytywania informacji genetycznej (kolejnos¢
nukleotydéw w DNA, kod genetyczny); wyjasnia roznice pomiedzy informacjg
genetyczng a kodem genetycznym,;

4) przedstawia zaleznos¢ pomiedzy genem a cechg;

5) przedstawia dziedziczenie cech jednogenowych, postugujac sie podstawowymi
pojeciami genetyki (fenotyp, genotyp, gen, allel, homozygota, heterozygota,
dominacja, recesywnosc);

6) wyjasnia dziedziczenie grup krwi cztowieka (uktad ABO, czynnik Rh);

7) przedstawia dziedziczenie pici u cztowieka i podaje przyktady cech cziowieka
sprzezonych z picig (hemofilia, daltonizm);

8) podaje ogdlng definicje mutacji oraz wymienia przyczyny ich wystagpienia (mutacje
spontaniczne i wywotane przez czynniki mutagenne); podaje przyktady czynnikéw
mutagennych;

9) rozréznia mutacje genowe (punktowe) i chromosomowe oraz podaje przyktady choréb
cztowieka warunkowanych takimi mutacjami (mukowiscydoza, zespét Downa).

IX. Ewolucja zycia. Zdajacy:
1) wyjasnia pojecie ewolucji organizmow i przedstawia zrédta wiedzy o jej przebiegu;
2) wyjasnia na odpowiednich przyktadach, na czym polega dobdr naturalny i sztuczny,
oraz podaje roznice miedzy nimi;
3) przedstawia podobienstwa i réznice miedzy cztowiekiem a innymi naczelnymi jako
wynik proceséw ewolucyjnych.

X. Globalne i lokalne problemy srodowiska. Zdajgcy:

1) przedstawia przyczyny i analizuje skutki globalnego ocieplenia klimatu;

2) uzasadnia koniecznos¢ segregowania odpadow w gospodarstwie domowym oraz
koniecznosc¢ specjalnego postepowania ze zuzytymi bateriami, swietlowkami,
przeterminowanymi lekami;

3) proponuje dziatania ograniczajgce zuzycie wody i energii elektrycznej oraz
wytwarzanie odpadoéw w gospodarstwach domowych.

Zalecane doswiadczenia i obserwacje. Zdajgcy:
1) planuje i przeprowadza doswiadczenie:
a) wykazujgce, ze podczas fermentacji drozdze wydzielajg dwutlenek wegla,
b) sprawdzajgce obecnos¢ skrobi w produktach spozywczych.

IV etap edukacyjny (poziom podstawowy i rozszerzony)
POZIOM PODSTAWOWY
Ogdélne wymagania egzaminacyjne

I. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie informacji.
Zdajgcy odbiera, analizuje i ocenia informacje pochodzgce z réznych zrédet, ze szczegdinym
uwzglednieniem prasy, mediow i Internetu.

II. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajgcy interpretuje informacje i wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe miedzy faktami,
formutuje wnioski, ocenia i wyraza opinie na temat omawianych zagadnien wspotczesnej
biologii, zagadnien ekologicznych i sSrodowiskowych.
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lll. Postawa wobec przyrody i Srodowiska.

Zdajgcy rozumie znaczenie i konieczno$¢ ochrony przyrody; prezentuje postawe szacunku
wobec siebie i wszystkich istot Zzywych; opisuje postawe i zachowanie cztowieka
odpowiedzialnie korzystajgcego z débr przyrody.

Szczego6towe wymagania egzaminacyjne

1. Biotechnologia i inzynieria genetyczna. Zdajacy:

1)

2)

3)

4)

5)
6)
7

8)

przedstawia znaczenie biotechnologii tradycyjnej w zyciu czitowieka oraz podaje
przyktady produktow uzyskiwanych jej metodami (np. wino, piwo, sery);

wyjasnia, czym zajmuje sie inzynieria genetyczna, oraz podaje przyktady jej
zastosowania; wyjasnia, co to jest ,organizm genetycznie zmodyfikowany (GMO)”

i ,produkt GMO”;

przedstawia korzysci dla cztowieka wynikajgce z wprowadzania obcych genéw do
mikroorganizmow oraz podaje przyktady produktéw otrzymywanych z wykorzystaniem
transformowanych mikroorganizmaéw;

przedstawia potencjalne korzysci i zagrozenia ptyngce ze stosowania roslin
transgenicznych w rolnictwie oraz transgenicznych zwierzat w badaniach
laboratoryjnych i dla celéw przemystowych;

opisuje klonowanie ssakow;

podaje przyktady wykorzystania badan nad DNA (sgdownictwo, medycyna, nauka);
wyjasnia, na czym polega poradnictwo genetyczne, oraz wymienia sytuacje, w ktorych
warto skorzysta¢ z poradnictwa genetycznego i przeprowadzenia badan DNA;
wyjasnia istote terapii genowe;j.

2. Réznorodnosc biologiczna i jej zagrozenia. Zdajacy:

1)

2)
3)
4)
5)

6)

7)

opisuje roznorodno$¢ biologiczng na poziomie genetycznym, gatunkowym

i ekosystemowym; wskazuje przyczyny spadku roznorodnosci genetyczne;j,
wymierania gatunkéw, zanikania siedlisk i ekosystemow;

przedstawia podstawowe motywy ochrony przyrody (egzystencjalne, ekonomiczne,
etyczne i estetyczne);

przedstawia wptyw wspotczesnego rolnictwa na réznorodnosc¢ biologiczng (ciggle
malejgca liczba gatunkéw uprawnych przy rosngcym areale upraw, spadek
réznorodnosci genetycznej upraw);

podaje przyktady kilku gatunkéw, ktére sg zagrozone lub wyginety wskutek
nadmiernej eksploatacji ich populaciji;

podaje przyktady kilku gatunkéw, ktére udato sie restytuowaé w srodowisku;
przedstawia réznice miedzy ochrong bierng a czynng, przedstawia prawne formy
ochrony przyrody w Polsce oraz podaje przyktady roslin i zwierzat objetych ochrong
gatunkowsa;

uzasadnia koniecznos¢ miedzynarodowej wspotpracy w celu zapobiegania
zagrozeniom przyrody, podaje przyktady takiej wspétpracy (np. CITES, ,Natura 2000,
Agenda 21).
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POZIOM ROZSZERZONY
Ogolne wymagania egzaminacyjne

I. Poznanie swiata organizméw na réznych poziomach organizacji zycia.

Zdajgcy opisuje, porzadkuje i rozpoznaje organizmy, przedstawia i wyjasnia procesy

i zjawiska biologiczne; przedstawia zwigzki miedzy strukturg a funkcjg na réznych poziomach
organizacji zycia, przedstawia i wyjasnia zaleznosci miedzy organizmem a srodowiskiem,
wskazuje zrodfa roznorodnosci biologicznej i jej reprezentacje na poziomie genetycznym,
gatunkowym i ekosystemow; interpretuje réznorodno$¢ organizmow na Ziemi jako efekt
ewolucji biologicznej.

Il. Pogtebienie wiadomosci dotyczgcych budowy i funkcjonowania organizmu ludzkiego.
Zdajgcy objasnia funkcjonowanie organizmu ludzkiego na réznych poziomach ztozonosci;
dostrzega zwigzki miedzy strukturg a funkcjg na kazdym z tych poziomow.

lll. Pogtebienie znajomosci metodyki badan biologicznych.

Zdajgcy rozumie i stosuje terminologie biologiczng; planuje, przeprowadza i dokumentuje
obserwacje i doswiadczenia biologiczne; formutuje problemy badawcze, stawia hipotezy
i weryfikuje je na drodze obserwaciji i doswiadczen; okresla warunki doswiadczenia,
rozroznia prébe kontrolng i badawczg, formutuje wnioski z przeprowadzonych obserwacji
i doswiadczen.

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie informacji.
Zdajacy odczytuje, selekcjonuje, poréwnuje i przetwarza informacje pozyskane
z roznorodnych zrodet, w tym za pomocg technologii informacyjno-komunikacyjnych.

V. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajgcy objasnia i komentuje informacje, odnosi sie krytycznie do przedstawionych
informacji, oddziela fakty od opinii, wyjasnia zalezno$ci przyczynowo-skutkowe, formutuje
wnioski, formutuje i przedstawia opinie zwigzane z omawianymi zagadnieniami
biologicznymi, dobierajgc racjonalne argumenty. Dostrzega zwigzki miedzy biologig a innymi
dziedzinami nauk przyrodniczych i spotecznych. Rozumie znaczenie wspoétczesnej biologii
W zyciu cztowieka.

VI. Postawa wobec przyrody i sSrodowiska.

Zdajgcy rozumie znaczenie ochrony przyrody i Srodowiska oraz zna i rozumie zasady
zréwnowazonego rozwoju; prezentuje postawe szacunku wobec siebie i wszystkich istot
zywych, srodowiska; opisuje postawe i zachowanie cziowieka odpowiedzialnie
korzystajgcego z dobr przyrody i Srodowiska, zna prawa zwierzat oraz analizuje swoj
stosunek do organizméw zywych i Srodowiska.

Szczegolowe wymagania egzaminacyjne
I. Budowa chemiczna organizmow.
1. Zagadnienia ogolne. Zdajgcy:

1) przedstawia skfad chemiczny organizméw, z podziatem na zwigzki organiczne
I nieorganiczne;
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2) wymienia pierwiastki biogenne (C, H, O, N, P, S) i omawia ich znaczenie; wyrdznia
makro- i mikroelementy i omawia znaczenie makroelementéw i wybranych
mikroelementow (Mg, Ca, Fe, Na, K, |);

3) przedstawia rodzaje wigzan i oddziatywan chemicznych wystepujgce
w czgsteczkach biologicznych i ich role;

4) wyjasnia znaczenie wody dla organizmow, opierajgc sie na jej wkasciwosciach
fizyczno-chemicznych;

5) na podstawie wzorow strukturalnych i pétstrukturalnych ustala przynaleznosc¢
danego zwigzku organicznego o znaczeniu biologicznym do okreslonej grupy
zwigzkow.

2. Weglowodany. Zdajgcy:

1) przedstawia budowe i podaje wtasciwosci weglowodanodw; rozréznia
monosacharydy (triozy, pentozy i heksozy), disacharydy i polisacharydy;

2) przedstawia znaczenie wybranych weglowodanow (glukoza, fruktoza, galaktoza,
ryboza, deoksyryboza, sacharoza, laktoza, maltoza, skrobia, glikogen, celuloza)
dla organizmow.

3. Lipidy. Zdajacy:

1) przedstawia budowe i znaczenie ttuszczéw w organizmach;

2) rozréznia lipidy (fosfolipidy, glikolipidy, woski i steroidy, w tym cholesterol), podaje
ich wtasciwosci i omawia znaczenie.

4. Biatka. Zdajgcy:

1) opisuje budowe aminokwasow (wzér ogélny, grupy funkcyjne);

2) przedstawia za pomocg rysunku powstawanie wigzania peptydowego;

3) wyrdznia peptydy (oligopeptydy, polipeptydy), biatka proste i biatka ztozone;

4) przedstawia biologiczng role biatek;

5) opisuje strukture 1-, 2-, 3- i 4-rzedowg biatek;

6) charakteryzuje wybrane grupy biatek (albuminy, globuliny, histony,
metaloproteiny);

7) okresla wlasciwosci fizyczne biatek, w tym zjawiska: koagulacji i denaturacji.

[I. Budowa i funkcjonowanie komérki. Zdajacy:

1) wskazuje poszczegoblne elementy komorki na schemacie, rysunku lub zdjeciu
mikroskopowym, przedstawia podobienstwa i réznice miedzy komorkag
prokariotyczng a eukariotyczng oraz miedzy komoérkg roslinng, grzybowa
i zwierzecg;

2) opisuje btony komorki, wskazujgc na zwigzek miedzy budowg a funkcjag petniong
przez btony;

3) wyjasnia przebieg plazmolizy w komdrkach roslinnych, odwotujgc sie do zjawiska
osmozy;

4) opisuje budowe i funkcje mitochondriéw i chloroplastéw, podaje argumenty na
rzecz ich endosymbiotycznego pochodzenia,

5) wyjasnia role wakuoli, rybosoméw, siateczki srédplazmatycznej (gtadkiej
i szorstkiej), aparatu Golgiego, lizosoméw i peroksysomow w przemianie materii
komorki;

6) wymienia przyktady grup organizmoéw charakteryzujgcych sie obecnoscig sciany
komorkowej oraz omawia zwigzek miedzy jej budowg a funkcja;

7) opisuje sposoby poruszania sie komorek i wykazuje role cytoszkieletu w ruchu
komérek i transporcie wewngtrzkomorkowym;
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8) wykazuje znaczenie potgczen miedzykomérkowych u organizméw
wielokomérkowych.

I1l. Metabolizm.

1. Enzymy. Zdajacy:

1) podaje charakterystyczne cechy budowy enzymu biatkowego;

2) opisuje przebieg katalizy enzymatycznej;

3) wyjasnia, na czym polega swoisto$¢ enzyméw; okresla czynniki warunkujgce ich
aktywnos$c¢ (temperatura, pH, stezenie soli, obecnos¢ inhibitoréw lub aktywatoréw).

2. Ogollne zasady metabolizmu. Zdajacy:

1) wyjasnia na przyktadach pojecia: ,szlak metaboliczny”, ,cykl przemian
metabolicznych”;

2) poréwnuje anabolizm i katabolizm, wskazuje powigzania miedzy nimi;

3) charakteryzuje zwigzki wysokoenergetyczne na przyktadzie ATP;

4) poréwnuje zasadnicze przemiany metaboliczne komoérki zwierzece;j i roslinnej;

5) wskazuje substraty i produkty gtownych szlakow i cykli metabolicznych
(fotosynteza, etapy oddychania tlenowego, oddychanie beztlenowe, glikoliza, cykl
mocznikowy).

3. Oddychanie wewnatrzkomérkowe. Zdajacy:

1) wymienia zwigzki, ktére sg gtdwnym zrodtem energii w komorce;

2) wyjasnia réznice miedzy oddychaniem tlenowym a fermentacjg, poréwnuje ich
bilans energetyczny;

3) opisuje na podstawie schematow przebieg glikolizy, dekarboksylacji oksydacyjnej
pirogronianu, cyklu Krebsa i tancucha oddechowego; podaje miejsce zachodzenia
tych proceséw w komérce;

4) wyjasnia zasade dziatania fancucha oddechowego i mechanizm syntezy ATP.

4. Fotosynteza. Zdajacy:

1) przedstawia proces fotosyntezy i jego znaczenie na Ziemi;

2) okresla role najwazniejszych barwnikéw biorgcych udziat w fotosyntezie;

3) na podstawie schematu analizuje przebieg zaleznej od Swiatta fazy fotosyntezy,
przedstawia funkcje obu fotosystemow i wyjasnia, w jaki sposob powstajg NADPH
i ATP;

4) opisuje etapy cyklu Calvina i wskazuje je na schemacie, okreéla bilans tego cyklu.

IV. Przeglad r6znorodnosci organizmaéw.

1. Zasady klasyfikacji i sposoby identyfikacji organizmow. Zdajacy:
1) rozrdznia (na schemacie) grupy mono-, para- i polifiletyczne;
2) porzadkuje hierarchicznie podstawowe rangi taksonomiczne;
3) przedstawia zwigzek miedzy filogenezg organizméw a ich klasyfikacja;
4) przedstawia na podstawie klasyfikacji okreslonej grupy organizmow jej
uproszczone drzewo filogenetyczne.
2. Wirusy. Zdajacy:
1) omawia podstawowe elementy budowy wirionu i wykazuje, ze jest ona Scisle
zwigzana z przystosowaniem sie do skrajnego pasozytnictwa;
2) opisuje cykl zyciowy bakteriofaga (lityczny i lizogeniczny) oraz wirusa zwierzecego
zachodzgcy bez lizy komorki;
3) wyjasnia, co to sg retrowirusy i podaje ich przykfady;

Strona 12 z 22



Aneks do Informatora o egzaminie maturalnym z biologii obowigzujgcy w roku szkolnym 2021/2022

4) wymienia najwazniejsze choroby wirusowe cztowieka (WZW typu A, B i C, AIDS,
zakazenie HPV, grypa) i okresla drogi zakazenia wirusami oraz przedstawia
podstawowe zasady profilaktyki choréb wirusowych.

3. Bakterie. Zdajgcy:

1) przedstawia réznorodnos¢ bakterii pod wzgledem budowy komarki, zdolnosci do
przemieszczania sie, trybu zycia i sposobu odzywiania sig (fototrofizm,
chemotrofizm, heterotrofizm);

2) wyjasnia, w jaki sposéb bakterie mogg przekazywac sobie informacje genetyczng
w procesie koniugaciji;

3) przedstawia role bakterii w zyciu cztowieka i w przyrodzie (przede wszystkim
w rozktadzie materii organicznej oraz w krgzeniu azotu);

4) wymienia najwazniejsze choroby bakteryjne cztowieka (gruzlica, borelioza, tezec),
przedstawia drogi zakazenia bakteriami oraz przedstawia podstawowe zasady
profilaktyki chordb bakteryjnych.

4. Protisty i rodliny pierwotnie wodne. Zdajgcy:

1) przedstawia sposoby poruszania sie protistow jednokomorkowych i wskazuje
odpowiednie organelle (struktury) lub mechanizmy umozliwiajgce ruch;

2) przedstawia r6znorodnos¢ sposobow odzywiania sie protistow, wskazujgc na
zwigzek z ich budowg i trybem zycia;

3) wymienia najwazniejsze protisty wywotujgce choroby cztowieka (malaria,
lamblioza, toksoplazmoza), przedstawia drogi zarazenia oraz przedstawia
podstawowe zasady profilaktyki choréb wywotywanych przez protisty.

5. Rosliny lgdowe. Zdajacy:

1) poréwnuje warunki zycia roslin w wodzie i na lgdzie oraz wskazuje cechy roslin,
ktére umozliwity im opanowanie srodowiska lgdowego;

2) wskazuje cechy charakterystyczne mchéw, paproci oraz roslin nago-

i okrytonasiennych, opisuje zréznicowanie budowy ich ciata, wskazujgc
poszczegolne organy i okreslajgc ich funkcje;

3) pordéwnuje przemiane pokolen (i faz jgdrowych) grup roslin wymienionych w pkt 2,
wskazujgc na stopniowg redukcje pokolenia gametofitu w trakcie ewolucji na
lgdzie;

4) rozréznia rosliny jednoliscienne od dwulisciennych, wskazujgc ich cechy
charakterystyczne (cechy liscia i kwiatu, system korzeniowy, budowa anatomiczna
korzenia i pedu).

6. Rosliny — budowa i funkcje tkanek i organow. Zdajacy:

1) przedstawia charakterystyczne cechy budowy tkanek roslinnych (tworcze;j,
okrywajgcej, miekiszowej, wzmacniajgcej, przewodzacej), identyfikuje je na
rysunku (schemacie, preparacie mikroskopowym, fotografii itp.), okreslajac
zwigzek ich budowy z petniong funkcjg;

2) analizuje budowe morfologiczng rosliny okrytonasiennej, rozrézniajgc
poszczegolne organy i okreslajac ich funkcje;

3) analizuje budowe anatomiczng organdw roslinnych: pierwotng i wtérng budowe
korzenia i todygi rosliny dwulisciennej, pierwotng budowe todygi rosliny
jednolisciennej, budowe liscia, okreslajgc zwigzek ich budowy z petniong funkcja;

4) opisuje modyfikacje organdw roslin (korzeni, lisci, todygi) jako adaptacje do
bytowania w okreslonych warunkach srodowiska.
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7.

10.

11.

Rosliny — odzywianie sie. Zdajacy:

1) wskazuje gtéwne makro- i mikroelementy (C, H, O, N, S, P, K, Mg) oraz okresla
ich zrédta dla roslin;

2) okresla sposéb pobierania wody i soli mineralnych oraz mechanizmy transportu
wody (potencjat wody, transpiracja, sita ssgca lisci, kohezja, adhezja, parcie
korzeniowe);

3) przedstawia warunki wymiany gazowej u roslin, wskazujgc odpowiednie adaptacje
w ich budowie anatomicznej;

4) wskazuje drogi, jakimi do lisci docierajg substraty fotosyntezy i jakimi produkty
fotosyntezy rozchodzg sie w roslinie.

Rosliny — rozmnazanie sie. Zdajgcy:

1) podaje podstawowe cechy zalgzka i nasienia oraz wykazuje ich znaczenie
adaptacyjne do zycia na lgdzie;

2) opisuje budowe kwiatu okrytonasiennych, przedstawia jej roznorodno$é
i wykazuje, ze jest ona zwigzana ze sposobami zapylania;

3) przedstawia powstawanie gametofitdw meskiego i zenskiego, zaptodnienie
komorki jajowej oraz rozwdj i kietkowanie nasienia u rosliny okrytonasiennej;

4) opisuje podstawowe sposoby rozsiewania sie nasion (z udziatem wiatru, wody
i zwierzat), wskazujgc odpowiednie adaptacje w budowie owocu.

Rosliny — reakcja na bodzce. Zdajacy:

1) przedstawia podstawowe sposoby reakcji roslin na bodzce (ruchy tropiczne
i nastyczne); podaje ich przyktady (fototropizm, geotropizm, sejsmonastia,
nyktynastia);

2) przedstawia role auksyn i etylenu w funkcjonowaniu rosliny, w tym w reakcjach
tropicznych.

Grzyby. Zdajacy:

1) podaje podstawowe cechy grzybow odrdzniajgce je od innych organizmow;

2) wymienia cechy grzybow, ktére sg przystosowaniem do heterotroficznego trybu
zycia w srodowisku lgdowym;

3) przedstawia zwigzki symbiotyczne, w ktoére wchodzg grzyby (w tym mikoryze);

4) okresla role grzybow w przyrodzie, przede wszystkim jako destruentéw materii
organicznej.

Zwierzeta bezkregowe. Zdajgcy:

1) wymienia cechy pozwalajgce na rozréznienie parzydetkowcow, ptazincow, nicieni,
pierécienic, stawonogow, mieczakdw;

2) przedstawia budowe, czynnosci zyciowe i tryb zycia parzydetkowcow, okresla ich
role w przyrodzie;

3) poréwnuje cechy ptazincéw wolno zyjgcych i pasozytniczych w powigzaniu
Z ich trybem zycia;

4) na podstawie schematéw opisuje przyktadowe cykle rozwojowe: tasiemca —
tasiemiec nieuzbrojony, nicieni pasozytniczych — glista ludzka; wymienia zywicieli
posrednich i ostatecznych oraz wskazuje sposoby ich zarazenia wyzej
wymienionymi pasozytami;

5) rozréznia wieloszczety, skgposzczety i pijawki;

6) wymienia wspodlne cechy stawonogéw, podkreslajgc te, ktére zadecydowaty
0 sukcesie ewolucyjnym tej grupy zwierzat;

7) rozréznia skorupiaki, pajeczaki i owady oraz poréwnuje srodowiska zycia, budowe
i czynnosci zyciowe tych grup;
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8) pordéwnuje przeobrazenie zupetne i niezupetne owadow;

9) poréwnuje budowe i czynnosci zyciowe slimakow, matzéw i gtowonogow,
rozpoznaje typowych przedstawicieli tych grup.

12. Zwierzeta kregowe. Zdajacy:

1) wymienia cechy charakterystyczne ryb, ptazéw, gadow, ptakéw i ssakow
w powigzaniu ze srodowiskiem i trybem zycia;

2) na podstawie charakterystycznych cech zalicza kregowce do odpowiednich
gromad, a ssaki odpowiednio do stekowcow, torbaczy lub tozyskowcow.

13. Poréwnanie struktur zwierzat odpowiedzialnych za realizacje réznych czynnosci

zyciowych. Zdajgcy:

1) opisuje rozne rodzaje powtok ciata zwierzat;

2) analizuje role i wspétdziatanie uktadu migsniowego i roznych typdw szkieletu
(wewnetrznego, zewnetrznego, hydraulicznego) podczas ruchu zwierzat;

3) wymienia rodzaje zmystéw wystepujgce u zwierzgt, wymienia odbierane bodzce,
okresla odbierajgce je receptory i przedstawia ich funkcje;

4) rozrdznia oczy proste od ztozonych;

5) podaje réznice miedzy uktadami pokarmowymi zwierzat w zaleznosci od rodzaju
pobieranego pokarmu;

6) opisuje role organizmow symbiotycznych w przewodach pokarmowych zwierzat
(na przyktadzie przezuwaczy i cztowieka);

7) wyjasnia role ptynéw ciata krgzgcych w ciele zwierzecia;

8) wykazuje zwigzek miedzy budowg uktadu krwionosnego a jego funkcjg
u poznanych grup zwierzat;

9) wykazuje znaczenie barwnikow oddechowych na przyktadzie hemoglobiny;

10)na przyktadzie poznanych zwierzgt okresla sposoby wymiany gazowej i wymienia
stuzgce jej narzady (ukfady);

11)wyjasnia istote procesu wydalania oraz wskazuje substancje, ktore sg wydalane
Z organizmow roznych zwierzat, w powigzaniu ze Srodowiskiem ich zycia;

12)podaje réznice miedzy zaptodnieniem zewnetrznym a wewnetrznym, rozréznia
jajorodnosé, jajozyworodnos¢ i zyworodnosé i wymienia grupy, u ktérych takie typy
rozmnazania wystepuja;

13) przedstawia podstawowe etapy rozwoju zarodka, wymienia listki zarodkowe,
wyrdznia zwierzeta pierwo- i wtorouste;

14)przedstawia role bton ptodowych w rozwoju zarodka kregowcow lgdowych.

V. Budowa i funkcjonowanie organizmu cztowieka.
1. Hierarchiczna budowa organizmu cziowieka (tkanki, narzady, ukfady narzgdéw).

Zdajacy:

1) rozpoznaje (na ilustracji, rysunku, wedtug opisu itd.) tkanki budujgce ciato
czlowieka oraz podaje ich funkcje i lokalizacje w organizmie cztowieka;

2) przedstawia ukfady narzgdéw cztowieka oraz okresla ich podstawowe funkcje,
wykazuje cechy budowy narzadoéw bedace ich adaptacjg do petnionych funkc;ji.

2. Homeostaza organizmu cziowieka. Zdajacy:

1) przedstawia mechanizmy i narzgdy odpowiedzialne za utrzymanie wybranych
parametréw srodowiska wewnetrznego na okreslonym poziomie (wyjasnia
regulacje statej temperatury ciata, role statosci sktadu ptynéw ustrojowych, np.
stezenia glukozy we krwi, statosci cisnienia krwi).
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3. Uktad ruchu. Zdajacy:

1)
2)

3)
4)

5)
6)

analizuje budowe szkieletu cztowieka,;

analizuje budowe réznych potgczen kosci (stawy, szwy, chrzgstkozrosty) pod
wzgledem petnionej funkcji oraz wymienia ich przyktady;

przedstawia antagonizm pracy miesni szkieletowych;

poréwnuje budowe i dziatanie miesni gtadkich, poprzecznie prgzkowanych szkiele-
towych oraz miesnia sercowego;

przedstawia budowe i wyjasnia mechanizm skurczu sarkomeru;

analizuje procesy pozyskiwania energii w miedniach (rola fosfokreatyny,
oddychanie beztlenowe, rola mioglobiny, oddychanie tlenowe) i wyjasnia
mechanizm powstawania deficytu tlenowego.

4. Uktad pokarmowy i przebieg procesow trawiennych. Zdajacy:

1)

2)

3)

4)

omawia budowe poszczegdinych elementéw uktadu pokarmowego oraz
przedstawia zwigzek pomiedzy budowg a petniong funkcja;

podaje zrédta, funkcje i wyjasnia znaczenie sktadnikéw pokarmowych dla
prawidtowego rozwoju i funkcjonowania organizmu ze szczego6lnym
uwzglednieniem roli witamin, soli mineralnych, aminokwasow egzogennych,
nienasyconych kwasow ttuszczowych i btonnika;

przedstawia i porébwnuje proces trawienia, wchfaniania i transportu biatek, cukréw
i thuszczéw;

analizuje zwigzek pomiedzy dietg i trybem zycia a stanem zdrowia (otytosc i jej
nastepstwa zdrowotne, cukrzyca).

5. Ukfad oddechowy. Zdajacy:

1)
2)
3)

4)
5)

opisuje budowe i funkcje narzgdéw wchodzacych w skfad uktadu oddechowego;
wyjasnia znaczenie oddychania tlenowego dla organizmu;

przedstawia mechanizm wymiany gazowej w tkankach i w ptucach oraz okresla
role klatki piersiowej i przepony w tym procesie;

okresla role krwi w transporcie tlenu i dwutlenku wegla;

analizuje wptyw czynnikdw zewnetrznych na stan i funkcjonowanie uktadu
oddechowego (alergie, bierne i czynne palenie tytoniu, pytowe zanieczyszczenia
powietrza).

6. Uktad krwionosny. Zdajgcy:

1)
2)

3)

4)

5)
6)

charakteryzuje budowe serca i naczyh krwionosnych, wskazuje ich cechy
adaptacyjne do petnionych funkcji;

wykazuje wspétdziatanie uktadu krwiono$nego z innymi uktadami (limfatycznym,
pokarmowym, wydalniczym, dokrewnym);

przedstawia krgzenie krwi w obiegu ptucnym i ustrojowym (z uwzglednieniem
przystosowania w budowie naczyn krwionosnych i wystepowania réznych
rodzajéw sieci naczyh wtosowatych);

charakteryzuje funkcje poszczegolnych sktadnikéw krwi (krwinki, ptytki,
przeciwciata);

przedstawia gtdwne grupy krwi w uktadzie ABO oraz czynnik Rh;

analizuje zwigzek pomiedzy dietg i trybem Zzycia a stanem i funkcjonowaniem
uktadu krwiono$nego (miazdzyca, zawat serca).

7. Ukfad odpornosciowy. Zdajacy:

1)
2)
3)

opisuje elementy uktadu odpornosciowego cztowieka;
przedstawia reakcje odpornosciowg humoralng i komérkowsg, swoistg i nieswoista;
wyjasnia, co to jest konflikt serologiczny i zgodnosc¢ tkankowa,;
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4) przedstawia immunologiczne podtoze alergii, wymienia najczestsze alergeny
(roztocza, pytki, arachidy itd.);

5) opisuje sytuacje, w ktérych wystepuje niedobdér odpornosci (immunosupresja po
przeszczepach, AIDS itd.), i przedstawia zwigzane z tym zagrozenia;

6) wyjasnia, co to sg choroby autoimmunizacyjne.

8. Uktad wydalniczy. Zdajacy:

1) wyjasnia istote procesu wydalania oraz wymienia substancje, ktére sg wydalane
z organizmu cztowieka;

2) przedstawia budowe i funkcje poszczegolnych narzadéw uktadu wydalniczego
(nerki, moczowody, pecherz moczowy, cewka moczowa);

3) przedstawia sposdb funkcjonowania nefronu oraz poréwnuje sktadniki moczu
pierwotnego i ostatecznego.

9. Ukfad nerwowy. Zdajacy:

1) opisuje budowe i funkcje mozgu, rdzenia kregowego i nerwow;

2) przedstawia role uktadu autonomicznego wspoétczulnego i przywspoétczulnego;

3) przedstawia istote procesu powstawania i przewodzenia impulsu nerwowego;

4) wymienia przykfady i opisuje role przekaznikow nerwowych w komunikaciji
w uktadzie nerwowym;

5) opisuje tuk odruchowy oraz wymienia rodzaje odruchoéw i przedstawia role
odruchéw warunkowych w procesie uczenia sie.

10. Narzady zmystow. Zdajacy:

1) klasyfikuje receptory ze wzgledu na rodzaj bodzca, przedstawia ich funkcje oraz
przedstawia lokalizacje receptorow w organizmie cztowieka;

2) przedstawia budowe oka i ucha oraz wyjasnia sposob ich dziatania (omawia droge
bodzca).

11.Budowa i funkcje skory. Zdajacy:

1) opisuje budowe skory i wykazuje zaleznos¢ pomiedzy budowg a funkcjami skéry
(ochronna, termoregulacyjna, wydzielnicza, zmystowa);

2) przedstawia podstawowe zasady profilaktyki choréb skoéry (trgdzik, kontrola zmian
skornych, wptyw promieniowania UV na stan skéry i rozwoj choréb
nowotworowych skéry).

12. Uktad dokrewny. Zdajacy:

1) klasyfikuje hormony wedtug kryterium budowy chemicznej oraz przedstawia wptyw
hormondw peptydowych i sterydowych na komérki docelowe;

2) wymienia gruczoty dokrewne, podaje ich lokalizacje i przedstawia ich role w
regulacji procesow zyciowych;

3) wyjasnia mechanizmy homeostazy (w tym mechanizm sprzezenia zwrotnego
ujemnego) i ilustruje przyktadami wptyw hormondéw na jej utrzymanie;

4) wykazuje nadrzedng role podwzgodrza i przysadki mézgowej w regulacii
hormonalnej (opisuje mechanizm sprzezenia zwrotnego miedzy przysadkg
mozgowg a gruczotem podlegtym na przykfadzie tarczycy);

5) wyjasnia mechanizm antagonistycznego dziatania niektérych hormonéw na
przyktadzie insuliny i glukagonu oraz kalcytoniny i parathormonu;

6) wyjasnia dziatanie adrenaliny i podaje przykfady sytuacji, w ktérych jest ona

wydzielana;
7) analizuje dziatanie hormonéw odpowiedzialnych za dojrzewanie i rozréd
cztowieka.
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13. Uktad rozrodczy. Zdajgcy:
1) charakteryzuje przebieg dojrzewania fizycznego cziowieka;
2) przedstawia budowe i funkcje zenskich i meskich narzadéw ptciowych;
3) analizuje przebieg procesu spermatogenezy i oogenezy;,
4) przedstawia przebieg cyklu menstruacyjnego;
5) przedstawia fizjologie zaptodnienia.
14. Rozwdj cztowieka. Zdajacy:
1) opisuje metody wykorzystywane w planowaniu rodziny;
2) wyjasnia istote badan prenatalnych oraz podaje przyktady sytuacji, w ktérych
warto z nich skorzystac;
3) opisuje przebieg kolejnych faz rozwoju zarodka i ptodu, z uwzglednieniem roli
tozyska, oraz wyjasnia wptyw roznych czynnikdw na prawidtowy przebieg cigzy;
4) przedstawia etapy ontogenezy cztowieka (od narodzin po starosc).

VI. Genetyka i biotechnologia.
1. Kwasy nukleinowe. Zdajgcy:
1) przedstawia budowe nukleotydéw;
2) przedstawia strukture podwdjnej helisy i okresla role wigzan wodorowych w jej
utrzymaniu;
3) wykazuje role podwajnej helisy w replikacji DNA oraz okresla polimeraze DNA
jako enzym odpowiedzialny za replikacje; uzasadnia znaczenie sposobu syntezy
DNA (replikacji semikonserwatywnej) dla dziedziczenia informaciji;
4) opisuje i poréwnuje strukture i funkcje czgsteczek DNA i RNA;
5) przedstawia podstawowe rodzaje RNA wystepujgce w komorce (mRNA, rRNA
i tRNA) oraz okre$la ich role.
2. Cykl komorkowy. Zdajacy:
1) przedstawia organizacje DNA w genomie (helisa, nukleosom, chromatyda,
chromosom);
2) opisuje cykl komoérkowy, wymienia etap, w ktérym zachodzi replikacja DNA,
uzasadnia koniecznos¢ podwojenia ilosci DNA przed podziatem komorki;
3) opisuje budowe chromosomu (metafazowego), podaje podstawowe cechy
kariotypu organizmu diploidalnego;
4) podaje roznice miedzy podziatem mitotycznym a mejotycznym i wyjasnia
biologiczne znaczenie obu typéw podziatu;
5) analizuje nowotwory jako efekt mutacji zaburzajgcych regulacje cyklu
komorkowego.
3. Informacja genetyczna i jej ekspresja. Zdajacy:
1) wyjasnia sposéb kodowania porzadku aminokwasow w biatku za pomoca
kolejnosci nukleotydéw w DNA, postuguje sie tabelg kodu genetycznego;
2) przedstawia poszczegodlne etapy prowadzgce od DNA do biatka (transkrypcja,
translacja), uwzgledniajgc role poszczegdlnych typow RNA oraz rybosomow;
3) przedstawia proces potranskrypcyjnej obrébki RNA u organizmow
eukariotycznych.
4. Genetyka mendlowska. Zdajacy:
1) wyjasnia i stosuje podstawowe pojecia genetyki klasycznej (allel, allel dominujgcy,
allel recesywny, locus, homozygota, heterozygota, genotyp, fenotyp);
2) przedstawia i stosuje prawa Mendla;
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3) zapisuje i analizuje krzyzéwki jednogenowe i dwugenowe (z dominacjg zupeing
i niezupetng oraz allelami wielokrotnymi, postugujgc sie szachownicg Punnetta)
oraz okresla prawdopodobienstwo wystgpienia poszczegodlnych genotypdw i
fenotypow w pokoleniach potomnych;

4) opisuje sprzezenia genéw (w tym sprzezenia z picig) i przedstawia sposoby ich
mapowania na chromosomie;

5) przedstawia sposob dziedziczenia pici u cztowieka, analizuje drzewa rodowe,
w tym dotyczgce wystepowania choréb genetycznych cztowieka.

5. Zmiennos$¢ genetyczna. Zdajgcy:

1) okresla zrodta zmiennosci genetycznej (mutacje, rekombinacja);

2) podaje przyktady zachodzenia rekombinacji genetycznej (mejoza);

3) rozréznia mutacje genowe: punktowe, delecje i insercje i okresla ich mozliwe
skutki;

4) definiuje mutacje chromosomowe i okresla ich mozliwe skutki.

6. Choroby genetyczne. Zdajacy:

1) podaje przyktady chorob genetycznych cztowieka wywotanych przez mutacje
genowe (fenyloketonuria, hemofilia, choroba Huntingtona);

2) podaje przyktady chordb genetycznych wywotywanych przez mutacje
chromosomowe i okresla te mutacje (zespét Downa).

7. Biotechnologia molekularna, inzynieria genetyczna i medycyna molekularna. Zdajgcy:

1) przedstawia najwazniejsze typy enzymow stosowanych w inzynierii genetyczne;j
(enzymy restrykcyjne, ligazy, polimerazy DNA);

2) przedstawia istote procedur inzynierii genetycznej (izolacji i wprowadzania obcego
genu do organizmu);

3) przedstawia zasade metody PCR (fancuchowej reakcji polimerazy) i jej
zastosowanie;

4) przedstawia sposoby oraz cele otrzymywania transgenicznych bakterii, roslin
i zwierzat;

5) przedstawia roznorodne zastosowania metod genetycznych, m.in.

w kryminalistyce i sgdownictwie, diagnostyce medycznej i badaniach
ewolucyjnych.

VII. Ekologia.
1. Nisza ekologiczna. Zdajacy:

1) przedstawia podstawowe elementy niszy ekologicznej organizmu, rozrézniajac
zakres tolerancji organizmu wzgledem warunkéw (czynnikéw) srodowiska oraz
zbiér niezbednych mu zasobow;

2) okresla srodowisko zycia organizmu, majgc podany jego zakres tolerancji na
okreslone czynniki (np. temperature, wilgotnosc, stezenie tlenkéw siarki
w powietrzu);

3) przedstawia role organizmow o waskim zakresie tolerancji na czynniki sSrodowiska
w monitorowaniu jego zmian, zwtaszcza powodowanych przez dziatalnos¢
cztowieka, podaje przykfady takich organizmow wskaznikowych.

2. Populacja. Zdajacy:

1) analizuje strukture wiekowg i przestrzenng populacji okreslonego gatunku;

2) przedstawia przyczyny konkurencji wewnatrzgatunkowe;j i przewiduje jej skutki.
3. Zaleznosci miedzygatunkowe. Zdajgcy:
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1) przedstawia zrodito konkurenciji miedzygatunkowej, jakim jest korzystanie przez
rézne organizmy z tych samych zasobow srodowiska;

2) przedstawia skutki konkurencji miedzygatunkowej w postaci zawezenia sie nisz
ekologicznych konkurentéw lub wypierania jednego gatunku z czeéci jego areatu
przez drugi;

3) przedstawia podobienstwa i roznice miedzy drapieznictwem, roslinozernoscia
i pasozytnictwem;

4) wykazuje role zaleznosci mutualistycznych (fakultatywnych i obligatoryjnych jedno-
lub obustronnie) w przyrodzie, postugujgc sie uprzednio poznanymi przyktadami
(mikoryza, wspotzycie korzeni roslin z bakteriami wigzgcymi azot, przenoszenie
pytku roslin przez zwierzeta odzywiajgce sie nektarem itd.);

5) podaje przyktady komensalizmu.

4. Struktura i funkcjonowanie ekosystemu. Zdajacy:

1) przedstawia role organizmdéw tworzgcych biocenoze w ksztattowaniu biotopu
(proces glebotworczy, mikroklimat);

2) okresla role zaleznosci pokarmowych w ekosystemie, przedstawia je w postaci
tancuchow i sieci pokarmowych, analizuje przedstawione (w postaci schematu,
opisu itd.) sieci i tahcuchy pokarmowe.

5. Przeptyw energii i krgzenie materii w przyrodzie. Zdajacy:

1) wyrdznia poziomy troficzne producentéw i konsumentéw materii organicznej,

a wsrod tych ostatnich — roslinozercéw, drapiezcow (kolejnych rzedéw) oraz
destruentéw;

2) wyijasnia, dlaczego wykres ilustrujgcy ilos¢ energii przeptywajgcej przez poziomy
troficzne od roélin do drapiezcéw ostatniego rzedu ma posta¢ piramidy;

3) wykazuje role, jakg w krgzeniu materii odgrywajg rézne organizmy odzywiajgce sie
szczatkami innych organizmow;

4) opisuje obieg wegla w przyrodzie, wskazuje gtéwne zrodia jego doptywu
i odptywu;

5) opisuje obieg azotu w przyrodzie, okresla role réznych grup bakterii w obiegu tego
pierwiastka.

VIIl. Réznorodnosé biologiczna Ziemi. Zdajacy:
1) wyjasnia rozmieszczenie biomdw na kuli ziemskiej, odwotujgc sie do
zréznicowania czynnikow klimatycznych;
2) przedstawia wplyw czlowieka na roznorodnos$¢ biologiczng, podaje przyktady tego
wpltywu (zagrozenie gatunkéw rodzimych, introdukcja gatunkéw obcych);
3) uzasadnia koniecznosc¢ stosowania ochrony czynnej dla zachowania wybranych
gatunkow i ekosystemow.

IX. Ewolucja.

1. Zrédta wiedzy o mechanizmach i przebiegu ewolucji. Zdajacy:

1) przedstawia podstawowe Zrodta wiedzy o mechanizmach i przebiegu ewoluc;ji
(budowa, rozwdj i zapis genetyczny organizmow, skamieniatosci, obserwacje
doboru w naturze);

2) podaje przyktady dziatania doboru naturalnego (melanizm przemystowy,
uzyskiwanie przez bakterie opornosci na antybiotyki itp.);

3) przedstawia znaczenie skamieniatosci jako bezposredniego zrédta wiedzy o
przebiegu ewolucji organizmow;
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4) odczytuje z drzewa filogenetycznego relacje pokrewienstwa ewolucyjnego
gatunkow, zapisuje takg relacje przedstawiong w formie opisu, schematu lub
klasyfikaciji.

2. Dobér naturalny. Zdajgcy:

1) wykazuje role mutac;ji i rekombinacji genetycznej w powstawaniu zmiennosci,
ktora jest surowcem ewolucji;

2) przedstawia mechanizm dziatania doboru naturalnego i jego rodzaje (stabilizujacy,
kierunkowy, réznicujgcy), omawia skutki doboru w postaci powstawania adaptaciji
u organizmow.

3. Elementy genetyki populacji. Zdajacy:

1) definiuje pule genowg populaciji;

2) przedstawia prawo Hardy’ego-Weinberga i stosuje je do rozwigzywania prostych
zadan (jeden locus, dwa allele);

3) wykazuje, ze na poziomie genetycznym efektem doboru naturalnego sg zmiany
czestosci gendéw w populacji;

4) wyjasnia, dlaczego mimo dziatania doboru naturalnego w populacji ludzkiej
utrzymuja sie allele warunkujgce choroby genetyczne — recesywne (np.
mukowiscydoza), wspétdominujgce (np. anemia sierpowata), dominujgce (np.
plasawica Huntingtona);

5) przedstawia warunki, w ktérych zachodzi dryf genetyczny i omawia jego skutki.

4. Powstawanie gatunkow. Zdajacy:

1) wyjasnia, na czym polega biologiczna definicja gatunku (gatunek jako zamknieta
pula genowa), rozréznia gatunki biologiczne na podstawie wynikéw odpowiednich
badan (przedstawionych w formie opisu, tabeli, schematu itd.);

2) przedstawia mechanizm powstawania gatunkow wskutek izolacji geograficznej;

3) wyjasnia réznice miedzy specjacjg allopatryczng a sympatryczna.

5. Pochodzenie i rozwoj zycia na Ziemi. Zdajgcy:

1) przedstawia role czynnikdw zewnetrznych w przebiegu ewolucji (dryf
kontynentow);

2) opisuje warunki, w jakich zachodzi radiacja adaptacyjna oraz ewolucja zbiezna;
podaje przyktady konwergenc;ji i dywergenciji; identyfikuje konwergencje i
dywergencje na podstawie schematu, rysunku, opisu itd.

6. Antropogeneza. Zdajacy:

1) przedstawia podobienstwa i réznice miedzy cztowiekiem a innymi naczelnymi,
zwlaszcza matpami czlekoksztattnymi;

2) przedstawia zmiany, jakie zaszty w trakcie ewolucji cztowieka.

Zalecane doswiadczenia, obserwacje i wycieczki. Zdajacy:
1) planuje i przeprowadza doswiadczenie:
a) pokazujgce aktywnosc¢ wybranego enzymu (np. katalazy z bulwy ziemniaka,
proteinazy z soku kiwi lub ananasa),
b) badajgce wplyw wybranego czynnika (np. $wiatta, temperatury) na intensywnosc¢
fotosyntezy (np. mierzong wydzielaniem tlenu).
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Nr stron .
Zakres zmiany
w Informatorze
13-70 Anulowane zadania

Z powodu niezgodnosci tresci zadania z wymaganiami egzaminacyjnymi anuluje sie
nastepujgce zadania:

Zadanie 7. podpunkty cid (s. 22—-23)
Zadanie 10. podpunkt a (s. 28)
Zadanie 12. podpunkt ¢ (s. 33)
Zadanie 13. podpunkt b (s. 35)
Zadanie 17. (s. 46)

Zadanie 20. (s. 51-52)

Zadanie 23. (s. 59)

Zadanie 26. (s. 67—68)

Zadanie 27. (s. 68)
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