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Wstep

Informator o egzaminie maturalnym z biologii od roku szkolnego 2014/2015 jest podzielony
na dwie czesci.

CZESC PIERWSZA (1.1.-1.4.) zawiera ogdlne informacje dotyczace egzaminu maturalnego
z biologii, w tym zakres sprawdzanych wiadomosci i umiejetnosci, krotka charakterystyke
arkusza egzaminacyjnego oraz sposobu oceniania odpowiedzi w zadaniach zamknigtych
i otwartych.

CZESC DRUGA (2.1.-2.2.) zawiera przykladowe zadania z biologii, jakie moga pojawi¢ si¢

w arkuszach egzaminacyjnych, w tym w arkuszach dla absolwentow niestyszacych.

Do kazdego zadania:

e przypisano najwazniejsze wymagania ogolne i1 szczegoétowe z podstawy programowej
ksztatcenia ogdlnego, do ktérych to zadanie si¢ odnosi,

e podano oczekiwane rozwigzanie,

e przedstawiono schemat punktowania.

Do zadan 7-28 przedstawiono takze przykladowe, rdznigce si¢ poziomem wykonania,

realizacje zdajacych wraz z punktacja.

Zadania w Informatorze:

e nie wyczerpuja wszystkich typéw zadan, ktéore moga wystapi¢é w arkuszach
egzaminacyjnych,

e nie ilustrujg wszystkich wymagan z zakresu biologii w podstawie programowej,

e nie zawierajg wszystkich mozliwych rodzajow materiatow zrodtowych, ktére moga
stanowi¢ obudowg zadan.

Informator nie moze by¢ zatem jedyng ani nawet gldéwng wskazoéwka do planowania procesu

ksztatcenia biologicznego w szkole ponadgimnazjalnej. Tylko realizacja wszystkich wymagan

z podstawy programowej moze zapewni¢ wszechstronne wyksztalcenie ucznidw szkot

ponadgimnazjalnych.

Przed przystapieniem do dalszej lektury Informatora warto zapozna¢ si¢ z ogdlnymi zasadami
obowiazujacymi na egzaminie maturalnym od roku szkolnego 2014/2015. Sa one okreslone
w rozporzadzeniu Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 kwietnia 2007 r. w sprawie
warunkoéw 1 sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania uczniow i stuchaczy oraz
sposobu przeprowadzania sprawdziandéw i1 egzaminéw w szkotach publicznych (Dz.U. nr 83,
poz. 562, z p6zn. zm.), w tym w szczegdlnosci w rozporzadzeniu z 25 kwietnia 2013 r.
zmieniajagcym powyzsze rozporzadzenie (Dz.U. z 2013 r., poz. 520), oraz — w skroconej
formie — w czeéci ogollnej Informatora o egzaminie maturalnym od roku szkolnego
2014/2015, dostgpnej na stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej
(www.cke.edu.pl) oraz na stronach internetowych okregowych komisji egzaminacyjnych.
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1 . Opis egzaminu maturalnego z biologii na poziomie rozszerzonym

1.1. Zakres wiadomosSci i umiejetnosci sprawdzanych na egzaminie

Egzamin maturalny z biologii sprawdza, w jakim stopniu absolwent speinia wymagania
z zakresu biologii okre§lone w podstawie programowej ksztalcenia ogélnego dla IV etapu
edukacyjnego w zakresie rozszerzonym i podstawowym. Zadania w arkuszu egzaminacyjnym
mogg réwniez odnosi¢ si¢ do wymagan przypisanych do etapu III (gimnazjum).

Podstawa programowa dzieli wymagania na ogdlne i szczegdétowe. Wymagania ogdlne — jako
syntetyczne ujecie nadrzednych celow ksztalcenia — informujg, jak rozumied
podporzadkowane im wymagania szczegdlowe, ktore odwoluja si¢ do $cisle okreslonych
wiadomosci 1 umiejetnosci.

W szczegblnosci, zadania w arkuszu maturalnym z biologii na poziomie rozszerzonym majg

na celu sprawdzenie:

— wiedzy i jej stosowania do identyfikowania i analizowania problemow,

— umiejetnosci rozumowania, argumentowania i wnioskowania,

— umiejetnosci wykorzystywania informacji pochodzacych z réznorodnych zrodet,

— umiejetnosci projektowania doswiadczen oraz analizowania i interpretowania wynikow,

— umiejetnosci wykorzystywania narzedzi matematycznych do opisu i1 analizy zjawisk
1 procesow.

1.2. Ogoélne informacje o egzaminie maturalnym z biologii od roku szkolnego 2014/2015

Od roku szkolnego 2014/2015' egzamin maturalny z biologii moze by¢ zdawany wylacznie
jako przedmiot dodatkowy na poziomie rozszerzonym. Egzamin ma forme¢ pisemng i trwa
180 minut. Do egzaminu z biologii moze przystagpi¢ kazdy absolwent, niezaleznie od typu
szkoty, do ktoérej uczgszczat, oraz od przedmiotéw, ktéorych uczyt sie w zakresie
rozszerzonym.

W czasie trwania egzaminu zdajacy moze korzysta¢ z zestawu tablic wspolnego dla trzech
przedmiotoéw przyrodniczych — biologii, chemii i fizyki, oraz prostego kalkulatora.

Wyniki czg$ci pisemnej egzaminu maturalnego sa wyrazane w procentach 1 na skali
centylowej (por. punkt G. ,,Ocenianie i wyniki egzaminu” w CZESCI OGOLNEJ Informatora
o egzaminie maturalnym od roku szkolnego 2014/2015). Wyniki uzyskane w czg¢$ci pisemnej
egzaminu maturalnego z biologii — podobnie jak z innych przedmiotow dodatkowych — nie
maja wplywu na zdanie egzaminu maturalnego®.

' W przypadku absolwentow technikéw — od roku szkolnego 2015/2016.

> Z wyjatkiem sytuacji, kiedy egzamin z biologii byl jedynym egzaminem z przedmiotu dodatkowego,
ktorego zdawanie zadeklarowal zdajacy, po czym nie przystapil do tego egzaminu lub egzamin ten zostat
mu uniewazniony.
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1.3. Arkusz egzaminacyjny z biologii na poziomie rozszerzonym

Arkusz egzaminacyjny z biologii bedzie zawierat okoto 25 zadan. Przy numerze kazdego
zadania podana bedzie maksymalna liczba punktow, ktérag mozna uzyskac za poprawne jego
rozwigzanie.

Zadania w arkuszu egzaminacyjnym:

e beda dobrane w taki sposob, aby reprezentowaly rdéznorodne wymagania ogdlne
1 szczegdtowe z podstawy programowej, bedg sprawdzaty zaréwno wiedzg, jak 1 rozmaite
umiejetnosci zdajacego;

e beda sprawdzaty przede wszystkim umiejetnosci ztozone, w tym np.

— wyjasniania proceséw 1 zjawisk oraz zalezno$ci budowy 1 funkcjonowania
organizméw od $rodowiska ich zycia,

— przedstawiania zwigzkow przestrzennych migdzy elementami ukladow zywych
1 zwigzkow czasowych, czyli sekwencji zdarzen w roznych procesach biologicznych,
a takze zwigzkow miedzy strukturg i funkcjg na ré6znych poziomach organizacji zycia,

— przetwarzania informacji biologicznych z postaci liczbowej w posta¢ wykresu lub
diagramu, z postaci tekstu do postaci schematu lub tabeli, albo w jeszcze inny sposob,
jak tez ich porzadkowania chronologicznego, przestrzennego, czy przyczynowo-
skutkowego,

— wykazywania zwigzku obecnej réznorodnosci zycia z przebiegiem procesu ewoluciji,

— analizy eksperymentu — sposobu jego planowania, przeprowadzania, stawianych
hipotez 1 wnioskéw formutowanych na podstawie dotaczonych wynikow,

— prowadzenia rozumowania opartego na tresciach biologicznych, w tym — objasniania
1 krytycznej oceny podanych informacji, wyjasniania zwigzkow przyczynowo-
skutkowych pomiedzy faktami, formutowania opinii i wnioskow w zwigzku
z przedstawionymi w zadaniu informacjami, dobierania wtasciwych argumentow na
poparcie swych stwierdzen;

e beda zréznicowane pod wzgledem poziomu trudno$ci oraz sposobu udzielania
odpowiedzi;

e beda mialy forme¢ zamknieta lub otwarta. W zadaniach zamknigtych, np. wyboru
wielokrotnego, prawda/fatsz, na dobieranie, zdajacy wybiera jedng lub wigcej z podanych
opcji odpowiedzi, natomiast w zadaniach otwartych — tworzy odpowiedZz samodzielnie.
W arkuszu bedg przewazaly zadania otwarte;

e beda wystepowaly pojedynczo, ale wiele zadan bedzie zawieralo po kilka polecen
odnoszacych si¢ do tego samego materiatu zrodlowego i bedzie mozna uzyska¢ za nie po
kilka punktow, a do ich rozwigzania niezbedna bedzie umiejetno$¢ integrowania
1 wykorzystywania wiedzy z r6znych dziedzin biologii;

e beda odnosi¢ si¢ do réznorodnych materiatéw zrédtowych zamieszczonych w arkuszu,
np. tekstu, fotografii, rysunku, schematu, wykresu, diagramu, zestawu liczb (ujetych
w tabeli lub podanych inaczej).

W poleceniu do kazdego zadania wystepuje co najmniej jeden czasownik wskazujacy
czynno$¢, jaka powinien wykonaé zdajacy, aby poprawnie dane zadanie wykonac.
W przypadku zadan zamknietych beda to najczesciej czasowniki takie jak: ,,wybierz”,
»podkresl”, ,,zaznacz”. W przypadku zadan otwartych katalog czasownikow jest duzo szerszy,
a precyzyjne ich zrozumienie warunkuje poprawng realizacj¢ polecenia. Podany ponizej
wykaz obejmuje te czasowniki, ktdre czesto przysparzaja zdajacym trudnosci. Nalezy
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zaznaczy¢, ze wykaz ten nie wyczerpuje wszystkich mozliwych czynnosci, jakie moga by¢
sprawdzane na egzaminie przy pomocy réoznych typow zadan.

Zdajacy zapisuje w odpowiedzi nazwe / nazwy (np. narzadow, procesow,

mien . . . L e T
Wy elementoéw budowy, gatunkdéw) bez opisu, uzasadnienia ani wyjasnienia.

Za pomocg zwigztej odpowiedzi zdajacy przedstawia np. istote danego procesu
podaj, | czy zjawiska albo jego przyczyng, uzywajac odpowiedniej terminologii

okresl | biologicznej, w oparciu o analiz¢ materialu Zrédlowego lub wtasng wiedze, bez
wnikania w szczego6ly.

Zdajacy formutuje krotkg odpowiedz pisemna, nie ograniczajac si¢ tylko do
podania nazw, ale rowniez przedstawiajac budowe (np. komorki, narzadu,
organizmu) lub przebieg jakiego$ procesu, zjawiska czy doswiadczenia

(np. nastepstwo wydarzen), bez wyjasniania przyczyn.

opisz

Zdajacy wskazuje podobienstwa i réznice migdzy obiektami, procesami,

orownaj | . - . . L ot
p J zjawiskami, teoriami, bez wyjasniania przyczyn tych podobienstw i rdznic.

Przy pomocy krotkiej odpowiedzi zdajacy ukazuje, ze istnieje zalezno$¢, zwigzek
(np. czasowy, przestrzenny, przyczynowo-skutkowy) miedzy faktami
biologicznymi (przyczyna-skutek, budowa-funkcja, budowa-tryb zycia, budowa-
srodowisko itp.), bez wnikania w przyczyny tej zaleznosci.

wykaz

Za pomocg krotkiej odpowiedzi zdajacy podaje argumenty, czyli fakty
biologiczne, przemawiajace za hipoteza, teza, stwierdzeniem, pogladem, opinig
lub przeciwko; argument musi merytorycznie odnosic¢ si¢ do materiatu
zrédtowego w zadaniu lub wiedzy biologicznej zdajacego.

uzasadnij

Za pomocy krotkiej odpowiedzi zdajacy przedstawia zaleznos$ci lub zwiazki
wyjasnij | czasowe, przestrzenne, przyczynowo-skutkowe (rozpoznajac przyczyng i skutek
oraz wskazujac droge, ktora prowadzi od przyczyny do skutku).

1.4. Ocenianie odpowiedzi zdajacych

Odpowiedzi udzielone przez zdajacego sa oceniane przez egzaminatorow zgodnie
ze schematem punktowania okreslonym dla kazdego zadania.

W przypadku wigkszosci zadan zamknigtych zdajacy moze otrzymac¢ 1 punkt, jezeli udzieli
poprawnej odpowiedzi, lub 0 punktow, jezeli udzieli odpowiedzi btednej lub nie udzieli jej
wcale. W przypadku rozbudowanych zadan zamknigtych (np. wybdér dwoéch z pigciu
mozliwych odpowiedzi lub przyporzadkowanie kilku elementéw) zdajacy moze uzyskaé
1 punkt za odpowiedz czeSciowq 1 2 punkty za odpowiedz peina.

W przypadku zadan otwartych skala oceniania moze by¢ bardziej rozbudowana, np. od 0 do 2
punktow lub od 0 do kilku punktéw. Za odpowiedZz egzaminator moze przyzna¢ wylacznie
pelne punkty (nie przyznaje si¢ potowek punktu).

Dokonujac oceny odpowiedzi udzielonej przez zdajacego w zadaniu otwartym, egzaminator
odwotuje si¢ do przykladowego rozwigzania oraz schematu punktowania opracowanych
przez zespot ekspertow Centralnej i okrggowych komisji egzaminacyjnych oraz konsultantow
akademickich. Rozwigzanie okresla wymagany zakres merytoryczny odpowiedzi i nie jest
$cistym wzorcem oczekiwanego sformulowania (za wyjatkiem nazw procesow, zaleznosci,
grup organizméw, struktur itp.). Kazda merytorycznie poprawna odpowiedz, speliajaca
warunki zadania, zostanie oceniona pozytywnie.
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SZCZEGOLOWE ZASADY OCENIANIA ODPOWIEDZI UDZIELONYCH PRZEZ ZDAJACYCH
W ZADANIACH OTWARTYCH

1. Jesli w zadaniu otwartym zdajacy w odpowiedzi poda wigcej elementdw (nazw, cech,
argumentéw itd.), niz wynika z tresci polecenia, to ocenionych zostanie tyle kolejnych
elementow odpowiedzi (liczac od pierwszej), ile wskazano w poleceniu.

2. Jezeli zamieszczone w odpowiedzi informacje (rowniez dodatkowe, ktore nie wynikajg
z treSci polecenia) $wiadczg o zasadniczych brakach w rozumieniu omawianego
zagadnienia lub zaprzeczaja udzielonej prawidtowe] odpowiedzi, to za odpowiedz taka
zdajacy otrzyma 0 punktow.
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2 1 Przyktadowe zadania z biologii na poziomie rozszerzonym
(Y wraz z rozwigzaniami

Zadanie 1. (0-2)

U pewnej pacjentki w czerwcu 2008 r. specjaliSci z Barcelony zastgpili uszkodzony fragment

tchawicy jego sprawnym odpowiednikiem. Wszczepiony odcinek zrekonstruowano

W nastepujacy sposob:

e 7 ciala martwego dawcy pobrano tchawice. Nastepnie oczyszczono ja z komorek,
pozostawiajac jedynie kolagenowy szkielet.

e Do ponownego obudowania szkieletu kolagenowego wykorzystano komorki macierzyste
pobrane ze szpiku kostnego pacjentki, ktére umieszczono na szkielecie.

e Tak przygotowany fragment na cztery dni umieszczono w bioreaktorze i po tym czasie
przeszczepiono pacjentce. Komorki macierzyste zréznicowaly si¢ na odpowiednie
komorki tkanek budujacych tchawice.

Po czterech dniach od operacji wszczepiony fragment z trudno$ciag mozna byto odréznié
od naturalnych tkanek, a po miesigcu rozwingt on wtasng sie¢ naczyn krwiono$nych.
Pacjentka po operacji nie brata lekdéw immunosupresyjnych, ktore przeciwdzialaja odrzuceniu
przeszczepu.

Podaj dwa powody, dla ktéorych pacjentka nie musiala bra¢ lekéw immunosupresyjnych.

Wymagania ogdlne

11. Pogtebienie wiadomosci dotyczgcych budowy i funkcjonowania organizmu ludzkiego.
Zdajgcy objasnia funkcjonowanie organizmu ludzkiego na rozmnych poziomach zloZonosci;
dostrzega zwiqzki miedzy strukturq a funkcjq na kazdym z tych poziomow.

111. Poglebienie znajomosci metodyki badan biologicznych.

Zdajgcy rozumie i stosuje terminologig biologiczng [...].

1V. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie informaciji.

Zdajgcy odczytuje, selekcjonuje [...] informacje pozyskane z roznorodnych zrodet [...].

V. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajgcy objasnia i komentuje informacje [...], wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe
[...], dobierajgc racjonalne argumenty. [...] Rozumie znaczenie wspotczesnej biologii w zZyciu
czlowieka.

Wymagania szczegélowe

1. Budowa chemiczna organizmow.

4. Biatka. Zdajgcy:

6) charakteryzuje wybrane grupy biatek [...].

V. Budowa i funkcjonowanie organizmu cztowieka.

7. Uktad odpornosciowy. Zdajgcy:

3) wyjasnia, co to jest [...] zgodnos¢ tkankowa,

5) opisuje sytuacje, w ktorych wystepuje niedobor odpornosci (immunosupresja
po przeszczepach [...]).



14 Informator o egzaminie maturalnym z biologii od roku szkolnego 2014/2015

VI. Genetyka i biotechnologia.

8. Biotechnologia molekularna, inZynieria genetyczna i medycyna molekularna. Zdajgcy:
6) przedstawia sposoby i cele otrzymywania komorek macierzystych.

Rozwigzanie | 1. Zywe elementy narzadu zréznicowaly si¢ z komoérek macierzystych
pacjentki, co znacznie zmniejsza mozliwos¢ odrzucenia przeszczepu.

2. Kolagenowy szkielet dawcy nie ma wlasciwos$ci antygenowych / nie ma
cech osobniczo swoistych, co zmniejsza mozliwo$¢ odrzucenia

przeszczepu.

Schemat 2 pkt — za podanie dwoch prawidtowych argumentow potwierdzajacych,

punktowania | Ze pacjentka nie musiata bra¢ lekéw immunosupresyjnych, odnoszacych si¢
do opisanego przypadku.

1 pkt — za podanie jednego prawidtowego argumentu potwierdzajacego,

ze pacjentka nie musiata bra¢ lekéw immunosupresyjnych, odnoszacego si¢
do tego przypadku.

0 pkt — za odpowiedz, ktora nie odnosi si¢ do dawcy albo biorcy lub brak
odpowiedzi.

Zadanie 2. (0-2)

Na rysunkach przedstawiono dwa zestawy doswiadczalne, ktore przygotowali uczniowie
w celu zbadania zjawiska osmozy. Dwa lejki napehili 50% roztworem glukozy 1 szczelnie
zamkneli celofanem. Dwie zlewki wypetnili zimng woda. Do drugiej zlewki dodali dwie tyzki
maki ziemniaczanej (skrobi) 1 zawarto$¢ intensywne wymieszali. W zlewkach umiescili lejki
z roztworem glukozy, zaznaczajagc poziom cieczy w rurkach. Po kilku minutach
zaobserwowali, ze w obydwu zestawach doswiadczalnych poziom roztworu glukozy
w rurkach lejkoéw podnosit si¢ w podobnym tempie.

ZESTAW | ZESTAWII

| woda _l-zawiesina skrobi

L —50% roztwér glukozy M 50% roztwor glukozy

I —szklany lejek _-szklany lejek

blona pélprzepuszczalna
(celofan)

btona pétprzepuszczalna
(celofan)

b) Na podstawie wyniku doswiadczenia wyjasnij, dlaczego rosliny magazynuja skrobie,
a nie glukoze.
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Wymagania ogolne

1. Poznanie swiata organizmow na roznych poziomach organizacji Zycia.

Zdajgcy [...] przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska biologiczne; przedstawia zwiqgzki
miedzy strukturq a funkcjg na roznych poziomach organizacji zycia |[...].

111. Poglebienie znajomosci metodyki badan biologicznych.

Zdajgcy rozumie i stosuje terminologie biologiczng [...]; formutuje problemy badawcze [...],
formutuje wnioski z przeprowadzonych obserwacji i doswiadczen.

Wymagania szczegolowe

1. Budowa chemiczna organizmow.

2. Weglowodany. Zdajgcy:

2) przedstawia znaczenie wybranych weglowodanow (glukoza, skrobia) dla organizmow.

1I. Budowa i funkcjonowanie komorki. Zdajgcy:

3) wyjasnia przebieg plazmolizy w komorkach roslinnych, odwotujqc si¢ do zjawiska osmozy.

a) (0-1)

Rozwigzanie | — Wptyw skrobi na zmiang ci$nienia osmotycznego roztworu.
— Czy skrobia jest zwigzkiem osmotycznie czynnym?
Schemat 1 pkt — za poprawnie sformutowany problem badawczy odnoszacy si¢
punktowania | do przeprowadzonego do$wiadczenia.
0 pkt — za sformutowanie problemu badawczego odnoszacego si¢ tylko
do zjawiska osmozy (bez uwzglednienia skrobi) lub za niepoprawnie
sformutowany problem, np. dotyczacy rozpuszczalnosci skrobi lub brak
odpowiedzi.

b) (0-1)

Rozwiazanie | — Skrobia, nie majac wtasciwos$ci osmotycznych, w przeciwienstwie
do glukozy, nie podwyzsza ci$nienia osmotycznego w komorkach.
— Skrobia jest nierozpuszczalna w wodzie, a wigc, w przeciwienstwie
do glukozy, nie zwigksza stezenia soku komorkowego w komorkach (lub
nie zwieksza turgoru komorek, lub nie zmienia ci$nienia osmotycznego).
Schemat 1 pkt — za poprawne wyjasnienie przyczyny magazynowania przez rosliny
punktowania | skrobi, a nie glukozy, uwzgledniajace brak wtasciwosci osmotycznych
skrobi.
0 pkt — za wyjasnienie niepoprawne lub niepetne, ktore odnosi si¢ tylko
do nierozpuszczalnos$ci skrobi i nie uwzglednia wynikéw doswiadczenia
lub brak odpowiedzi.

Zadanie 3. (0-1)

Tlenek wegla(Il) — czad — jest gazem $miertelnie trujacym dla czlowieka, natomiast owady
moga prawidtowo funkcjonowaé takze wowczas, gdy w otaczajagcym je powietrzu znajduje
si¢ az 50% czadu, o ile zawiera ono odpowiednig ilo$¢ tlenu.

Wyjasnij, dlaczego czad nie jest gazem trujacym dla owadow.
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Wymagania ogolne

1. Poznanie swiata organizmow na roznych poziomach organizacji Zycia.

Zdajgcy [...] przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska biologiczne; przedstawia zwiqzki
miedzy strukturq a funkcjg na roznych poziomach organizacji Zycia [...].

V. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajgcy [...] wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe [...], formutuje i przedstawia opinie
zwigzane z omawianymi zagadnieniami biologicznymi, dobierajqc racjonalne argumenty.

Wymagania szczegolowe

1V. Przeglgd roznorodnosci organizmow.

11. Zwierzeta bezkregowe. Zdajgcy:

9) rozroznia [...] owady [...] budowe i czynnosci zyciowe [...].

13. Porownanie struktur zwierzqt odpowiedzialnych za realizacje roznych czynnosci
zyciowych. Zdajgcy:

10) wyjasnia role pbynow ciata krqzgcych w ciele zwierzecia;

11) wykazuje zwigzek miedzy budowq uktadu krwionosnego a jego funkcjq u poznanych grup
zwierzgt.

Rozwigzanie | — Owady nie maja barwnika oddechowego — hemoglobiny transportujace;j
tlen, ktorag mogltby blokowac czad (tlenek wegla(Il)).

— Poniewaz u owadow tlen nie jest transportowany przez barwniki
oddechowe, ktore moglyby blokowa¢ czad (tlenek wegla(Il)),

tak jak hemoglobing.

— Poniewaz tlen jest transportowany bezposrednio do komorek systemem
tchawek, a nie przez hemolimfe, ktéra u owadow nie peini funkcji
transportu gazow oddechowych.

Schemat 1 pkt — za poprawne wyjasnienie, ktore uwzglednia sposob transportu tlenu
punktowania | do komorek.

0 pkt — za wyjasnienie niepoprawne, ktore nie odnosi si¢ do hemoglobiny
(barwnikow oddechowych) lub transportu powietrza tchawkami
bezposrednio do komorek ciata owadow lub za brak odpowiedzi.




Zadanie 4. (0-3)
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Na wykresie przedstawiono rozmieszczenie receptorow — czopkoéw 1 precikow — w siatkdwcee
oka cztowieka. Badano ich zaggszczenie w réznych odlegto$ciach od dotka srodkowego.
Odlegtosci okreslono w stopniach odchylenia od osi optycznej oka.

x 10
184

[u—
Ln
1

reciki
12 pre

zageszczenie receptoréw na mm?

preciki

e e ——

.brakreceptorow

6 i
34 -
. 2 czopki
0 T T I T | T I T T I I °
B 4F B¢ 0r Tzo" iIF B¢ 8
czesc skroniowa T X czesS¢ nosowa
dotek srodkowy
(plamka z6tta)

odchylenie od osi optycznej oka w stopniach
Na podstawie: http //www.swiatlo.tak.pl/pts/pts-oko-proces-widzenia.php [dostep z dnia 11.06.2013]

a) Na podstawie informacji przedstawionych na wykresie opisz dolek Srodkowy
(plamke z61ta), uwzgledniajac rodzaje i iloS¢ receptorow.

b) Podaj nazwe miejsca X na wykresie i wyjasnij, dlaczego w tym miejscu nie ma

zadnych receptorow.

¢) Podaj nazwe receptorow, ktorych jest najwiecej w siatkowce oka, oraz okresl ich role

w procesie widzenia.
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Wymagania ogolne

1. Poglebienie wiadomosci dotyczgcych budowy i funkcjonowania organizmu ludzkiego.
Zdajgcy objasnia funkcjonowanie organizmu ludzkiego [...].

1V. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie informacji.

Zdajgcy

odczytuje,

selekcjonuje, porownuje i przetwarza informacje pozyskane

z roznorodnych zrodet [ ...].

Wymagania szczegélowe

V. Budowa i funkcjonowanie organizmu cztowieka.

10. Narzgdy zmystow. Zdajgcy:

1) klasyfikuje receptory |[...], przedstawia ich funkcje oraz [...] lokalizacje receptorow
w organizmie czlowieka;

2) przedstawia budowe oka [...].

a) (0-1)
Rozwiazanie | Dotek srodkowy (plamka z6ita) zawiera bardzo duzo (ok. 160 tys.)
czopkoéw 1 niewielka liczbe precikow.
Schemat 1 pkt — za poprawny na podstawie schematu opis dotka srodkowego
punktowania | (plamki Zo6ttej) uwzgledniajacy oba rodzaje receptorow i ich ogélng ilos¢.
0 pkt — za opis uwzgledniajacy tylko jeden rodzaj receptoréw lub oba
rodzaje receptorow bez okreslenia ich ogdlnej ilosci, lub za opis podany
nie na podstawie wykresu, np. stwierdzajacy catkowity brak precikow,
lub za odpowiedZ merytorycznie niepoprawng lub brak odpowiedzi.
b) (0-1)
Rozwiazanie | Tarcza nerwu wzrokowego (plamka slepa) — to miejsce wyjscia nerwu
wzrokowego z oka.
Schemat 1 pkt — za podanie prawidtowej nazwy miejsca oznaczonego na schemacie
punktowania | litera X oraz poprawne wyjasnienie uwzgledniajace nerw wzrokowy.
0 pkt — za podanie prawidtowej nazwy miejsca oznaczonego na schemacie
literg X bez wyjasnienia lub wyjasnienie bez podania nazwy wskazanego
miejsca, lub odpowiedZ merytorycznie niepoprawna, lub brak odpowiedzi.
¢) (0-1)
Rozwiazanie | Preciki (komorki precikonosne) sa odpowiedzialne za widzenie przy
stabym o$wietleniu / widzenie czarno-biate / postrzeganie ksztattu i ruchu.
Schemat 1 pkt — za podanie poprawnej nazwy receptorow, ktorych jest najwigcej
punktowania | w siatkoéwce oka, oraz okreslenie ich roli w procesie widzenia.
0 pkt — za podanie tylko nazwy receptoroéw bez okreslenia ich roli
lub odpowiedz niepoprawng merytorycznie, lub brak odpowiedzi.
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Zadanie 5. (0-2)

Na proces fotosyntezy sktadaja si¢ reakcje zalezne 1 reakcje niezalezne od $wiatta.

Sposrdd ponizszych zdan zaznacz dwa, ktore zawieraja prawdziwe informacje dotyczace
przebiegu i lokalizacji reakcji fotosyntezy.

A. Wykorzystanie energii $wietlnej w procesie fotosyntezy umozliwiajg czasteczki chlorofilu
zgrupowane w tzw. fotouktadach, w stromie chloroplastu.

B. Produkcja ATP i NADPH jest rezultatem inicjowanej przez §wiatlo wedréwki elektronow
przez tancuch przenosnikdéw oraz fotolizy wody.

C. W czasie reakcji fosforylacji cyklicznej, odbywajacej si¢ w tylakoidach chloroplastow,
zachodzi synteza ATP polaczona z powstawaniem NADPH.

D. Wytworzone NADPH jest wykorzystywane w cyklu Calvina do syntezy cukru (aldehydu
3-fosfoglicerynowego) jako czynnik utleniajacy i jako zrodio energii.

E. W cyklu Calvina przeksztatcanie dwutlenku wegla w cukier (aldehyd 3-fosfoglicerynowy)
rozpoczyna si¢ przylaczeniem czasteczki dwutlenku  wegla do  czasteczki
pigcioweglowego zwigzku organicznego.

Wymagania ogolne

1. Poznanie swiata organizmow na roznych poziomach organizacji Zycia.

Zdajgcy [...] przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska biologiczne |[...].

V. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajgcy objasnia i komentuje informacje, odnosi si¢ krytycznie do przedstawionych
informacji.

Wymagania szczegélowe

11I. Metabolizm.

4. Fotosynteza. Zdajgcy:

1) przedstawia proces fotosyntezy [...];

3) na podstawie schematu analizuje przebieg zaleznej od swiatla fazy fotosyntezy, przedstawia
funkcje obu fotosystemow i wyjasnia, w jaki sposob powstajg NADPH i ATP;

4) opisuje etapy cyklu Calvina [...], okresla bilans tego cyklu.

Rozwiazanie B. / Produkcja ATP i NADH jest rezultatem inicjowanej przez swiatto
wedrowki elektrondow przez tancuch przeno$nikow oraz fotolizy
wody.

E. /W cyklu Calvina przeksztatcanie dwutlenku wegla w cukier
(aldehyd 3-fosfoglicerynowy) rozpoczyna si¢ przylaczeniem
czasteczki dwutlenku wegla do czasteczki piecioweglowego

zwigzku organicznego.

Schemat 2 pkt — za zaznaczenie dwoch poprawnych odpowiedzi dotyczacych
punktowania procesu fotosyntezy.

1 pkt — za zaznaczenie jednej poprawnej odpowiedzi dotyczacej
procesu fotosyntezy lub zaznaczenie dwoch odpowiedzi (w tym jednej
poprawnej).

0 pkt — za zaznaczenie dwoch odpowiedzi niepoprawnych lub
zaznaczenie wiecej niz dwoch odpowiedzi, lub brak odpowiedzi.
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Zadanie 6. (0-3)

Na schemacie przedstawiono proces translacji.
» _ otoczka
e cACU4,4 jadrowa

aminokwas

Na podstawie: H. Krzanowska, A. Lomnicki, J. Rafinski, H. Szarski, J. Szymura,
Zarys mechanizmow ewolucji, Warszawa 2002.

Na podstawie analizy schematu i wlasnej wiedzy wykonaj ponizsze polecenia.

a) Ocen prawdziwos¢ zdan dotyczacych procesu translacji. Wpisz w odpowiednich
miejscach tabeli litere P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub litere F, jesli zdanie jest falszywe.

P/F

1. |Kazdy tRNA posiada wolny koniec, do ktérego przylaczany jest aminokwas.

Kolejnos¢ kodonéw na mRNA decyduje o kolejnosci aminokwasoéw
w wytwarzanym biatku.

3. |Proces translacji zachodzi w jadrze komorkowym.

b) Podaj zestawienie nukleotydow w antykodonie tRNA przenoszacym tyrozyne (Tyr).

Wymagania ogolne

1. Poznanie swiata organizmow na roznych poziomach organizacji zycia.

Zdajgcy [...] przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska biologiczne [...] przedstawia
i wyjasnia zaleznosSci migdzy organizmem a Srodowiskiem, wskazuje Zrodta roznorodnosci
biologicznej.

1V. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie informacji.

Zdajgcy odczytuje, selekcjonuje, porownuje i przetwarza informacje pozyskane
z roznorodnych zrodet [ ...].

V. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajgcy objasnia i komentuje informacje [ ...], wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe.
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Wymagania szczegolowe

VI. Genetyka i biotechnologia.

1. Kwasy nukleinowe. Zdajgcy:

5) przedstawia podstawowe rodzaje RNA wystepujgce w komorce (mRNA, rRNA i tRNA)
oraz okresla ich role.

3. Informacja genetyczna i jej ekspresja. Zdajgcy:

1) wyjasnia sposob kodowania porzqdku aminokwasow w biatku za pomocg kolejnosci
nukleotydow w DNA [ ...];

2) przedstawia poszczegolne etapy prowadzgce od DNA do biatka (transkrypcja, translacja),
uwzgledniajgc role poszczegolnych typow RNA [...].

a) (0-1)
Rozwigzanie 1-P 2-P 3-F
Schemat 1 pkt — za poprawng oceng wszystkich (trzech) informacji.
punktowania 0 pkt — za niepoprawng oceng¢ jednej lub dwodch, lub wszystkich
informacji, lub brak odpowiedzi.
b) (0-1)
Rozwigzanie | antykodon: AUG/GUA
Schemat 1 pkt — za poprawne podanie zestawienia nukleotydow w antykodonie

punktowania | tRNA przenoszacym tyrozyneg.
0 pkt — za odpowiedz niepoprawng lub brak odpowiedzi.

¢) (0-1)
Rozwiazanie | Poprzez pory w btonie jadrowej przedostaja si¢ do cytoplazmy
podjednostki rybosomow oraz kwasy rybonukleinowe biorace udziat

w translacji (mMRNA, tRNA).

Schemat 1 pkt — za poprawne wyjasnienie znaczenia porOw w otoczce jadrowe;j.
punktowania | 0 pkt —za odpowiedz niepoprawna, np. odnoszaca si¢ do rRNA, lub brak
odpowiedzi.
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Zadanie 7. (0—4)

Na schemacie przedstawiono mechanizm regulacji natezenia procesu oddychania
komoérkowego u Eukariota.

glukoza
[ AMP
glikoliza |
fruktozo-6-fosforan STYMP LACJA
5 _©)
r—> fosfofruktokinaza f
© ° ]
fruktozo-1,6-bisfosforan INHIBICJA

INHIBICJA

| lancuch
- oddechowy

Na podstawie: Biologia, N. A. Campbell (red.), Poznan 2012, str. 181.

a) Przyporzadkuj etapom oddychania tlenowego ich lokalizacje w komérce.

Etap oddychania Lokalizacja w komorce
A. glikoliza I. zewngtrzna blona mitochondrium
B. cykl kwasu cytrynowego II. wnetrze peroksysomow
C. tancuch oddechowy III. macierz mitochondrialna
IV. cytozol

V. wewngtrzna blona mitochondrium

¢) Podaj nazwe typu mechanizmu regulujgcego natezenie procesu oddychania
komoérkowego.
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d) Ustal, czy przy wzmozonych procesach anabolicznych w komdrce ma miejsce
inhibicja czy stymulacja aktywnosci enzymu fosfofruktokinazy. OdpowiedzZ uzasadnij
z wykorzystaniem informacji zawartych na schemacie.

Wymagania ogolne

1V. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie informacji.

Zdajgcy odczytuje, selekcjonuje, porownuje informacje [...].

V. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajgcy objasnia i komentuje informacje [...] wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe [...].

Wymagania szczegolowe

1I. Budowa i funkcjonowanie komorki. Zdajgcy:

4) opisuje budowe i funkcje mitochondriow |[...].

111 Metabolizm.

1. Enzymy. Zdajqgcy:

2) opisuje przebieg katalizy enzymatycznej,

4) podaje przyktady roznych regulacji aktywnosci enzymow w komorce |[...].
2. Ogolne zasady metabolizmu. Zdajacy:

2) porownuje anabolizm i katabolizm, wskazuje powigzania miedzy nimi.

3. Oddychanie wewngtrzkomorkowe. Zdajgcy:

3) opisuje na podstawie schematow przebieg glikolizy [...] tancucha oddechowego,; podaje
miejsce zachodzenia tych procesow w komorce.

a) (0-1)
Rozwigzanie | A.—IV B.-IlI C.-V
Schemat 1 pkt — za trzy poprawne przyporzadkowania.

punktowania | 0 pkt — za mniej niz trzy poprawne przyporzadkowania.

b) (0-1)
Rozwigzanie | 112 — fosforylacja substratowa 3 — fosforylacja oksydacyjna
Schemat 1 pkt — za poprawne podanie nazw trzech typow fosforylacji.

punktowania | 0 pkt — za poprawne podanie nazw dwoch lub jednego typu fosforylacji,
niepoprawne podanie nazw wszystkich trzech typéw fosforylacji

lub brak odpowiedzi.
¢) (0-1)
Rozwigzanie | Sprzg¢zenie zwrotne ujemne.
Schemat 1 pkt — za prawidlowe podanie nazwy typu mechanizmu kontroli regulacji

punktowania | nat¢Zenia procesu oddychania.
0 pkt — za btedna, niepetng odpowiedz lub jej brak.

Przykladowe | Sprze¢zenie zwrotne. 0 pkt; odpowiedz niepelna,

ocenione zdajgcy nie podat rodzaju

odpowiedzi sprzezenia zwrotnego
przedstawionego na schemacie.
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d) (0-1)

Rozwiazanie | Podczas procesOw anabolicznych powstaja produkty rozpadu ATP
(w tym AMP), ktore stymulujag aktywnos$¢ enzymu fosfofruktokinazy.
Schemat 1 pkt — za ustalenie, ze aktywno$¢ enzymu bedzie stymulowana
punktowania | 1 uzasadnienie uwzgledniajace informacje zawarte na schemacie.
0 pkt — za odpowiedz niepelng (np. bez uzasadnienia,) nieodnoszacg si¢
do informacji zawartych na schemacie, btedng lub jej brak.

Przykladowe | Podczas wzmozonych procesow 1 pkt; odpowiedz poprawna,
ocenione anabolicznych zuzywany jest ATP, zawiera wszystkie niezbedne
odpowiedzi | dlatego aktywnos$¢ fosfofruktokinazy | informacje oczekiwane
nie jest hamowana. w odpowiedzi.
Zachodzi stymulacja enzymu, 0 pkt; odpowiedz nie uwzglednia
poniewaz do procesOw anabolicznych | zwigzku przyczynowo-skutkowego
konieczna jest energia. miedzy zuzyciem ATP,
a aktywnoscig enzymu
przedstawionego na schemacie.

Zadanie 8. (0-2)

substrat L» pOtprodukt 1 L» poiprodukt 2 Lpéiprodukt 3 i»produkt

Powyzszy zapis ilustruje dzialanie typowego szlaku (ciggu) enzymatycznego. W komorkach
wystepuja zaréwno szlaki tzw. zdysocjowane, w ktorych produkty poszczegdlnych reakcji
odlaczaja si¢ od enzymow, ktore je wytworzyly (np. cykl Krebsa, glikoliza), jak tez szlaki
zwigzane z btonami biologicznymi, w ktérych osadzone sa ich enzymy, przekazujace sobie
polprodukty szlaku (np. tancuch oddechowy). Roznig sie¢ one efektywnoscia funkcjonowania.

a) Wskaz, ktorego typu szlaku enzymatycznego dotyczy kazda z wymienionych cech.
Wstaw znak X w odpowiednie miejsca tabeli.

Cecha szlaku Typ szlaku | zdysocjowany | osadzony w blonie

zdolnos$¢ krzyzowania si¢ z innymi szlakami

duza tatwo$¢ odnajdywania kolejnych enzymow
przez kolejne potprodukty szlaku

wigksza czesto$¢ wystepowania w komorkach

b) Wyjasnij, w jaki sposéb przedzialowa struktura wewnetrzna komorki zwieksza
efektywnos¢  funkcjonowania  szlakéw  zdysocjowanych ~w  komorkach
eukariotycznych.



Wymagania ogolne
1. Poznanie swiata organizmow na roznych poziomach organizacji Zycia.
Zdajgcy [ ...] wyjasnia procesy i zjawiska biologiczne.

1V. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie informacji.
Zdajgcy odczytuje, selekcjonuje [ ...] i przetwarza informacje [ ...J].
V. Rozumowanie i argumentacja.
Zdajgcy [...] wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe [...], dobierajgc racjonalne

argumenty.

Wymagania szczegolowe
1I. Budowa i funkcjonowanie komorki. Zdajgcy:
2) opisuje btony komorki, wskazujgc na zwigzek miedzy budowq a funkcjg petniong przez

blony.
1. Metabolizm.

2. Ogolne zasady metabolizmu. Zdajgcy:
1) wyjasnia na przyktadach pojecia: ,,szlak metaboliczny”, ,, cykl przemian metabolicznych”.
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a) (0-1)
Rozwiazanie . osadzony
Cecha szlaku Typ szlaku | zdysocjowany w blonie
zdolnos$¢ krzyzowania si¢ z innymi X
szlakami
fatwos$¢ odnajdywania kolejnych
enzymoOw przez kolejne potprodukty X
szlaku
wigksza czestos¢ wystepowania
. X
w komorkach
Schemat 1 pkt — za prawidtowe wypetnienie wszystkich pol tabeli.
punktowania | 0 pkt— za przynajmniej jeden btad w wypetnianiu pdl lub za braki
w wypehieniu, lub brak odpowiedzi.
b) (0-1)
Rozwiazanie | Szlaki zdysocjowane cechuje niska efektywno$¢, ale zamykanie ich
w przedziatach subkomorkowych zwigksza szanse zderzania si¢ substratow
kolejnych reakcji z wlasciwymi enzymami.
Schemat 1 pkt — za powigzanie przedziatowosci komorki ze zwigkszeniem
punktowania | efektywnosci dziatania szlakéw zdysocjowanych.
0 pkt — za odpowiedZ niepoprawng lub brak odpowiedzi.
Przykladowe | Utatwia to odnajdywanie enzymow 1 pkt; zdajgcy poprawnie wskazat
ocenione przez kolejne potprodukty, zaleznosci miedzy ograniczeniem
odpowiedzi | ograniczajac przestrzen szlaku. przestrzeni dziatania szlaku
Poprzez zmniejszenie obszaru a szansami odnalezienia sig
cytoplazmy, w ktorym substrat elementow szlaku.
1 potprodukty maja potaczy¢ si¢
z enzymami 1 przejs¢ reakcje
enzymatyczng. Dzigki wigkszemu
zageszezeniu ich czasteczek tatwiej
na siebie ,,natrafiaja”, co zwigksza
efektywnos$¢ funkcjonowania szlaku.
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Zadanie 9. (0-3)

W ramach do$wiadczenia prowadzono uprawe trawy Dichanthelium na glebach o réznej
temperaturze, w obecno$ci grzyba Curvularia (oznaczong jako D+) i bez obecno$ci tego
grzyba (oznaczong jako D-).

W tabeli przedstawiono wyniki do§wiadczenia.

Temp gleby w °C Og:;;;:é Masa roslin (g) Liczba nowych pedow
T — :
R — :
R — :
45°C g‘_F 12 1 204

Na podstawie: Biologia, N. A. Campbell (red.), Poznan 2012, str. 653.

a) Sformuluj problem badawczy do przeprowadzonego doSwiadczenia.

b) Na podstawie wynikow przeprowadzonego doswiadczenia sformuluj:

1. wniosek dotyczacy roznic we wzroscie i rozwoju trawy Dichanthelium w zaleznosci
od obecnosci grzyba Curvularia,

2. wniosek dotyczacy tolerancji temperatury gleby przez trawe Dichanthelium
w zaleznoSci od obecnoSci grzyba Curvularia.

Wymagania ogolne

1. Poznanie Swiata organizmow na roznych poziomach organizacji zycia.

Zdajgcy [...] przedstawia i wyjasnia zaleznosci migdzy organizmem a srodowiskiem.

1II. Poglebienie znajomosci metodyki badan biologicznych.

Zdajgcy [...] formutuje problemy badawcze [...], formutuje wnioski z przeprowadzonych
obserwacji i doswiadczen.

V. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajgcy [ ...] wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe.

Wymagania szczegolowe

VII. Ekologia.

3. Zaleznosci miedzygatunkowe. Zdajgcy:

7) wykazuje role zaleznosci mutualistycznych [...] w przyrodzie [...].
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a) (0-1)
Rozwigzanie | — Wplyw temperatury gleby na wzrost i rozwdj trawy (Dichanthelium)
w zaleznos$ci od obecnosci grzyba (Curvularia).
— Wplyw obecnosci grzyba (Curvularia) na tolerancje temperatury gleby
przez trawe (Dichanthelium).
— Czy obecnos¢ grzyba (Curvularia ) zmienia tolerancj¢ temperatury gleby
przez traw¢ (Dichanthelium)?

Schemat 1 pkt — za prawidlowo sformutowany problem badawczy, odnoszacy si¢

punktowania | zarowno do obecnosci grzyba, jak tez wplywu temperatury gleby na wzrost
1 rozwoj trawy (Dichanthelium).

0 pkt — za problem badawczy sformutowany w sposob niepetny lub btedny,
lub brak odpowiedzi.

Przykladowe | Czy temperatura gleby tak samo 1 pkt; odpowiedz poprawna, ktora

ocenione wplywa na rozwdj trawy w obecno$ci | odnosi si¢ zarowno do wplywu

odpowiedzi | grzyba, jak 1 bez niego? temperatury, jak i obecnosci
grzyba na wzrost i rozwdj trawy.
Wplyw temperatury na wzrost 0 pkt; odpowiedz niepetlna, odnosi
1 rozw0j trawy. sig do wplywu tylko jednego
parametru — temperatury, ale nie
uwzglednia wplywu obecnosci
grzyba na wzrost i rozwdoj trawy.
b) (0-2)

Rozwigzanie | 1. Trawa (Dichanthelium) w obecnos$ci grzyba (Curvularia) lepiej rozwija
si¢ 1 ro$nie (zwicksza swa masg¢ i liczbg pedoéw) (niezaleznie od
temperatury gleby).

2. Obecnos¢ grzyba (Curvularia) zwigksza tolerancje na temperaturg gleby
przez trawe (Dichanthelium).

Schemat 2 pkt — za dwa prawidlowe wnioski.

punktowania | 1 pkt— za jeden prawidtowy wniosek, odnoszacy si¢ do wptywu obecnosci
grzyba.

0 pkt — za btedny wniosek lub brak odpowiedzi.
Przykladowe | 1. Obecno$¢ grzyba wptywa 0 pkt; odpowiedz nie odnosi si¢
ocenione pozytywnie na trawe¢ Dichanthelium. | do wskazanych w poleceniu réznic
odpowiedzi we wzroscie i rozwoju.
2. Trawa w obecnoS$ci grzyba toleruje | I pkt; odpowiedz poprawna,
wyzsze temperatury gleby niz przy ktora odnosi si¢ do wskazanej
jego braku. w poleceniu zaleznosci,
czyli wplywu obecnosci grzyba
na zakres tolerancji trawy
na temperature gleby.
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Zadanie 10. (0-3)

Na schematach przedstawiono rézne rodzaje cykli rozwojowych pasozytow (strzatki
oznaczaja ,,wedréwke” pasozyta).

zywiciel rozrod plciowy zywiciel
ostateczny pasozyta ostateczny
ten sam organizm

v (zywiciel posredni f / \ \

. i ostateczny) . C

zywiciel i1 Inv/ zywiciel < zywiciel

posredni rozwoj farwamy posredni > posredni
rozrod bezplciowy

schemat 1 schemat 2 schemat 3

a) Kazdemu z wymienionych pasozytow przyporzadkuj odpowiadajacy mu cykl
rozwojowy, wpisujac odpowiedni numer schematu obok nazwy pasozyta.

wlosien krety ....... , tasiemiec nieuzbrojony ........ , toksoplazma ........

b) Podaj, jaka korzyS¢ w zakresie swego przezycia i zamkniecia cyklu rozwojowego
odnosi pasozyt o cyklu takim, jak na schemacie 3, w porownaniu z pasozytem o cyklu
takim, jak na schemacie 1.

¢) Zaznacz t¢ z ponizszych definicji, ktébra moze byé¢ zastosowana do krowy jako
zywiciela posredniego tasiemca nieuzbrojonego.
1. Jest to organizm, w ktérym rozwija si¢ postac larwalna pasozyta.
2. Jest to organizm, w ktérym bytuje posta¢ dorosta pasozyta.
3. Jest to organizm, w ktérym pasozyt rozmnaza si¢ bezptciowo.
4. Jest to organizm, w ktérym pasozyt rozmnaza si¢ piciowo.

Wymagania ogolne

1. Poznanie swiata organizmow na roznych poziomach organizacji Zycia.
Zdajgcy [ ...] przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska biologiczne.

1V. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie informaciji.

Zdajgcy odczytuje [...] i przetwarza informacje [ ...J].

V. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajgcy objasnia i komentuje informacje [ ...].

Wymagania szczegolowe

1V. Przeglgd roznorodnosci organizmow.

4. Protisty i rosliny pierwotnie wodne. Zdajgcy:

4) wymienia najwazniejsze protisty wywotujgce choroby cztowieka (malaria |[...],
toksoplazmoza [ ...]), przedstawia drogi zarazenia [ ...].

11. Zwierzeta bezkregowe. Zdajgcy:

5) na podstawie schematow opisuje przyktadowe cykle rozwojowe: tasiemca — tasiemiec
nieuzbrojony, nicieni pasozZytniczych — [...] wlosien, wymienia Zywicieli posrednich
i ostatecznych [...].
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a) (-1
Rozwiazanie | wlosien krety — cykl 2. tasiemiec nieuzbrojony —cykl 1. toksoplazma —
cykl 3.
Schemat 1 pkt — za prawidlowe przyporzadkowanie wszystkich cykli.
punktowania | 0 pkt — za bledne przyporzadkowanie lub brak przyporzadkowania
ktéregokolwiek cyklu, lub brak odpowiedzi.
b) (0-1)
Rozwiazanie | Korzys$¢ polega na tym, ze:
— pasozyty, krazagc miedzy r6znymi zywicielami posrednimi, maja
wieksza szans¢ na znalezienie zywiciela ostatecznego, by zamkna¢ cykl
rOZWOjOWY;
— pasozyt, krazac migdzy roznymi zywicielami posrednimi, moze
przetrwac zanim znajdzie zywiciela ostatecznego, by zamkna¢ cykl
rOZWOjOWY.
Schemat 1 pkt — za prawidlowe wyjasnienie, uwzgledniajace korzy$¢ odnoszong
punktowania | przez pasozyta.
0 pkt — za btedne wyjasnienie lub brak wyjasnienia.
Przykladowe | Wigksza liczba zywicieli posrednich 1 pkt; odpowiedz poprawna,
ocenione sprzyja wigkszemu rozprzestrzenieniu | zdajgcy zwrdcit uwage na inny
odpowiedzi | si¢ pasozyta. aspekt, takze stanowiqgcy korzysc¢
dla pasozyta.
Unika odpowiedzi immunologicznej 0 pkt, odpowiedz niepoprawna.
organizmu zywiciela, poniewaz stale | Ze schematu nie wynika,
g0 zmienia. ze pasozyt o cyklu takim,
Jjak na schemacie 3, zmienia
zywicieli czeSciej niz pasozyt
o cyklu takim, jak na schemacie 1.
Ponadto wyjasnienie dotyczqce
odpowiedzi immunologicznej
nie jest poprawne.
¢) (0-1)
Rozwiazanie | 1. Jest to organizm, w ktérym rozwija si¢ posta¢ larwalna pasozyta.
Schemat 1 pkt — za wskazanie, Ze jest to definicja 1.
punktowania | 0 pkt —za wybdr innej definicji lub wybdr wigcej niz jednej definicji,

lub brak wyboru definicji.
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Zadanie 11. (0-4)

U o$miornicy zwyczajnej, w tylnej czesci szlaku wzrokowego moézgu, zlokalizowane sg tak
zwane gruczoly optyczne. Stwierdzono, ze aktywacja gruczotow stymuluje syntez¢ biatek
w jajnikach, zachowania ptciowe, prowadzi do osiggni¢cia dojrzatosci ptciowej 1 umozliwia
rozmnazanie, ale takze negatywnie wptywa na intensywnos¢ odzywiania si¢ i dtugo$¢ zycia.
Os$miornice ging po zakonczeniu procesu rozrodczego, ale usunigcie gruczoldw optycznych
przed osiagnigciem dojrzatosci ptciowej prowadzi do znacznego wydtuzenia zycia zwierzat.
Badania ultrastrukturowe wykazaty w komorkach wydzielniczych gruczotow optycznych
mlodych o$miornic obecno$¢ licznych wypustek dendrytycznych. Dojrzate osobniki posiadaja
komoérki wydzielnicze o duzej zawartosci szorstkiej siateczki wewnatrzplazmatycznej.
Wedlug opinii niektorych naukowcoOw gruczoly optyczne nalezy uzna¢ za narzad
neuroendokrynowy, wydzielajacy hormony peptydowe.

a) Uzasadnij opini¢ naukowcow na temat neuroendokrynowego charakteru gruczolu
optycznego, odnoszac si¢ do obu czlonow okreSlenia ,neuroendokrynowy”
i uwzgledniajac budowe komorek tego gruczotu.

b) Wyjasnij zwiazek miedzy aktywnoScia gruczolu optycznego a faktem, ze w hodowli
nie udaje si¢ utrzymac przy zyciu dorostych osmiornic po fazie ich rozrodu.

¢) Ocen prawdziwos$¢ podanych w tabeli stwierdzen dotyczacych rozrodu o$miornic.
Wpisz obok zdania liter¢ F, jezeli jest falszywe, lub liter¢ P, jezeli zdanie jest
prawdziwe.

P/F

1. | O$miornica zwyczajna rozmnaza si¢ tylko raz w zyciu.

2. | U o$miornic wystepuje rozwoj ztozony.

3. | O$miornice s3 rozdzielnoptciowe.

Wymagania ogolne

1. Poznanie Swiata organizmow na roznych poziomach organizacji zZycia.

Zdajgcy [...] przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska biologiczne [...], przedstawia
i wyjasnia zaleznosci miedzy organizmem a srodowiskiem [ ...].

1V. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie informacji.

Zdajgcy  odczytuje, selekcjonuje, porownuje i przetwarza informacje pozyskane
z roznorodnych zrodet [ ...].
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V. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajgcy objasnia i komentuje informacje, odnosi si¢ krytycznie do przedstawionych
informacji [...], wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe, formutuje wnioski, formutuje
i przedstawia opinie zwigzane z omawianymi zagadnieniami biologicznymi, dobierajgc
racjonalne argumenty [...].

Wymagania szczegolowe

1V. Przeglgd roznorodnosci organizmow.

1. Zasady klasyfikacji i sposoby identyfikacji organizmow. Zdajgcy:

2) porzqdkuje hierarchicznie podstawowe rangi taksonomiczne.

11. Zwierzeta bezkregowe. Zdajgcy:

2) porownuje budowe i czynnosci Zyciowe slimakow, matzow i glowonogow, rozpozmnaje
typowych przedstawicieli tych grup.

V. Budowa i funkcjonowanie organizmu cztowieka.

12. Ukiad dokrewny. Zdajgcy:

1) klasyfikuje hormony wedtug kryterium budowy chemicznej oraz przedstawia wphyw
hormonow peptydowych i sterydowych na komorki docelowe,

7) analizuje dziatanie hormonow odpowiedzialnych za dojrzewanie i rozrod cztowieka.

a) (0-2)

Rozwigzanie | Gruczot optyczny jest narzagdem neuroendokrynowym, poniewaz komorki
tego gruczotu posiadaja wypustki dendrytyczne, co wskazuje na ich
pochodzenie od komoérek uktadu nerwowego.

Duza zawartos$¢ szorstkiej siateczki wewnatrzplazmatycznej Swiadczy

o nasilonych procesach biosyntezy peptydow / biatek, ktorymi moga by¢
hormony.

Schemat 2 pkt — za podanie dwoch poprawnych argumentow.

punktowania | 1 pkt — za podanie jednego poprawnego argumentu.

0 pkt — za brak poprawnych argumentéw lub brak odpowiedzi.

Przykladowe | Gruczot jest narzadem 1 pkt; odpowiedz czesciowo
ocenione neuroendokrynowym, poniewaz prawidtowa — poprawne
odpowiedzi | jego komoérki wytwarzajg wypustki nawigzanie do wypustek
dendrytyczne, a jego produkty dendrytycznych (1 pkt), ale druga
s przenoszone przez krew. czes¢ odpowiedzi nie odnosi sie
do budowy gruczotu (0 pkt).
Gruczot jest narzadem 0 pkt; wypustki dendrytyczne
neuroendokrynowym, poniewaz posiadajg komorki gruczotu,
posiada liczne wypustki dendrytyczne. | a nie sam gruczol, brak czesci
odpowiedzi dotyczgcej
endokrynowego charakteru
gruczotu.
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b) (0-1)

Rozwigzanie | Aktywnos$¢ gruczotu optycznego jest niezbedna do osiagnigcia dojrzatosci
piciowej / rozmnazania, ale rownoczesnie powoduje zahamowanie
odzywiania si¢ i skraca zycie / powoduje $§mier¢ migczakdw / o$miornic /
glowonogow, co uniemozliwia utrzymanie przy zyciu o§miornic w hodowli
po okresie rozrodu.

Schemat 1 pkt — za powigzanie aktywnosci gruczotlu optycznego z dojrzatoscia
punktowania | ptciowa lub rozrodem oraz zahamowaniem odzywiania i §miercig zwierzat.
0 pkt — za brak powigzania lub nieprawidtowe powigzanie aktywnos$ci
gruczohu z dojrzatoscia piciowa lub rozrodem lub brak odpowiedzi.

Przykladowe | O$miornice ging po zakonczeniu 0 pkt; brak wykazania zwigzku
ocenione procesu rozrodczego. miedzy aktywnoscig gruczotu
odpowiedzi a Smiercig oSmiornicy, proste

przepisanie tresci zadania.
Po fazie rozrodu aktywnos¢ gruczotow | 0 pkt, nie wykazano zwigzku

optycznych jest wysoka, przez co pomiedzy wydzielaniem
do ustroju wydzielane sg hormony hormonow a ich wplywem
peptydowe, ktorych dziatanie skutkuje | na zywotnosé zwierzqt stabiej
$miercig o$miornicy. odzywiajgcych sie.
¢) (0-1)

Rozwigzanie | 1.-P 2.—F 3.-P

Schemat 1 pkt — za prawidlowa ocen¢ wszystkich stwierdzen.

punktowania | 0 pkt — za mniej niz 3 prawidlowe stwierdzenia lub brak odpowiedzi.

Zadanie 12. (0-5)

W toku ewolucji u zwierzat wyksztatcity si¢ rozne narzady wydalnicze. Regulujg one
zawartos¢ wody w organizmie, zapewniaja roéwnowage¢ osmotyczng, uczestniczg
w pozbywaniu si¢ substancji szkodliwych, np. lekdw i trucizn, oraz usuwajg azotowe
produkty przemiany materii. Te ostatnie najczeSciej usuwane sg pod postacig amoniaku,
kwasu moczowego lub mocznika.

a) Podaj nazwy dwodch roznych grup makroczasteczek, z rozkladu ktorych pochodza
wydalane przez zwierze¢ta zwiazki azotowe.

b) Wyjasnij, dlaczego synteza mocznika zachodzi w watrobie. W odpowiedzi uwzglednij
naczynie krwionosne, ktorym produkty rozkladu makroczasteczek dostaja sie
do watroby oraz reakcje¢ biochemiczng zachodzaca w tym narzadzie i prowadzaca
do powstania azotowego substratu cyklu mocznikowego.
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¢) Przyporzadkuj umieszczonym w tabeli typom narzadow wydalniczych wymienione
gatunki zwierzat i rodzaj gléwnego wydalanego przez te zwierzeta metabolitu
azotowego.

Gatunki zwierzat: pszczota miodna, wyptawek biaty, nereida réznokolorowa, wrona siwa

Metabolity azotowe: amoniak, kwas moczowy, mocznik

Narzady

wydalnicze Protonefrydia | Metanefrydia | Cewki Malpighiego | Nefrony

Gatunek

Glowny wydalany
metabolit azotowy

Wymagania ogolne

1. Poznanie swiata organizmow na roznych poziomach organizacji Zycia.

Zdajgcy opisuje, porzgdkuje i rozpozmaje organizmy, przedstawia i wyjasnia procesy
i zjawiska biologiczne; przedstawia zwiqzki miedzy strukturg a funkcjg na roznych poziomach
organizacji Zycia [ ...].

1I. Pogtebienie wiadomosci dotyczgcych budowy i funkcjonowania organizmu ludzkiego.
Zdajgcy objasnia funkcjonowanie organizmu ludzkiego na roznych poziomach ztoZonosci;
dostrzega zwiqzki miedzy strukturg a funkcjq na kazdym z tych poziomow.

V. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajgcy objasnia i komentuje informacje [...], wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe
[...], dobierajgc racjonalne argumenty.

Wymagania szczegolowe

1. Budowa chemiczna organizmow.

4. Biatka. Zdajqcy:

4) przedstawia biologiczng role bialek.

11I. Metabolizm.

2. Ogolne zasady metabolizmu. Zdajgcy:

5) wskazuje substraty i produkty gtownych szlakow i cykli metabolicznych ([...] cykl
mocznikowy).

1V. Przeglgd roznorodnosci organizmow.

13. Porownanie struktur zwierzqt odpowiedzialnych za realizacje roznych czynnosci
zyciowych. Zdajqgcy:

14) wyjasnia istote procesu wydalania oraz wskazuje substancje, ktore sq wydalane
z organizmow roznych zwierzqt [...J;

15) podaje przykiady roznych typow narzgdow wydalniczych zwierzqgt.

V. Budowa i funkcjonowanie organizmu cztowieka.

4. Uktad pokarmowy i przebieg procesow trawiennych. Zdajgcy:

1) omawia budowe poszczegolnych elementow uktadu pokarmowego oraz przedstawia
zwigzek pomiedzy budowq a petniong funkcjq.

8. Uktad wydalniczy. Zdajgcy:

1) wyjasnia istote procesu wydalania oraz wymienia substancje, ktore sq wydalane
z organizmu czlowieka.

VI. Genetyka i biotechnologia.

1. Kwasy nukleinowe. Zdajgcy:

1) przedstawia budowe nukleotydow.
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a) (0-1

Rozwigzanie | 1. Biatka / polipeptydy 2. Kwasy nukleinowe / DNA i RNA

Schemat 1 pkt — za poprawne podanie nazw dwdch zwigzkéw organicznych

punktowania | (makroczasteczek).

0 pkt — za poprawne podanie nazwy jednej makroczasteczki lub biedne
podanie nazw dwoch makroczasteczek, lub brak odpowiedzi.

Przykladowe | 1. Biatka 2. DNA 1 pkt; odpowiedz w petni poprawna.

ocenione

odpowiedzi 1. Aminokwasy 0 pkt; odpowiedz nieprawidfowa,

2. Kwasy nukleinowe aminokwasy nie sq makroczgsteczkami.
b) (0-2)

Rozwiazanie | Produkty rozktadu makroczasteczek dostajg si¢ zytg wrotng (z uktadu
pokarmowego) do watroby, gdzie podlegaja deaminacji / odtaczeniu grupy
aminowej, prowadzacej w koncowym efekcie do powstania azotowego
produktu / amoniaku, bedacego substratem cyklu mocznikowego.

Schemat 2 pkt — za wskazanie zyty wrotnej jako naczynia dostarczajacego produkty

punktowania | rozktadu makroczasteczek do watroby oraz podanie nazwy lub istoty
reakcji deaminacji.

1 pkt — za wskazanie zyly wrotnej jako naczynia dostarczajacego produkty
rozktadu makroczasteczek do watroby lub podanie nazwy / istoty reakcji.
0 pkt — za brak wykazania zwigzku pomi¢dzy polaczeniem watroby

z jelitem zyla wrotng a synteza mocznika w watrobie oraz podanie blednej
nazwy / istoty reakcji, lub brak odpowiedzi.

Przykladowe | Produkty rozktadu 1 pkt; odpowiedz czesciowo prawidtowa,

ocenione makroczasteczek wskazanie zwigzku potgczenia wqtroby

odpowiedzi | s transportowane z jelit z jelitem zylq wrotng z syntezq mocznika
do watroby za pomoca zyty | w wgtrobie, ale nieprawidlowa nazwa
wrotnej, gdzie ulegaja reakcji.
amonifikacji.
Watroba jest gtownym 0 pkt; odpowiedz nie uwzglednia naczynia
miejscem detoksykacji (Zyly wrotnej) doprowadzajgcego
organizmu. do watroby produkty rozktadu
makroczgsteczek i nie podaje nazwy reakcji.
¢) (0-2)
Rozwiazani :
e wl;lzzl?idc);e Protonefrydia | Metanefrydia Maf;ﬁgll:;ego Nefrony
wyplawek nereida pszczota wrona
Gatunek ) . . .
biaty roznokolorowa miodna siwa
Glowny
wydalan.y amoniak amoniak kwas fowas
metabolit moczowy moczowy
azotowy
Schemat 2 pkt — za oba prawidtowo wypelnione wiersze tabeli.
punktowania | 1 pkt — za jeden prawidlowo wypelniony wiersz tabeli.
0 pkt — za brak prawidtowo wypetionych wierszy tabeli lub brak odpowiedzi.
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Zadanie 13. (0-3)

Gtownym produktem azotowej przemiany materii w organizmie cztowieka jest wytwarzany
w watrobie mocznik, ktory — transportowany przez krew — jest ostatecznie wydalany przez
nerki. Badanie poziomu mocznika we krwi wykorzystuje si¢ w diagnozowaniu niektorych
schorzen.

a) Zaznacz schemat, ktory we wlasciwej kolejnosci przedstawia wybrane etapy drogi
transportu mocznika przez uklad krwionosny.

A. watroba - zyla wrotna - zyla gldéwna - prawy przedsionek serca >
- plucny obieg krwi = aorta > tetnica nerkowa > nerki

B. watroba = zyla watrobowa = zyla gldowna - lewy przedsionek serca =
- plucny obieg krwi = tetnica nerkowa => nerki

C. watroba 2> zyla watrobowa - zyla gldbwna = prawy przedsionek serca -
- duzy obieg krwi = aorta = zyta nerkowa => nerki

D. watroba = zyta watrobowa > zyta gtowna - prawy przedsionek serca >
- plucny obieg krwi = aorta = tetnica nerkowa —> nerki

b) Okresl, ktore z wymienionych przyczyn moga podwyzszy¢, a ktore — obnizy¢
normalne stezenie mocznika we krwi. Wstaw w odpowiednie miejsca tabeli znak X.

Przyczyna Podwyzszenie Obnizenie

Niewydolno$¢ nerek

Niedobdr biatek w diecie

Zbyt wysoki katabolizm biatek w organizmie

Uszkodzenia watroby

Odwodnienie organizmu

Wymagania ogolne

1. Poznanie swiata organizmow na roznych poziomach organizacji zycia.

Zdajqgcy: [...] przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska biologiczne [...].

1V. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie informacji.

Zdajgcy odczytuje, selekcjonuje, porownuje informacje [...].

V. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajgcy objasnia i komentuje informacje [...], wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe.

Wymagania szczegélowe

V. Budowa i funkcjonowanie organizmu cztowieka.

2. Homeostaza organizmu cztowieka. Zdajgcy:

2) okresla czynniki wplywajgce na zaburzenie homeostazy organizmu [...].
6. Uktad krwionosny. Zdajgcy:

2) wykazuje wspotdziatanie uktadu krwionosnego z innymi uktadami [...];
3) przedstawia krgzenie krwi [...].

8. Uktad wydalniczy. Zdajgcy:

5) wyjasnia, na czym polega niewydolnosc¢ nerek |[...J].
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a) (0-1)

Rozwigzanie | D. watroba = zyla watrobowa > zyla gtéwna - prawy przedsionek serca
- plucny obieg krwi = aorta = tetnica nerkowa > nerki
Schemat 1 pkt — za podanie poprawnej odpowiedzi.
punktowania | 0 pkt — za podanie blednej odpowiedzi lub wskazanie wiecej niz jednej
odpowiedzi, lub brak odpowiedzi.

b) (0-2)
Rozwiazanie Przyczyna Podwyzszenie | Obnizenie
Niewydolno$¢ nerek X
Niedobor biatek w diecie X
Zbyt wysoki katabolizm
bialek w organizmie X
Uszkodzenia watroby X
Odwodnienie organizmu X
Schemat 2 pkt — za poprawne wypelnienie catej tabeli.

punktowania | 1 pkt — za poprawne wypekienie 3 lub 4 wierszy tabeli.
0 pkt — za poprawne wypetnienie tylko 1-2 wierszy tabeli lub brak
wypetnienia.

Zadanie 14. (0-2)

Jedna z metod zapobiegania nawracajacym infekcjom bakteryjnym jest stosowanie
autoszczepionki, zwanej inaczej szczepionka wilasng. Zawiera ona martwe drobnoustroje
odpowiedzialne za zakazenie, ktére maja pobudzi¢ do dziatania uklad odpornos$ciowy
chorego, od ktorego wczesniej pobrano wymaz. Najczes$ciej podaje si¢ ja w formie
podskornych zastrzykdéw. Zwolennicy tej metody twierdza, iz autoszczepionka, w odréznieniu
od kuracji antybiotykowej, nie powoduje niekorzystnych nastepstw w organizmie cztowieka.

Z kolei przeciwnicy przestrzegaja przed mozliwymi reakcjami alergicznymi.
Na podstawie: www. dooktor.pl [dostep z dnia 10.12.2012]

a) Okresl, czy autoszczepionka stymuluje w organizmie odpornos¢ swoista,
czy nieswoista. Odpowiedz uzasadnij.

Wymagania ogolne

1I. Poglebienie wiadomosci dotyczgcych budowy i funkcjonowania organizmu ludzkiego.
Zdajgcy objasnia funkcjonowanie organizmu ludzkiego na roznych poziomach zlozonosci
[...].

1V. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie informacji.

Zdajgcy  odczytuje, selekcjonuje, porownuje i przetwarza informacje pozyskane
z roznorodnych zrodet, w tym za pomocq technologii informacyjno-komunikacyjnych.
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V. Rozumowanie i argumentacja.
Zdajgcy objasnia i komentuje informacje, odnosi si¢ krytycznie do przedstawionych

informacji [ ...], wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe [ ...].

Wymagania szczegolowe

V. Budowa i funkcjonowanie organizmu cztowieka.
6. Uktad krwionosny. Zdajgcy:

4) charakteryzuje funkcje poszczegolnych sktadnikow krwi ([...] przeciwciata).
7. Uktad odpornosciowy. Zdajgcy:

1) opisuje elementy uktadu odpornosciowego cztowieka;

2) przedstawia reakcje odpornosciowq humoralng i komorkowq, swoistq i nieswoistq.

a) (0-1)

Rozwigzanie | Autoszczepionka stymuluje odporno$¢ swoista, gdyz organizm danego
pacjenta (po podaniu autoszczepionki) wytwarza (specyficzne)
przeciwciala.

Schemat 1 pkt — za poprawne okreslenie rodzaju odporno$ci stymulowanej przez

punktowania | autoszczepionke wraz z poprawnym uzasadnieniem.

0 pkt — za podanie tylko poprawnej nazwy odpornosci bez uzasadnienia
lub z blednym uzasadnieniem;

— za podanie btednej nazwy rodzaju odpornosci z poprawnym lub btednym
uzasadnieniem;

— za brak odpowiedzi.

Przykladowe | Autoszczepionka stymuluje 1 pkt; odpowiedz w petni

ocenione w organizmie odpowiedz swoista, poprawna, bo cho¢ nie odnosi sig

odpowiedzi | poniewaz po jej podaniu powstang wprost do produkcji przeciwcial,

komorki pamigci skierowane
przeciwko konkretnym patogenom.

to uwzglednia powstawanie
komorek pamieci zwigzanych

z mechanizmami funkcjonowania
odpornosci swoistej organizmu.

Autoszczepionka stymuluje odpornos¢
swoistg, poniewaz zmusza organizm
do uruchomienia reakcji obronne;.

0 pkt; odpowiedz zbyt ogdlna,

w ktorej zdajgcy nie wyjasnia,
na czym polega reakcja obronna
organizmu.

Autoszczepionka stymuluje odpornos¢
swoistg, gdyz pobudza limfocyty T i B
do wytwarzania przeciwciat.

0 pkt; odpowiedz merytorycznie
niepoprawna, gdyz zdajgcy
przypisuje limfocytom T zdolnos¢
do produkcji przeciwcial.

Autoszczepionka stymuluje

w organizmie odpornos¢ nieswoista,
poniewaz powstaje z wymazu
pobranego od chorego, a wigc
organizm nie ma do czynienia

z zadnym nowym czynnikiem.

0 pkt; odpowiedz niepoprawna,
gdyz zdajgcy blednie okresla
rodzaj stymulowanej odpornosci,
ponadito jest catkowicie bledna
merytorycznie.
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b) (0-1)

Rozwiazanie | Autoszczepionka w organizmie (pacjenta, od ktdrego pobrano wymaz)
stymuluje odpowiedz immunologiczng skierowang przeciwko konkretnym
antygenom szczepu bakterii, ktore sa przyczyna jego choroby.

Schemat 1 pkt — za poprawne okreslenie, na czym polega specyficznos¢ dziatania

punktowania | autoszczepionki, uwzgledniajace odpowiedz uktadu odpornosciowego
pacjenta, od ktoérego pobrano wymaz, na konkretne antygeny
drobnoustrojow od niego pobranych.

0 pkt — za odpowiedz niepetna, ktéra nie odnosi si¢ do odpowiedzi uktadu
odpornos$ciowego na konkretne antygeny drobnoustrojow danego pacjenta
lub brak odpowiedzi.

Przykladowe | Specyficzno$¢ w dziataniu 1 pkt; zdajgcy, mimo ze nie

ocenione autoszczepionki polega na tym, odwoluje si¢ wprost do antygenow

odpowiedzi | ze powoduje odpowiedz i przeciwcial, lecz ogolnie

immunologiczng na ten konkretny
rodzaj drobnoustrojéw, ktorym jest
zakazony chory.

do stymulacji uktadu
odpornosciowego pacjenta,
rozumie, zZe jego organizm
reaguje na Scisle okreslony
rodzaj drobnoustrojow.

Autoszczepionka jest przeznaczona
dla jednej, konkretnej osoby i nie jest
uniwersalna dla kazdego.

Specyficznos¢ w dziataniu
autoszczepionki polega na tym,

ze jest ona dostosowana pod uktad
odpornosciowy danego pacjenta.

0 pkt; odpowiedzi niepetne, gdyz
w obu przypadkach zdajgcy nie
wigze specyficznosci w dziataniu
autoszczepionki z reakcjq uktadu
odpornosciowego pacjenta

na konkretne antygeny jego
wiasnych bakterii.

Zadanie 15. (0-5)

Immunolodzy opracowali nowa szczepionke przeciwko

skuteczno$¢ na myszach.
Do grupy badawczej zostalo wybranych losowo 30 myszy rasy BALB/c. W dniu rozpoczgcia
doswiadczenia myszom z grupy badawczej podano dawke szczepionki w postaci zastrzyku
domigs$niowego. Po trzech tygodniach myszy ponownie zaszczepiono (podajac tak zwang
dawke przypominajaca), a po uptywie kolejnego miesigca zarazono je zarodzcem malarii.
Nastepnie obserwowano stan zdrowia myszy.

malarii 1 postanowili sprawdzi¢ jej

a) Wybierz sposréd podanych propozycji dwa prawidlowe sformulowania problemu
badawczego i dwie prawidlowo sformulowane hipotezy. Wpisz odpowiednie numery
W wyznaczone miejsca.

1. Nowa szczepionka skutecznie chroni myszy przed rozwojem malarii.

2. Badania nad nowg szczepionkg przeciwko malarii u myszy.

3. Wplyw nowej szczepionki na wyksztatcenie odpornosci przeciwko malarii u myszy.
4. Czy nowa szczepionka przeciwko malarii u myszy jest skuteczna?

5. Nowa szczepionka nie chroni myszy przed rozwojem malarii.

Prawidlowe sformulowania problemu badawczego

Prawidlowo sformutowane hipotezy .......................
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b) Zaznacz dokonczenie zdania prawidlowo okreslajace probe kontrolng tego
doswiadczenia.

Grupa kontrolna powinna liczy¢

A. 5 myszy rasy BALB/c.
B. 30 myszy rasy BALB/c.
C. 5 myszy rasy C3H/N.
D. 30 myszy rasy C3H/N.

¢) Zaznacz prawidlowe dokonczenie zdania. Odpowiedz uzasadnij.

W czasie, gdy grupa badawcza dwukrotnie otrzymywata szczepionkg, myszom z grupy
kontrolnej nalezato

A. réwniez podac takie same dawki szczepionki.

B. za pierwszym razem nic nie poda¢, a za drugim poda¢ domig¢s$niowy zastrzyk soli
fizjologicznej w objetosci rownej objetosci szczepionki.

C. za pierwszym razem poda¢ domig$niowy zastrzyk soli fizjologicznej w objetosci
roéwnej objetosci szczepionki, a za drugim nic nie podac.

D. za pierwszym i za drugim razem poda¢ domigsniowy zastrzyk soli fizjologicznej
w objetosci rownej objetosci szczepionki.

Uzasadnienie

d) Zaznacz prawidlowe dokonczenie zdania. Odpowiedz uzasadnij.

W dniu, w ktorym myszy z grupy badawczej zarazone zostaly zarodZzcem malarii, myszy
z grupy kontrolnej nalezato

A. podda¢ zastrzykowi soli fizjologiczne;j.
B. rdéwniez zarazi¢ zarodZcami malarii.

C. zarazi¢ $widrowcami $pigczki.

D. ponownie zaszczepiC.

Uzasadnienie

Wymagania ogolne

111. Poglebienie znajomosci metodyki badan biologicznych.

Zdajgcy [...] formutuje problemy badawcze, stawia hipotezy [...]; okresla warunki
doswiadczenia, rozroznia probe kontrolng i badawczqg [ ...].

V. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajgcy [...] wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe [ ...].

Wymagania szczegolowe
1V. Przeglgd roznorodnosci organizmow.
4. Protisty i rosliny pierwotnie wodne. Zdajgcy:
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4) wymienia najwazniejsze protisty wywotujgce choroby czlowieka (malaria, [...]), [...]
przedstawia podstawowe zasady profilaktyki chorob wywolywanych przez protisty.

W powiqzaniu z:

etap I, V1.6.2) rozroznia odpornos¢ swoistq i nieswoistq, naturalng i sztuczng, bierng
czynng,

VI.6.3) porownuje dziatlanie surowicy i szczepionki.

a) (0-2)

Rozwiazanie | Prawidlowe sformutowania problemu badawczego: 3, 4.
Prawidlowe sformulowania hipotez: 1, 5.

Schemat 2 pkt — za prawidlowy wybodr obu sformutowan problemu badawczego
punktowania | oraz hipotez.

1 pkt — za prawidlowy wybdr obu sformutowan problemu badawczego,
jesli sformutowania hipotez nie zostaty wybrane prawidlowo.

1 pkt — za prawidtowy wybodr obu sformutowan hipotez, jesli
sformutowania problemu badawczego nie zostaly wybrane prawidtowo.

1 pkt — za prawidlowy wybor tylko jednego prawidtowego sformutowania
problemu badawczego i tylko jednego prawidtowego sformutowania

hipotezy.
0 pkt — za odpowiedz nieprawidlowa w obu jej czesciach lub brak
odpowiedzi.
b) (0-1)
Rozwiazanie | B./30 myszy rasy BALB/c
Schemat 1 pkt — za prawidlowy wybor dokonczenia zdania.

punktowania | 0 pkt — za nieprawidlowy wybdr dokonczenia zdania lub brak odpowiedzi.

¢) (0-1)

Rozwigzanie | D/ z7a pierwszym i za drugim razem poda¢ domigéniowy zastrzyk soli
fizjologicznej w objetosci rownej objetosci szczepionki.

Uzasadnienie

— Grupa kontrolna powinna by¢ poddana tym samym dzialaniom, co grupa
doswiadczalna, z wyjatkiem badanego czynnika (szczepionki) / samo
wykonanie zastrzyku moze wywotywac efekty fizjologiczne;

— W czasie, gdy zwierzgta z grupy doswiadczalnej otrzymujg zastrzyk
szczepionki, zwierzeta z grupy kontrolnej powinny otrzymac zastrzyk

z taka samg iloscia ptynu, lecz nie zawierajacego antygenow.

Schemat 1 pkt — za prawidlowy wybor dokonczenia zdania i poprawne uzasadnienie.
punktowania | 0 pkt — za prawidtowy wybor dokonczenia zdania i brak uzasadnienia

lub niepoprawne uzasadnienie;

— za nieprawidlowy wybor dokonczenia zdania, bez wzgledu

na uzasadnienie;

— za brak odpowiedzi.

Przykladowe | Liczba uktuc i objetosc 1 pkt; odpowiedz poprawna,

ocenione wszczepionego plynu powinna by¢ zdajgcy odniost si¢ do mozliwej

odpowiedzi | taka sama, gdyz wykluczymy wtedy reakcji fizjologicznej organizmu
efekt dzialania placebo (gdy myszy myszy na wykonanie zastrzyku,
zareagujg nie na lek, tylko na sam fakt | wlasciwie interpretujgc tym
podania zastrzyku). samym role grupy kontrolnej.
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d) (0-1)

Rozwigzanie | B./rowniez zarazi¢ zarodzcami malarii.

Uzasadnienie

Aby wyciggna¢ wnioski na temat skutecznosci szczepionki, trzeba
porownac przebieg choroby / infekcji / inwazji / zarazenia u osobnikow
z grupy zaszczepionej z jej / jego przebiegiem u osobnikdéw z grupy
niezaszczepionej.

Schemat 1 pkt — za prawidlowy wybor dokonczenia zdania i poprawne uzasadnienie.
punktowania | 0 pkt — za prawidlowy wybor dokonczenia zdania i brak uzasadnienia
lub niepoprawne uzasadnienie;

— za nieprawidtowy wybor dokonczenia zdania, bez wzgledu

na uzasadnienie;

— za brak odpowiedzi.

Przykladowe | Wowczas na dwoch grupach badanych | 1 pkt; odpowiedz poprawna,

ocenione myszy bedzie mozna sprawdzi¢, czy zdajgcy uwzglednit dodatkowy

odpowiedzi | szczepionka zadziatata w grupie aspekt wprowadzenia grupy
badawczej i czy zarodziec w ogole kontrolnej — sprawdzanie
wywotatby chorobe (na podstawie efektywnosci samego zarazenia
grupy kontrolnej). zarodzcem malarii.

Zadanie 16. (0-7)

Hemochromatoza pierwotna jest chorobg dziedziczng spowodowana mutacja genu HFE,
ktory znajduje si¢ w chromosomie 6. i odpowiada za kontrole wchianiania zelaza
w komorkach nablonka jelit. Efektem mutacji jest recesywny allel genu HFE, kodujacy
fancuch biatkowy enzymu, w ktorym tyrozyna zostata zastapiona przez cysteine. Skutkuje
to zwickszonym pobieraniem zelaza z pokarmu i jego stopniowym gromadzeniem si¢
w niektorych narzadach, szczegdlnie w watrobie, co moze po latach wywota¢ uszkodzenia
tych narzadow.
Choroba ujawnia si¢ przewaznie dopiero pomigdzy 40. i 60. rokiem zycia. U niektérych
chorych moze pozosta¢ nierozpoznana, gdyz nie daje istotnych objawow. Czesciej
i we weczesniejszym okresie zycia diagnozowana jest u mezczyzn niz u kobiet.
Hemochromatoze leczy si¢ objawowo: chorym 1-2 razy w tygodniu upuszcza si¢ krew w celu
zmniegjszenia ilo$ci zgromadzonego zelaza. Chorzy powinni takze ograniczy¢ spozywanie
migsa oraz nie moga stosowac preparatow zawierajacych witaming C.
Na podstawie: www.prometeusze.pl/hemochromatoza.php [dostep z dnia 12.10.2012]
a) Ocen, ktore stwierdzenia dotyczace hemochromatozy sq prawdziwe, a ktore falszywe.
Wpisz obok zdania liter¢ F, jezeli jest falszywe, lub liter¢ P, jezeli zdanie jest
prawdziwe.

P/F

1. | Przyczyna hemochromatozy jest mutacja chromosomowa.

2. | Hemochromatoza jest chorobg sprzezong z plcia.

3. | Na wystgpienie objawdw choroby wptywa dieta.

b) Podaj, na czym polega mutacja powodujaca zmian¢ w budowie bialka kodowanego
przez gen HFE.
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¢) Okresl, jakie jest prawdopodobienstwo (w %), ze osoba chora na hemochromatoze
przekazala zmutowany allel swojemu potomstwu. OdpowiedZ uzasadnij.

d) Oblicz, korzystajac z prawa Hardy’ego-Weinberga, jakie jest prawdopodobienstwo,
Ze dana osoba jest nosicielem allelu hemochromatozy, jezeli w jej populacji czestos¢
zmutowanego allelu genu HFE wynosi 0,05.

e) Podaj ceche fizjologii kobiet, ktéora jest przyczyng rzadszego niz u mezczyzn
ujawniania si¢ u nich hemochromatozy. Odpowiedz uzasadnij.

f) Uzasadnij, dlaczego chorym na hemochromatoz¢ zaleca si¢ ograniczenie spozywania
pokarméw miesnych.

Wymagania ogolne

1. Poglebienie wiadomosci dotyczgcych budowy i funkcjonowania organizmu ludzkiego.
Zdajgcy objasnia funkcjonowanie organizmu ludzkiego na roznych poziomach zlozonosci
[-].

1V. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie informacji.

Zdajgcy odczytuje [...] i przetwarza informacje.

V. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajgcy [ ...] wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe |[...].

Wymagania szczegolowe

1. Zagadnienia ogolne. Zdajgcy:

2) [...] omawia znaczenie [...] wybranych mikroelementow ([...] Fe [...]).

V. Budowa i funkcjonowanie organizmu cztowieka.

4. Uklad pokarmowy i przebieg procesow trawiennych. Zdajgcy:

2) podaje zrodta, funkcje i wyjasnia znaczenie sktadnikow pokarmowych dla prawidtowego
rozwoju i funkcjonowania organizmu [ ...J.

13. Uktad rozrodczy. Zdajgcy:

4) przedstawia przebieg cyklu menstruacyjnego.
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VI. Genetyka i biotechnologia.

5. Genetyka mendlowska. Zdajgcy:

1) [...] stosuje podstawowe pojecia genetyki klasycznej [ ...];

3) zapisuje i analizuje krzyzowki jednogenowe [...] oraz okresla prawdopodobienstwo
wystgpienia poszczegolnych genotypow i fenotypow w pokoleniach potomnych.

6. Zmiennos¢ genetyczna. Zdajgcy:

5) rozroznia mutacje genowe: punktowe [ ...] i okresla ich mozliwe skutki.

IX. Ewolucja.

3. Elementy genetyki populacji. Zdajgcy:

2) przedstawia prawo Hardy’ego-Weinberga i stosuje je do rozwigzywania prostych zadan
(jeden locus, dwa allele).

a) (0-1)
Rozwiazanie | 1.-F 2.—-F 3.-P
Schemat 1 pkt — za poprawng ocen¢ wszystkich sformutowan.
punktowania | 0 pkt — za bledna ocene nawet jednego sformutowania lub brak
odpowiedzi.
b) (0-1)

Rozwiazanie | W triplecie kodujacym tyrozyng (w okreslonym miejscu tego genu) doszto
do takiej zamiany jednego nukleotydu (najprawdopodobniej drugiego),

ze nowa trojka koduje cysteine. (Jest to mutacja genowa / punktowa /
substytucja / tranzycja lub transwersja).

Schemat 1 pkt — za wyjasnienie uwzgledniajace zmiany w DNA, ktére spowodowaty
punktowania | zmian¢ kodowanych aminokwasow.

0 pkt — za odpowiedz bledng lub nicodnoszaca si¢ do zmian w DNA

lub brak odpowiedzi.
Przykladowe | Mutacja polega na zmianie 0 pkt; odpowiedz bledna, zdajgcy
ocenione aminokwasu tyrozyny na cysteing. zamiast podaé, na czym polega
odpowiedzi mutacja (czyli zmiana w materiale
genetycznym), opisuje jej efekt,
ktorym jest zmiana kodowanego
aminokwasu.
Mutacja powoduje zmiang odczytu 0 pkt; odpowiedz niepoprawna
ramki genowej, co powoduje —w przypadku, kiedy efektem jest
kodowanie innego bialka. zmiana jednego aminokwasu,
mutacja nie moze polegac na
zmianie ramki odczytu
(do tego zdajgcy stosuje bledng
terminologie).
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¢) (0-1)

Rozwigzanie | Prawdopodobienstwo wynosi 100%, poniewaz osoba chora jest
homozygota recesywna, a wiec wszystkie jej gamety bedg posiadaty
zmutowany allel i zawsze przekaze go potomstwu.

Schemat 1 pkt — za okreslenie, ze prawdopodobienstwo wynosi 100% lub 1

punktowania | i poprawne uzasadnienie.

0 pkt — za okreslenie prawdopodobienstwa innego niz 100% lub 1,
albo prawidlowe podanie prawdopodobienstwa, ale btgdne uzasadnienie,
lub brak odpowiedzi.

Przykladowe | Prawdopodobienstwo moze wynosi¢ 0 pkt; zdajgcy nie zrozumiat

ocenione 100% lub 50% w zaleznosci polecenia — przekazanie allelu

odpowiedzi | od genotypu drugiego rodzica. przez chorego lub nosiciela

nie zalezy od genotypu drugiego
rodzica.

U kobiet 100%, u m¢zczyzn 50%, 0 pkt; zdajgcy blednie

poniewaz jest to choroba sprzezona zinterpretowal informacje

Z plcia. dotyczgce sposobu dziedziczenia
tej choroby.

Prawdopodobienstwo jest niewielkie 0 pkt,; btedna interpretacja

(5%), gdyz czestos¢ allelu danych przedstawionych w tekscie

wywotujacego chorobg wynosi 0,05. zadania.

d) (0-2)

Rozwiazanie | 2 x 0,05 x (1 —0,05)=0,1 x 0,95 = 0,095
Prawdopodobienstwo bycia nosicielem allelu hemochromatozy
w tej populacji wynosi 0,095 /9,5%.

Schemat 2 pkt — za poprawne zastosowanie wzoru Hardy’ego-Weinberga

punktowania | i obliczenie wartosci prawdopodobienstwa.

1 pkt — za poprawne zastosowanie wzoru Hardy’ego-Weinberga (obliczenie
czestosci drugiego allelu 1 podstawienie danych), ale btedne obliczenie
wartosci lub brak obliczen.

0 pkt — za zastosowanie niewlasciwego wzoru lub brak odpowiedzi.

Przykladowe | (p + qQ°=p +q +2pq=1 1 pkt; odpowiedz czesciowa,

ocenione p=0,05, zdajgcy wykazal, ze zna wzor

odpowiedzi | q=1-0,05=0,95 Hardy ego-Weinberga i rozumie

stosowane w nim oznaczenia
czestosci alleli, ale nie wykonat
dalszych obliczen.
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e) (0-1)
Rozwiazanie | Miesigczkowanie / menstruacja. Kobiety tracg zelazo wraz z krwia
menstruacyjng, dlatego gromadzenie nadmiaru tego pierwiastka
w narzadach jest u nich znacznie mniejsze niz u mezczyzn.
Schemat 1 pkt — za wskazanie menstruacji oraz poprawne wyjasnienie,
punktowania | uwzgledniajace utrate Zelaza ta droga, zmniejszajace gromadzenie
nadmiaru tego pierwiastka w narzadach.
0 pkt — za wskazanie innej cechy lub wyjasnienie nieodnoszace si¢
do wystepowania menstruacji lub wyjasnienie niepeine, nieuwzgledniajace
zwigzku jej wystgpowania z mniejszym odktadaniem si¢ zelaza
w narzadach lub brak odpowiedzi.
Przykladowe | Organizm kobiety ma wigksze 1 pkt; zdajgcy jako ceche
ocenione zapotrzebowanie na zelazo niz fizjologii kobiet podat wigksze
odpowiedzi | organizm me¢zczyzny. Kobiety tracg zapotrzebowanie na zelazo,
zelazo z krwig podczas menstruacji, wynikajgce z miesigczkowania.
dlatego zelazo stabiej gromadzi si¢
w ich organizmie niz u mezczyzn.
Menstruacja u kobiet jest naturalnym, | I pkt; odpowiedz poprawna,
comiesiecznym ,,upustem krwi”, chociaz nietypowa — zdajgcy nie
dlatego objawy choroby pojawiaja si¢ | odniost si¢ bezposrednio do utraty
u nich rzadzie;. zelaza, ale do opisanego w tekscie
sposobu leczenia objawow
choroby, zapobiegajgcego
gromadzeniu sig tego pierwiastka
w narzgdach.
Mezczyzni jedza wigcej migsa niz 0 pkt; odpowiedz nie odnosi si¢
kobiety, dlatego w ich organizmie do fizjologii kobiet.
gromadzi si¢ wiecej zelaza.
f) (0-1)
Rozwiazanie | Migso jest waznym zrodtem Zelaza, dlatego jego ograniczenie
w pozywieniu spowoduje mniejsze odktadanie si¢ tego pierwiastka
w narzadach.
Schemat 1 pkt — za uzasadnienie uwzgledniajace migso jako zrodio zelaza
punktowania | w pozywieniu.
0 pkt — za uzasadnienie nieodnoszace si¢ do zelaza lub brak odpowiedzi.
Przykladowe | Migso, zwlaszcza czerwone, jest 1 pkt; odpowiedz poprawna,
ocenione dobrym Zrodtem zelaza. Swiadczgca o zrozumieniu
odpowiedzi zaleznosci przez zdajgcego.

Pokarmy mi¢sne bardzo mocno
obciazaja pracg watroby, gdyz sa
thuste 1 kaloryczne.

0 pkt; odpowiedz nieodnoszgca
sie do zZelaza — zdajgcy przytacza
potoczne sformulowania
dotyczgce wplywu pokarmow

na prace wagtroby.
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Zadanie 17. (0-2)

Na rycinach przedstawiono zwigzek pomig¢dzy $rednig wysokoscig roslin krwawnika (w cm)
a wysokos$cig (w metrach nad poziomem morza) stanowisk, na ktorych one rosng i z ktoérych
pozyskiwano ich nasiona do doswiadczenia.

Postawiono dwie hipotezy:

I. r6znice w $rednim wzroscie roslin krwawnika sg wynikiem modyfikujacego wpltywu
czynnikow $rodowiska na ro$liny ze stanowisk na rdznej wysokosci nad poziomem morza;

II. roznice w $rednim wzro$cie roslin krwawnika sg efektem roéznic genetycznych pomiedzy
ro$linami ze stanowisk potozonych na r6znej wysokosci nad poziomem morza.
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Zrédto: Biologia, N. A. Campbell (red.), Poznan 2012, str. 1173.

Zaplanuj doswiadczenie pozwalajace rozstrzygnaé, ktora z hipotez (I czy II) jest
prawdziwa. Okresl, jaki wynik doswiadczenia potwierdzi pierwsza, a jaki — drugg
z hipotez.

Wymagania ogolne

1. Poznanie swiata organizmow na roznych poziomach organizacji zZycia.

Zdajgcy [...] wyjasnia procesy i zjawiska biologiczne.

1II. Poglebienie znajomosci metodyki badan biologicznych.

Zdajgcy [...] planuje [...] obserwacje i doswiadczenia biologiczne.

1V. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie informacji.

Zdajgcy odczytuje, selekcjonuje [...] i przetwarza informacje [ ...].

V. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajgcy [...] wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe [...], dobierajgc racjonalne
argumenty.
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Wymagania szczegolowe

VII. Ekologia.

1. Nisza ekologiczna. Zdajgcy:
1) przedstawia podstawowe elementy niszy ekologicznej organizmu, rozrozmiajgc zakres
tolerancji organizmu wzgledem warunkow (czynnikow) srodowiska oraz zbior niezbednych

mu zasobow.
IX. Ewolucja.

2. Dobor naturalny. Zdajgcy:
3) przedstawia adaptacje wybranych (poznanych wczesniej) gatunkow do Zycia w okreslonych
warunkach srodowiska.

5. Pochodzenie i rozwdj zycia na Ziemi. Zdajgcy:
2) przedstawia role czynnikow zewnetrznych w przebiegu ewolucji (zmiany klimatyczne,
katastrofy kosmiczne, dryf kontynentow).

Rozwigzanie

—Nasiona zebrane od roslin potozonych na r6znej wysokos$ci n.p.m. nalezy
wysiac¢ (po kilkadziesigt nasion z danego stanowiska) obok siebie
na jednym ze stanowisk i pordwna¢ wysokos¢ roslin, jakie z nich
wyrosng — jesli rosliny wyrosng zgodnie ze stanowiskiem, skad
pochodzily nasiona, to znaczy, ze ich wzrost determinujg geny, a jesli
wszystkie osiggng podobny do siebie wzrost, typowy dla stanowiska
ich wysiania, to o wzro$cie ro$lin decyduja wptywy srodowiska.

— Nasiona zebrane od roslin ze stanowisk potozonych nisko n.p.m. nalezy
wysiac (po kilkadziesiat nasion z danego stanowiska) na stanowiskach
potozonych wysoko (lub odwrotnie) 1 sprawdzi¢, czy rosliny, jakie z nich
wyrosng, zachowaja wzrost typowy dla stanowiska, skad pochodzity
nasiona (dowod wptywu gendéw na wysokos¢ roslin), czy dla stanowiska,
na ktorym zostaty wysiane (dowdd wptywu srodowiska na wysoko$¢
roslin).

Schemat
punktowania

2 pkt — za poprawne zaplanowanie doswiadczenia i wskazanie kryterium
weryfikacji przyjetej hipotezy.

1 pkt — za poprawne zaplanowanie do$wiadczenia bez jasnego wskazania
kryterium weryfikacji przyjetej hipotezy.

0 pkt — za odpowiedz niepoprawng lub brak odpowiedzi.

Przykladowe
ocenione
odpowiedzi

W doswiadczeniu nalezy wysiaé 1 pkt; odpowiedz niepelna,
nasiona ro$lin rosngcych na réznych 1 punkt za poprawne
wysokosciach w jednakowych zaplanowanie doswiadczenia,
warunkach na tej samej wysokosci, ale 0 punktow za brak wskazania
a nastepnie zmierzy¢ wysokos¢ roslin, | kryterium weryfikacji hipotezy
ktore wyrosty z tych nasion. — czy o wzroscie roslin decydujg
roznice genetyczne, czy wplyw
srodowiska.
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Zadanie 18. (0-2)

W czasteczce DNA komplementarne zasady azotowe tacza si¢ ze sobg za pomocg dwoch
lub trzech wigzan wodorowych. Zasada zbudowana z dwdch pierScieni taczy si¢ zawsze
z zasadg zbudowang z jednego pierscienia.

Na rysunku przedstawiono dwie pary komplementarnych zasad wystepujacych w DNA.

H H H
\N— ..... O \C/ H
H
\?¢“\C_0/ N/
N 7 N\ LN
c\ C/N ----- H I\\ /C—H
N=— C—N
1.\ J 2

a) Zaznacz w tabeli wiersz, w ktérym znajduja si¢ wlasciwe nazwy zasad oznaczonych
na rysunku numerami 1-4.

1. 2. 3. 4.

cytozyna | guanina | tymina | adenina

tymina | adenina | cytozyna | guanina

guanina | cytozyna | adenina | tymina

o|l0|m | >

adenina | tymina | guanina | cytozyna

b) Ocen, ktore cechy budowy czasteczki DNA wynikaja z komplementarnos$ci zasad
w budujacych ja nukleotydach. Zaznacz znakiem X wlasciwe pola w tabeli.

Cecha budowy czasteczki DNA TAK | NIE

1. | Kazda ni¢ nukleotydow w czasteczce DNA ma koniec 371 5°.

2. | Odlegtos¢ pomigdzy dwiema nié¢mi jest stata na calej dlugosci czasteczki.

3. | Sekwencja nukleotydow jednej nici wyznacza ich sekwencje w drugiej nici.

Wymagania ogolne

1. Poznanie swiata organizmow na roznych poziomach organizacji zycia.

Zdajgcy [...] przedstawia zwigzki miedzy strukturq a funkcjgq na rozmych poziomach
organizacji Zycia [ ...].

1V. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie informacji.

Zdajgcy odczytuje [...] informacje.

V. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajgcy objasnia i komentuje informacje [...], wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe

[..].

Wymagania szczegolowe

VI Genetyka i biotechnologia.

1. Kwasy nukleinowe. Zdajgcy:

2) przedstawia strukture podwojnej helisy i okresla role wigzan wodorowych
w jej utrzymaniu.
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a) (0-1)
Rozwiazanie | D./ adenina, tymina, guanina, cytozyna
Schemat 1 pkt — za wskazanie poprawnej odpowiedzi.

punktowania | 0 pkt — za zaznaczenie odpowiedzi innej niz poprawna, za wskazanie
wiecej niz jednej odpowiedzi lub brak odpowiedzi.

b) (0-1)
Rozwigzanie | 1 -NIE 2-TAK 3-TAK
Schemat 1 pkt — za poprawng ocen¢ wszystkich stwierdzen.
punktowania | 0 pkt — za niepoprawng ocen¢ chociazby jednego stwierdzenia lub brak
odpowiedzi.

Zadanie 19. (0-3)

Informacja 1.
W inzynierii genetycznej do transformacji bakterii uzywa si¢ m. in. wektoréw plazmidowych.

Aby umozliwi¢ wyselekcjonowanie bakterii, ktore pobraty plazmid, czgsto stosuje si¢
plazmid zawierajgcy gen opornosci na antybiotyk (np. ampicyling).

Informacja 2.

Bakterie, ktére majg zdolno$¢ wytwarzania potrzebnych zwigzkéw organicznych
(np. aminokwasow) ze skladnikéw pozywki minimalnej, okresla si¢ mianem
prototroficznych. Bakterie, ktére w wyniku mutacji utracity zdolno$¢ syntezy danego zwigzku
chemicznego, to bakterie auksotroficzne. Na przyklad auksotrofy lizynowe nie sa zdolne
do samodzielnego wytwarzania aminokwasu lizyny.

Informacja 3.

Aminokwas lizyna powstaje w kilkuetapowym szlaku metabolicznym. Kazda reakcja tego
szlaku jest katalizowana przez inny enzym.

Informacja 4.
Rewersja to mutacja odwracajaca efekt fenotypowy poprzedniej mutacji.

Przeprowadzono nastepujace doswiadczenie: bakterie bedgce auksotrofami lizynowymi
poddano transformacji plazmidem zawierajacym gen oporno$ci na ampicyling.

Na podstawie przedstawionych informacji
a) zaproponuj dodatki do pozywki minimalnej, ktére pozwola na wyselekcjonowanie
1. auksotrofow lizynowych, ktore pobraty plazmid ...........ccceieviiiieiiiieiie e, ,

2. bakterii, ktore spontanicznie przeszly rewersje do prototrofii i pobraty plazmid

b) okresl, czy rewersja przywracajaca bakterii zdolno$¢ do syntezy lizyny moze dotyczy¢
genu innego enzymu tego szlaku niz pierwotna mutacja prowadzaca do auksotrofii.
Odpowiedz uzasadnij.

Wymagania ogdlne

111. Poglebienie znajomosci metodyki badan biologicznych.

Zdajgcy [...] okresla warunki doswiadczenia.

V. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajgcy [...] wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe, formutuje wnioski [...].
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Wymagania szczegolowe

1I1. Metabolizm.

2. Ogdlne zasady metabolizmu. Zdajgcy:

1) wyjasnia na przyktadach pojecia: ,,szlak metaboliczny [...].

1V. Przeglgd roznorodnosci organizmow.

3. Bakterie. Zdajgcy:

1) przedstawia roznorodnos¢ bakterii pod wzgledem [ ...] sposobu odzywiania sie [ ...].
VI. Genetyka i biotechnologia.

6. ZmiennoS¢ genetyczna. Zdajgcy:

1) okresla zrodta zmiennosci genetycznej (mutacje [...]).

8. Biotechnologia molekularna, inZynieria genetyczna i medycyna molekularna. Zdajgcy:
2) przedstawia istotg procedur inzynierii genetycznej [...].

a) (0-2)

Rozwiazanie | 1. lizyna, ampicylina / lizyna, antybiotyk.
2. ampicylina / antybiotyk.

Schemat 2 pkt — za prawidlowe wpisanie nazw dodatkéw do pozywki w punkcie 1.

punktowania | i w punkcie 2.

1 pkt — za prawidtowe wypehienie jednego z punktow polecenia oraz brak

odpowiedzi lub btedne wypetnienie drugiego punktu polecenia.

0 pkt — za btedne wypetienie obu punktow polecenia lub brak odpowiedzi.
b) (0-1)

Rozwiazanie | Nie, rewersja nie moze dotyczy¢ innego genu niz pierwotna mutacja,
poniewaz bakteria z rewersja innego genu nadal miataby zmutowany gen
enzymu koniecznego do syntezy lizyny, a do syntezy lizyny niezbedne jest
prawidlowe dziatanie wszystkich enzymow tworzacych szlak syntezy tego
aminokwasu.

Schemat 1 pkt — za prawidlowa odpowiedz i poprawne jej uzasadnienie

punktowania | 0 pkt — za prawidtowa odpowiedz i brak uzasadnienia lub niepoprawne
uzasadnienie.

0 pkt — za btedng odpowiedz, bez wzgledu na uzasadnienie, lub brak
odpowiedzi.

Przykladowe | Nie, poniewaz wszystkie enzymy 1 pkt; odpowiedz poprawna,

ocenione uczestniczace w procesie syntezy lizyny | cho¢ zdajgcy w inny sposob

odpowiedzi | muszg prawidlowo dziataé, by lizyna niz w modelowym rozwiqzaniu
powstata (jest to szlak metaboliczny, prawidtowo przedstawit istote
wiec gdy ktorys z jego produktow szlaku metabolicznego,
nie powstanie, nie bedzie substratu Zwracajgc uwage na jego
do kolejnej reakcji). ciggly charakter.
Nie, poniewaz do syntezy lizyny potrzeba | 0 pkt; odpowiedz niepoprawna,
jest wielu genow biorgcych udziat bo w wyniku skrotu myslowego
w szlaku, a nie tylko jeden konkretny. zdajqcy sformutowat jq tak,
jakby to geny, a nie enzymy,
braty bezposredni udzial
w szlaku metabolicznym.
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Zadanie 20. (04)

Najwigkszym zagrozeniem dla Battyku jest eutrofizacja (przezyznienie). W wyniku sptywu
duzych ilo$ci substancji organicznych zawierajacych azot i fosfor dochodzi migdzy innymi
do gwattownego wzrostu ilosci glonow na powierzchni morza, co ma niekorzystny wptyw
na rozwoj przydennych roslin naczyniowych i natlenienie glebszych warstw wody.

Na rysunku przedstawiono przyktadows sie¢ troficzna, wystepujaca w Morzu Battyckim.

Na podstawie: Baltic Sea Environment Proceedings No. 122, www.helcom.fi, [dostep z dnia 11.06.2013]

a) Przyporzadkuj wymienione w tabeli organizmy (zespoly organizméw) do poziomoéw
troficznych i okresl rodzaj pokarmu, ktérym si¢ one odzywiaja.

Gatunek / Poziom troficzny Pokarm
zespol (producent, (organizmy roslinozerne — R,
or anil; mow konsument I rzedu, drapiezniki odzywiajqce sie bezkregowcami — DB,
g konsument Il rzedu itd.) | drapiezniki odzywiajqce sie kregowcami — DK)
Sledz
Zooplankton
Foka szara

b) Wsrod wymienionych gatunkow ssakow spotykanych w Morzu Baltyckim podkresl
jedyny rodzimy, skrajnie zagrozony gatunek walenia.

delfin bialonosy, morswin zwyczajny, humbak, wal biskajski
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¢) Wyjasnij, w jaki sposob ochrona foki szarej moze przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia
szkodliwych skutkéw przezyznienia Morza Baltyckiego. Uwzglednij odpowiednie
zaleznoS$ci pokarmowe w przedstawionej sieci troficznej.

Wymagania ogolne

1. Poznanie Swiata organizmow na roznych poziomach organizacji zZycia.

Zdajgcy opisuje, porzqdkuje i rozpozmnaje organizmy, przedstawia i wyjasnia procesy
i zjawiska biologiczne [...]; przedstawia i wyjasnia zaleznosci miedzy organizmem
a srodowiskiem [ ...].

1V. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie informacji.

Zdajgcy odczytuje, selekcjonuje [ ...] informacje pozyskane z roznorodnych zrodet [ ...].

V. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajgcy objasnia i komentuje informacje, odnosi si¢ krytycznie do przedstawionych
informacji [...], wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe [...], dobierajqc racjonalne
argumenty [...].

VI. Postawa wobec przyrody i srodowiska.

Zdajgcy rozumie znaczenie ochrony przyrody i srodowiska [ ...].

Wymagania szczegélowe

1V. Przeglgd réznorodnosci organizmow.

12. Zwierzeta kregowe. Zdajgcy:

3) dokonuje przeglgdu grup [...] z uwzglednieniem gatunkow pospolitych i podlegajgcych
ochronie w Polsce;

5) przedstawia znaczenie kregowcow w przyrodzie i zyciu czlowieka.

VII. Ekologia.

3. Zaleznosci miedzygatunkowe. Zdajgcy:

5) wyjasnia zmiany liczebnosci populacji zjadanego i zjadajgcego [ ...];

6) przedstawia skutki presji populacji zjadajgcego (drapieznika, roslinozercy lub pasozyta)
na populacje zjadanego [ ...].

4. Struktura i funkcjonowanie ekosystemu. Zdajgcy:

3) okresla role zaleznosci pokarmowych w ekosystemie, przedstawia je w postaci tancuchow
i sieci pokarmowych, analizuje przedstawione (w postaci schematu, opisu itd.) sieci
i tancuchy pokarmowe.

5. Przeplyw energii i krgzenie materii w przyrodzie. Zdajgcy:

4) przedstawia wplyw czlowieka na roznorodnosc biologiczng, podaje przykiady tego wphywu
[-].

VIII. Roznorodnosé biologiczna Ziemi. Zdajgcy:

4) przedstawia wplhyw cztowieka na roznorodnos¢ biologiczng [...];

6) uzasadnia koniecznos¢ stosowania ochrony czynnej dla zachowania wybranych gatunkow
i ekosystemow.
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a) (0-2)
Rozwu;zanle Gatunek / Poziom troficzny ' Pokzru.'m.
zespol (producent, (organizmy roslinozerne — R,
or aniI; méw konsument I rzedu, drapiezniki odzywiajgce si¢ bezkregowcami — DB,
g konsument Il rzedu itd.) drapiezniki odzywiajgce si¢ kregowcami — DK)
Sledz Konsument II rzedu DB
Zooplankton Konsument I rzgdu R
Foka szara Konsument IIT lub IV DK
rzgdu
Schemat 2 pkt — za prawidtowo wypetnione obie kolumny.
punktowania | 1 pkt — za prawidtowo wypetiong cata jedng kolumne.
0 pkt — za btednie wypetione obie kolumny lub brak odpowiedzi.

b) (0-1)

Rozwigzanie | mor§win zwyczajny

Schemat 1 pkt — za podkreslenie prawidlowej nazwy gatunku.

punktowania | 0 pkt — za podkreslenie blednej nazwy gatunku lub podkreslenie nazw kilku
gatunkow lub brak podkreslenia.

¢) (0-1

Rozwigzanie | Ochrona sprzyja¢ bedzie zwigkszeniu liczebno$ci foki szare;j,
co spowoduje zmniejszenie liczebnosci ryb zywigcych si¢ zooplanktonem
1 w konsekwencji wzrost liczebnosci zooplanktonu. To spowoduje
zwiekszone zjadanie / spadek liczebnosci fitoplanktonu 1 zmniejszenie
przezyznienia morza.

Schemat 1 pkt — za prawidlowe wyjasnienie, obejmujace konsekwencje zmian

punktowania | liczebnoS$ci organizmoéw na poszczegolnych poziomach troficznych,
prowadzace do zmniejszenia przezyznienia Battyku.
0 pkt — za niepelne lub nieprawidlowe wyjasnienie, lub brak odpowiedzi.

Przykladowe | Ochrona sprzyja¢ bedzie zwigkszeniu | 0 pkt; odpowiedz niepeina, nie

ocenione liczebnosci foki szarej, co doprowadzi | obejmuje poziomow troficznych,

odpowiedzi | do spadku liczebnosci fitoplanktonu wystepujgcych pomiedzy fokq a
1 zmniejszenia przezyznienia morza. fitoplanktonem.
Foka szara jest konsumentem I rzedu, | 0 pkt; niedostateczna wiedza
dzieki czemu reguluje ilos¢ dotyczgca poziomow troficznych,
konsumentow II rzedu 1 producentdow. | powazne bledy merytoryczne.
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Zadanie 21. (0-3)

Na schemacie zostaty przedstawione warunki klimatyczne charakteryzujace gléwne typy
bioméw Ameryki Pétnocne;.

el

pustynie tereny trawiaste wilgotny las
klimatu umiarkowanego rownikowy

£ 30

® i R
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Na podstawie: Biologia, N. A. Campbell (red.), 2012, str. 1167.

a) Podaj przykladowy zestaw wartoSci dwoch parametrow klimatu, ktore sg
odpowiednie dla prawidlowego funkcjonowania najwiekszej liczby ukazanych
na schemacie typéw biomow i wymien te biomy.

b) W zakresie Srednich rocznych opadow od 5 cm do 50 cm i Srednich rocznych
temperatur od 0°C do +3°C nie ma na schemacie zaznaczonego zadnego z glownych
typow biomow Ameryki Polnocnej. Wskaz mozliwa przyczyne tej sytuacji,
wybierajac jedno z ponizszych wyjasnien.

A. W takim zakresie $rednich rocznych opadow i srednich rocznych temperatur zycie nie jest
mozliwe.

B. Takie zakresy s$rednich rocznych opaddw i srednich rocznych temperatur nie wystepuja
w Ameryce Péinocne;j.

C. Schemat uwzglednia jedynie gtowne typy biomow Ameryki Poinocnej, wiec w tych
zakresach $rednich rocznych opadéw i $rednich rocznych temperatur wystepuja tam inne
rodzaje biomow.
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¢) Na wykresie pola poszczegdélnych typow biomow czeSciowo zachodza na siebie.
Sposrdéd ponizszych wyjasnien wskaz to, ktore podaje niewlasciwa przyczyne takiej
sytuacji.

A. W obszarach zachodzenia na siebie na schemacie réznych typoéw biomoéw wystepuja
biocenozy mieszane, o czgsciowo wspolnym dla tych biomow sktadzie gatunkowym.

B. Zakresy rocznych wahan opadow oraz rozktad opadow w czasie roku sg rdzne dla terenow
zajmowanych przez te typy biomow.

C. Wielko$¢ amplitudy temperatur w skali calego roku i roéznice w rozktadzie §rednich
miesi¢gcznych temperatur w skali roku sg rézne dla terenéw zajmowanych przez te typy
biomow.

Wymagania ogolne

1. Poznanie swiata organizmow na roznych poziomach organizacji Zycia.

Zdajgcy [ ...] wyjasnia procesy i zjawiska biologiczne.

1V. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie informacji.

Zdajgcy odczytuje, selekcjonuje [ ...] i przetwarza informacje [ ...J].

V. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajgcy [...] wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe [...], dobierajgc racjonalne
argumenty.

Wymagania szczegolowe

VII. Ekologia.

1. Nisza ekologiczna. Zdajgcy:

1) przedstawia podstawowe elementy niszy ekologicznej organizmu, rozrozmiajqc zakres
tolerancji organizmu wzgledem warunkow (czynnikow) srodowiska oraz zbior niezbednych
mu zasobow.

VIII. Roznorodnosé biologiczna Ziemi. Zdajgcy:

3) wyjasnia rozmieszczenie biomow na kuli ziemskiej, odwotujgc sie do zrozmicowania
czynnikow klimatycznych.

a) (0-1)

Rozwiazanie | — Srednie opady roczne np. 75 cm i $rednia roczna temperatura np. 15°C
— Srednie opady roczne np. 65 cm i §rednia roczna temperatura np. 14°C.
Biomy: tereny trawiaste klimatu umiarkowanego, las lisciasty klimatu
umiarkowanego, tajga.

Schemat 1 pkt — za prawidlowe wskazanie jakiego$ zestawu wartosci $rednich
punktowania | rocznych opaddw i $redniej rocznej temperatury z obszaru pokrywania si¢
na schemacie pol trzech typéw bioméw (terenow trawiastych klimatu
umiarkowanego, lasu li§ciastego klimatu umiarkowanego 1 tajgi).

0 pkt — za wskazanie zestawu warto$ci spoza obszaru pokrywania si¢ pol
trzech typow biomow lub brak odpowiedzi.

Przykladowe | Srednie opady roczne 50 cm i $rednia | 0 pkt; zdajqcy wskazal zestaw
ocenione temperatura 12,5°C; biomy: tereny wartosci (opady nieprawidtowo)
odpowiedzi | trawiaste i tajga. dla tylko dwoch, a nie trzech
biomow.
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b) (0-1)

Rozwiazanie | C./ Schemat uwzglednia jedynie glowne typy biomoéw Ameryki Péinocnej,
wiec w tych zakresach $rednich rocznych opadéw i $rednich rocznych
temperatur wystepuja tam inne rodzaje biomow.

Schemat 1 pkt — za wskazanie wyjasnienia C.
punktowania | 0 pkt — za wskazanie innego wyjasnienia lub wigcej niz jednego
wyjasnienia, lub brak odpowiedzi.

¢) (0-1)
Rozwiazanie | A./ W obszarach zachodzenia na siebie na schemacie r6znych typow

biomoéw wystepuja biocenozy mieszane, o czgsciowo wspolnym

dla tych biomoéw sktadzie gatunkowym.

Schemat 1 pkt — za wskazanie wyjasnienia A.

punktowania | 0 pkt — za wskazanie innego wyjasnienia lub wigcej niz jednego

wyjasnienia lub brak odpowiedzi.

Zadanie 22. (0-2)

Do rodziny bobowatych (motylkowatych, Fabaceae) naleza rosliny o duzej zawartos$ci biatka,
takie jak groch, fasola, bob, soja, tubin czy lucerna. Ceche t¢ zawdzigczaja symbiozie
z bakteriami z rodzaju Rhizobium, bytujacymi w ich brodawkach korzeniowych. Niektore
z tych roslin, np. tubin, wykorzystywane sa w rolnictwie jako tzw. ,zielony nawo6z”
— wysiewany po zbiorze plonu i przyorywany, kiedy wyro$nie.

a) Wyjasnij zalezno$¢ miedzy zdolnoS$cia roslin bobowatych do produkcji duzych iloSci
bialka, a ich symbioza z bakteriami z rodzaju Rhizobium.

Wymagania ogolne

1. Poznanie swiata organizmow na roznych poziomach organizacji Zycia.

Zdajgcy [...] przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska biologiczne |[...]; przedstawia
i wyjasnia zaleznosci miedzy organizmem a srodowiskiem [ ...].

V. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajgcy objasnia i komentuje informacje, odnosi si¢ krytycznie do przedstawionych
informacji [...], wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe [...], formutuje i przedstawia
opinie zwigzane z omawianymi zagadnieniami biologicznymi, dobierajgc racjonalne
argumenty. Dostrzega zwiqzki miedzy biologiq a innymi dziedzinami nauk przyrodniczych
i spotecznych [...].
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Wymagania szczegolowe

1. Budowa chemiczna organizmow.

1. Zagadnienia ogolne. Zdajgcy:

2) wymienia pierwiastki biogenne ([...] N [...]) i omawia ich znaczenie [...].

1V. Przeglgd roznorodnosci organizmow.

3. Bakterie. Zdajgcy:

4) przedstawia role bakterii w zZyciu cztowieka i w przyrodzie ([...] w krqzeniu azotu).

7. Rosliny — odzywianie si¢. Zdajgcy:

1) wskazuje gtowne makroelementy ([...] N [...]) oraz okresla ich zrdodla dla roslin.

VII. Ekologia.

3. Zaleznosci miedzygatunkowe. Zdajgcy:

7) wykazuje role zaleznosci mutualistycznych (fakultatywnych i obligatoryjnych jedno- lub
obustronnie) w przyrodzie, postugujqc sie uprzednio poznanymi przyktadami ([ ...] wspotZycie
korzeni roslin z bakteriami wigzgcymi azot [...]).

5.5) obieg azotu.

a) (0-1)

Rozwigzanie | Bakterie zyjace w symbiozie z ro§linami bobowatymi zdolne sg

do asymilowania azotu czasteczkowego / atmosferycznego

1 przeksztatcania go do postaci tatwo przyswajalnej dla roslin.

Pierwiastek ten jest nastepnie wykorzystywany do syntezy (aminokwasow,

z ktorych rosliny bobowate syntetyzuja wiasne biatka) wiasnych biatek.
Schemat 1 pkt — za prawidtowe wykazanie zaleznos$ci miedzy zdolnoscig roslin
punktowania | bobowatych do produkcji duzych ilosci biatka, a ich symbioza z bakteriami

z rodzaju Rhizobium, wigzacych wolny azot atmosferyczny.

0 pkt — za odpowiedz niepetna, ktora nie uwzglednia zdolnosci

symbiotycznych bakterii brodawkowych do asymilacji wolnego azotu

1 przetwarzania go w formy przyswajalne dla roslin bobowatych,

co pozwala im na synteze duzych ilosci biatka lub brak odpowiedzi.
Przykladowe | Bakterie z rodzaju Rhizobium 1 pkt; odpowiedz poprawna, oparta
ocenione zamieniajg nieprzyswajalng na wiedzy o korzysciach dla roslin
odpowiedzi | dla ro$lin form¢ azotu (Ny) w bobowatych wynikajgcych z symbiozy

przyswajalng. Azot jest jednym
z podstawowych sktadnikéw
biatka, dlatego rosliny zyjace
w symbiozie z tymi bakteriami
moga syntetyzowac jego
wigksze ilosci.

z bakteriami rodzaju Rhizobium,
odwoluje si¢ rowniez do budowy
chemicznej bialek, ktorych istotnym
sktadnikiem jest wiasnie azot.

Rosliny bobowate czerpia
biatka od bakterii.

0 pkt; odpowiedz merytorycznie bledna,
zdajqcy nie uwzglednia przemian form
azotu dokonywanych przez bakterie,

a rosliny bobowate nie sq cudzozywne.

Bakterie z rodzaju Rhizobium
syntetyzujg azot, a korzenie
roslin dajg im §rodowisko
zycia. Dzigki takiej zaleznosci
moga produkowac¢ duze ilosci
biatka.

0 pkt; odpowiedz merytorycznie
niepoprawna, poniewaz zdajgcy blednie
przypisuje bakteriom z rodzaju
Rhizobium zdolnos¢ syntezy azotu, a nie
Jjego asymilacji, ponadto nie wyjasnia
zaleznosci pomiedzy pobieraniem od
bakterii przez rosliny przyswajalnej
formy azotu, a syntezq przez nie bialek.
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b) (0-1)
Rozwiazanie | Rosliny bobowate sg stosowane jako ,,zielony nawoz”, gdyz podczas
ich rozktadu do gleby uwalniane sg duze ilo$ci zwigzkow azotu, ktore
ja uzyzniaja (co przyczynia si¢ do zwigkszenia plonowania roslin
uzytkowych).
Schemat 1 pkt — za prawidlowe wyjasnienie zastosowania roslin bobowatych jako
punktowania | ,,zielonego nawozu”, dzigki ktoremu gleba, na ktdrej uprawia si¢ rosliny
uzytkowe, jest wzbogacana w azot niezbedny tym roslinom (do procesow
wzrostu i rozwoju).
0 pkt — za odpowiedz niepetna, ktéra nie uwzglednia aspektu wzbogacania
gleby w azot uwalniany podczas rozktadu roslin bobowatych.
Przykladowe | Rozktad tych roslin prowadzi 1 pkt; odpowiedz w petni
ocenione do uwolnienia do gleby duzych poprawna, zdajgcy rozumie,
odpowiedzi | ilosci przyswajalnych dla innych Ze zastosowanie nawozu z roslin

roslin zwigzkow azotu.

bobowatych skutkuje uwalnianiem
do gleby znajdujgcych si¢

w ich organach zwigzkow azotu
— pierwiastka istotnego dla
wzrostu i rozwoju uprawianych
na takiej glebie innych roslin.

Gltoéwnym sktadnikiem niektorych
nawozow sztucznych jest azot. Jezeli
bakterie Rhizobium przetwarzaja ten
azot w zwigzki azotowe, to bedzie to
korzystnie wptywac na glebe.

0 pkt; odpowiedz merytorycznie
niepoprawna, zdajgcy myli
pojecie zielonego nawozu z
nawozami sztucznymi, ponadto
nie uwzglednia mutualistycznej
zaleznosci pomiedzy roslinami
bobowatymi a bakteriami
Rhizobium, ktore bezposrednio
nie uwalniajq azotu do gleby

— czyniq to bakterie glebowe,
ktore przeprowadzajq rozktad
roslin bobowatych stosowanych
Jjako nawoz.

Rosliny te stosuje si¢ jako zielony
nawdz, poniewaz mogg one uzyznic¢
glebe uboga w biatko dzigki duzej
zawarto$ci protein w brodawkach
korzeniowych.

0 pkt; odpowiedz merytorycznie
niepoprawna, bo to nie biatka
same w sobie uzyzniajq glebe,
tylko zawarty w nich azot,

a rosliny uprawiane na takiej
glebie nie pobierajq z podtoza
biatek, lecz pochodzgce z ich
rozktadu pierwiastki.
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Zadanie 23. (0-2)

Mikoryza to wspotzycie korzeni roslin wyzszych z grzybami. Niektore rosliny bez obecnosci
grzyba ging, inne rozwijaja si¢ bardzo stabo. Strzepki grzyba, wnikajac do korzeni,
zwigkszajg powierzchni¢ chtonng, utrudniajg przemieszczanie si¢ metali cigzkich do tkanek
ro$linnych oraz chronig ro$ling przed zakazeniami bakteriami i grzybami chorobotworczymi.
Roslina przekazuje grzybom zwigzki organiczne.

Ocen, w ktorych z wymienionych dzialan mozna w praktyce wykorzysta¢ zjawisko
mikoryzy. Znakiem X zaznacz TAK, jesli do tego dzialania celowe jest wykorzystanie
mikoryzy, lub NIE, jesli nie ma to sensu.

Nr Dzialania TAK | NIE
1. | Rekultywacja hatd powstajacych w wyniku eksploatacji kopalin.
2. | Wybor miejsc do budowy zaktadow przemystowych.
3. | Badanie stanu zanieczyszczenia powietrza pytami.
4. | Zaktadanie ogrodéw i parkéw miejskich.
5. | Wybdr wodnych roslin kwiatowych do obsadzania oczek wodnych.

Wymagania ogolne

1. Poznanie swiata organizmow na roznych poziomach organizacji Zycia.

Zdajgcy [...] przedstawia i wyjasnia zaleznosci miedzy organizmem a Srodowiskiem |[...].

V. V. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajgcy [...] wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe, [...] dostrzega zwiqzki miedzy
miedzy biologiq a innymi dziedzinami nauk przyrodniczych.

Wymagania szczegélowe

1V. Przeglgd roznorodnosci organizmow.

10. Grzyby. Zdajgcy:

4) przedstawia zwiqgzki symbiotyczne, w ktore wchodzq grzyby (w tym mikoryze).
7) przedstawia znaczenie grzybow w gospodarce |[...].

Rozwiazanie Nr Dzialania TAK | NIE

1. | Rekultywacja hald powstajacych w wyniku X
eksploatacji kopalin.

2. | Wybor miejsc do budowy zaktadoéw X
przemystowych.
Badanie stanu zanieczyszczenia powietrza pytami. X

4. | Zaktadanie ogrodow i parkow miejskich. X

5. | Wybor wodnych roslin kwiatowych do obsadzania X
oczek wodnych.

Schemat 2 pkt — za wszystkie pig¢ poprawnych odpowiedzi.
punktowania | 1 pkt — za cztery lub trzy poprawne odpowiedzi.
0 pkt — za dwie, jedng lub brak prawidlowych odpowiedzi.
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Zadanie 24. (0-4)

Na przyktadzie babki lancetowatej badano stopien akumulacji otowiu w roslinach zielnych
w zalezno$ci od odlegtosci ich stanowiska od ruchliwej drogi.
W tabeli przedstawiono wyniki pomiaru $redniej zawartosci otowiu w mg-kg” suchej masy
w cze$ciach nadziemnych i podziemnych babki lancetowate;.

Odleglos¢ Zawartos¢ olowiu w suchej masie [mg-kg'l]
od drogi [m] | Cgzesci nadziemne CzeSci podziemne
2 2,1 2,9
10 1,0 2,3
30 0,7 2,2
50 0,4 2,2

Na podstawie: Zawartos¢ otowiu w wybranych gatunkach roslin dwulisciennych rosngcych
na uzytkach zielonych w poblizu trasy szybkiego ruchu, J. Jankowska i wsp.,
Ochrona Srodowiska i Zasobéw Naturalnych nr 30, 2007.

a) Na podstawie danych z tabeli narysuj diagram slupkowy przedstawiajacy roznice
w zawartosci olowiu w czeSciach nadziemnych i podziemnych babki lancetowatej
w zaleznosci od jej odleglosci od drogi.
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b) Sformuluj dwa wnioski odnoszace si¢ do roznic w zawartosci olowiu, wynikajacych
z jego akumulacji przez czeSci nadziemne i podziemne babki lancetowatej,
w zaleznosci od odleglosci jej stanowiska od drogi.

Wymagania ogolne

1. Poznanie swiata organizmow na roznych poziomach organizacji Zycia.

Zdajgcey [...] wyjasnia zaleznosci migdzy organizmem a srodowiskiem [ ...].

111. Poglebienie znajomosci metodyki badan biologicznych.

Zdajgcy [...] formutuje wnioski z [ ...] obserwacji i doswiadczen.

1V. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie informacji.

Zdajgcy odczytuje, selekcjonuje, porownuje i przetwarza informacje pozyskane
z roznorodnych zZrodet, w tym za pomocq technologii informacyjno-komunikacyjnych.

Wymagania szczegélowe

VII. Ekologia.

1. Nisza ekologiczna. Zdajgcy:

3) przedstawia role organizmow o wagskim zakresie tolerancji na czynniki srodowiska
w monitorowaniu jego zmian, zwtaszcza powodowanych przez dziatalnosc¢ czlowieka, podaje
przyktady takich organizmow wskaznikowych.

a) (0-2)
Rozwigzanie
3,5 1
O czesci nadziemne O czesci podziemne
oy
8 3-
£
5
S 25
z
o 21
£
5
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o 151
o
3
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3
5 051
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g
0 : : :
2 10 30 50
odlegtos¢ od drogi [m]
Schemat 2 pkt — za prawidlowy opis osi X 1 Y oraz prawidlowe ich wyskalowanie
punktowania | i za naniesienie danych na diagram.
1 pkt — za prawidlowy opis osi X 1 Y oraz prawidlowe ich wyskalowanie
lub za naniesienie danych na diagram.
0 pkt — za niepelny opis osi X 1 Y oraz nieprawidtowe wyskalowanie
i btedne naniesienie danych na diagram lub brak diagramu.
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b) (0-2)

Rozwigzanie | 1. Czgsci/ organy podziemne babki lancetowatej zawierajg / kumuluja
wiecej olowiu w porOwnaniu z cz¢$ciami / organami nadziemnymi

tej rosliny bez wzgledu na odleglo$¢ od drogi.

2. Im wigksza jej odleglo$¢ od drogi, tym mniejsza zawartos¢ otowiu
zardwno w nadziemnych, jak i podziemnych cz¢$ciach / organach babki
lancetowate;.

Schemat 2 pkt — za poprawne sformutowanie dwoch wnioskéw odnoszacych si¢
punktowania | do roznic w zawarto$ci otowiu wskutek jego akumulacji przez nadziemne
1 podziemne cze$ci (organy) babki lancetowatej w zalezno$ci od jej
odlegtosci od drogi.

1 pkt — za poprawne sformutowanie jednego wniosku.

0 pkt — za btedne sformutowanie lub brak wniosku.

Przykladowe | Cze¢sci podziemne babki lancetowatej | I pkt; zdajgcy poprawnie okresla

ocenione niezaleznie od odleglo$ci od drogi roznice w kumulowaniu otowiu
odpowiedzi | kumuluja wigcej olowiu niz czesci przez czesci nadziemne
nadziemne. i podziemne rosliny,
uwzgledniajgc odleglos¢ od drogi.
Im blizej drogi, tym wigcej otowiu 0 pkt; odpowiedz niezgodna
akumuluje babka lancetowata. z poleceniem, gdyz zdajqcy nie

uwzglednia roznic w zawartosci
otowiu w obu wskazanych

w poleceniu czesciach (organach)
babki lancetowatej.

Im wigksza jest odlegtos$¢ od drogi, 0 pkt; odpowiedz niepetna, takze

tym mniejsza jest zawarto$¢ olowiu niezgodna z poleceniem, gdyz

w suchej masie cz¢sci podziemnych. uwzglednia akumulacje otowiu
jedynie w czeSciach podziemnych
rosliny.

Zadanie 25. (0-6)

Dioksyny sa grupa bardzo toksycznych substancji, ktore moga powodowaé powazne
problemy zdrowotne u ludzi. Powstajg migdzy innymi w wyniku spalania paliw kopalnych,
drewna 1 innych substancji organicznych oraz podczas wielu procesow przemystowych.
Okoto 95% dioksyn dostaje si¢ do organizmu wraz z pokarmem, pozostala czgs¢ poprzez
uktad oddechowy 1 przez skoére. Wysoka jest réwniez ich akumulacja w tancuchu
pokarmowym. Dioksyny osiadajg na roslinach, a nastgpnie sg pobierane wraz z pokarmem
przez organizmy ro$linozerne i kolejne poziomy troficzne. Stwierdzono, ze dioksyny
charakteryzuja si¢ duzg lipofilowoscia.

Dieta kur hodowanych na fermach organicznych sklada si¢ z paszy ro$linnej (rosliny
stragczkowe, trawy, nasiona zbo6z) oraz z bezkrggowcoOw (dzdzownice, owady roslinozerne
1 drapiezne). Potykaja one rowniez pewng ilo$¢ gleby (piasek, zwir). Zwierzeta w chowie
klatkowym otrzymuja tylko pasz¢ roslinna.

Zbadano poziom dioksyn w jajach pochodzacych od kur hodowanych w fermach:
a) organicznych (wolny wybieg),
b) takich, w ktorych kurczaki trzymane sa w pomieszczeniach / kurnikach na ziemi,

¢) z chowem klatkowym (klatki umieszczone w kurnikach, nad ziemig).
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Wyniki badan przedstawiono w tabeli.

Typ chowu
wolny wybieg | chow naziemny | chow klatkowy
Zawarto$¢ dioksyn
[pg ekwiwalentu toksycznego 4,6 1,6 1,4
na g tluszczu]

Na podstawie: M. De Vries, R. P. Kwakkel, A. Kijlstra, Dioxins in organic eggs: a review,
»INJAS — Wageningen Journal of Life Sciences”, NJAS 54-2, 2006.

a) Narysuj diagram slupkowy przedstawiajacy procentowa zawartos¢ dioksyn w jajach

z roznych rodzajow ferm, przyjmujac poziom w fermach z chowem klatkowym
jako 100%.

b) Wyjasnij, dlaczego w jajach kur z wolnego wybiegu znaleziono wi¢cej dioksyn niz
w przypadku kur z chowu klatkowego. W odpowiedzi uwzglednij dwa argumenty.

¢) Naukowcy podejmuja starania majace na celu wyhodowanie ras kur, ktore maja

obnizony poziom thuszczu w znoszonych jajach. Wyjasnij, dlaczego takie jaja mogag
mie¢ obnizong zawartos¢ dioksyn.
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d) Zaproponuj Kkryterium, ktore nalezy uwzgledni¢ podczas planowania lokalizacji
fermy z wolnym wybiegiem, tak aby narazenie kur na dzialanie dioksyn bylo jak
najmniejsze.

Wymagania ogolne

1. Poznanie swiata organizmow na roznych poziomach organizacji zycia.

Zdajgcy [...] przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska biologiczne [...], przedstawia
i wyjasnia zaleznosci miedzy organizmem a srodowiskiem.

111. Poglebienie znajomosci metodyki badan biologicznych.

Zdajgcy [...] dokumentuje obserwacje i doswiadczenia biologiczne [...], formutuje wnioski
z przeprowadzonych obserwacji i doswiadczen.

1V. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie informacji.

Zdajgcy odczytuje, selekcjonuje, porownuje i przetwarza informacje pozyskane
z roznorodnych zrodet [ ...].

V. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajgcy objasnia i komentuje informacje, odnosi si¢ krytycznie do przedstawionych
informacji [...], wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe [...], dobierajgc racjonalne
argumenty [...]. Rozumie znaczenie wspolczesnej biologii w Zyciu cztowieka.

VI Postawa wobec przyrody i Srodowiska.

Zdajgcy [...] opisuje postawe i zachowanie cztowieka odpowiedzialnie korzystajgcego z dobr
przyrody i Srodowiska.

Wymagania szczegolowe

1. Budowa chemiczna organizmow.

3. Lipidy. Zdajgcy:

1) przedstawia budowe i znaczenie ttuszczow w organizmach;

2) rozroznia lipidy [...], podaje ich wiasciwosci i omawia znaczenie.

VII. Ekologia.

4. Struktura i funkcjonowanie ekosystemu. Zdajgcy:

3) okresla roleg zaleznosci pokarmowych w ekosystemie, przedstawia je w postaci tancuchow
i sieci pokarmowych, analizuje przedstawione (w postaci schematu, opisu itd.) sieci
i tancuchy pokarmowe.



a) (0-2)
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Rozwigzanie
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Typ chowu

Schemat
punktowania

2 pkt — za prawidlowo narysowany diagram stlupkowy, uwzgledniajacy
wyskalowanie osi Y, opis obu osi: 0§ X — rodzaj fermy, o§ Y — zawartos¢
dioksyn (w jajach) [%], odpowiednie jednostki osi Y (1 pkt), za
prawidtowe obliczenie zawartosci dioksyn 1 przedstawienie na diagramie
wartosci danych (1 pkt).

1 pkt — za nieprawidlowo opisane lub wyskalowane osie diagramu przy
prawidlowym obliczeniu i przedstawieniu na diagramie zawartosci dioksyn
albo za nieprawidlowo obliczone zawartosci dioksyn lub zle narysowany
diagram przy prawidtowym oznaczeniu i wyskalowaniu obu osi.

0 pkt — za btedy w opisie lub skalowaniu osi oraz btgdne obliczenie
zawartosci dioksyn i przedstawienie ich na diagramie lub brak diagramu.

b) (0-2)

Rozwigzanie

— Kury z wolnego wybiegu zywig si¢ bezkregowcami, ktore w swoich
organizmach zawieraja dioksyny.

— Kury z wolnego wybiegu polykaja glebe, w ktérej moga znajdowac sig
dioksyny (z zanieczyszczonego powietrza).

— Kury z chowu klatkowego znajduja sie pod dachem, a wigc mniej sa
narazone na (wdychane) dioksyn pochodzacych z zanieczyszczonego
powietrza / spalania paliw / procesow technologicznych.

Schemat
punktowania

2 pkt — za dwa prawidlowe argumenty.
1 pkt — za jeden prawidtowy argument.
0 pkt — za nieprawidlowe argumenty lub brak odpowiedzi.

Przykladowe
ocenione
odpowiedzi

Kury z chowu klatkowego odzywiaja | 0 pkt;, odpowiedz zbyt ogdlna,
si¢ pokarmem zawierajagcym mniej brak wskazania konkretnego
dioksyn niz kury z wolnego wybiegu. | rodzaju pokarmu moggcego
zawierac¢ mniej dioksyn.
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¢) (0-1)

Rozwiazanie | Dioksyny sa lipofilne, a wigc obnizony poziom ttuszczu zmniejszy
ich kumulacj¢ w jajach.

Schemat 1 pkt — za prawidtowe wyjasnienie.

punktowania | 0 pkt — za bledne wyjasnienie lub brak odpowiedzi.

Przykladowe | Poniewaz dioksyny znajdujg si¢ 0 pkt, stwierdzenie zdajgcego nie

ocenione w thuszczu. wyjasnia zwiqzku miedzy poziomem

odpowiedzi thuszczu w jaju a zawartoscig w nim
dioksyn.
Poniewaz dioksyny 0 pkt, nieznajomos¢ pojecia
charakteryzujg si¢ lipofilowoscia, | ,,lipofilowos¢” i w efekcie bledne
tzn. nie akumuluja si¢ w thuszczu. | stwierdzenie.
Im mniej dioksyn, tym mniej 0 pkt; przyczyna i skutek zostaty
thuszczu. zamienione.
d) (0-1)

Rozwiazanie | Ferma powinna znajdowac si¢ w duzej odlegtosci od zaktadow
przemystowych / spalarni paliw kopalnych / miejsc o duzym nat¢zeniu
transportu / duzych skupisk ludnosci.

Schemat 1 pkt — za podanie prawidtowego kryterium lokalizacji.

punktowania | 0 pkt — za bledne kryterium lokalizacji lub brak odpowiedzi.

Przykladowe | Obecnos¢ zakladow 0 pkt; odpowiedz zbyt ogdlna,

ocenione przemystowych. brak wskazania kryterium, czyli duzej

odpowiedzi odlegtosci fermy od zaktadow
przemystowych.
Obecnos¢ bezkregowcow 0 pkt; brak zwiqzku z poziomem dioksyn,
w glebie. kryterium niemozliwe do spetnienia.

Zadanie 26. (0-2)

U pustutek doroste osobniki opiekuja si¢ mtodymi. Przeprowadzono doswiadczenie, ktorego
celem bylo zbadanie zalezno$ci pomiedzy wielkoscig legow pustutek a przezywalnoscia
najblizszej zimy przez rodzicow opiekujacych si¢ tymi legami.

Na diagramie przedstawiono wyniki do§wiadczenia.
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Zrédto: Biologia, N. A. Campbell (red.), Poznan 2012, str. 1180.
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a) Sformuluj wniosek dotyczacy szans na przezycie najblizszej zimy przez dorosle
pustulki w zaleznosci od wielkosci ich legu.

b) Wskaz korzys¢ dla gatunku pustulek wynikajaca z takiego jak na diagramie
zroznicowania przezywalnosci najblizszej zimy przez pustulki-rodzicow roznej pici.

Wymagania ogolne

1. Poznanie Swiata organizmow na roznych poziomach organizacji zycia.

Zdajqgcy [...] wyjasnia procesy i zjawiska biologiczne.

111. Poglebienie znajomosci metodyki badan biologicznych.

Zdajgcy [ ...] formutuje wnioski z przeprowadzonych [ ...] doswiadczen.

1V. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie informacji.

Zdajgcy odczytuje, selekcjonuje [...] i przetwarza informacje [ ...].

V. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajgcy [...] wyjasnia zaleznoSci przyczynowo-skutkowe [...], dobierajgc racjonalne
argumenty.

Wymagania szczegélowe

VII. Ekologia.

2. Populacja. Zdajgcy:

2) przewiduje zmiany liczebnosci populacji, dysponujgc danymi o jej aktualnej liczebnosci,
rozrodczosci, Smiertelnosci [...].

a) (0-1)

Rozwigzanie | — Im wigkszy leg, tym mniejsza szansa na przezycie przez doroste pustutki
najblizszej zimy.
— Im mniejszy leg, tym wigksza szansa na przetrwanie najblizszej zimy
przez doroste pustufki.

Schemat 1 pkt — za prawidlowe sformulowanie wniosku o badanej zaleznosci.

punktowania | 0 pkt — za bltedne sformutowanie wniosku lub brak odpowiedzi.

Przykladowe | Przetrwanie zimy przez doroste 0 pkt; niewtasciwy wniosek.

ocenione pustultki nie zalezy od wielkosci legu.

odpowiedzi | W jaki sposob wielko$é legu wplywa | 0 pkt; sformutowanie przypomina
na przezywalnos$¢ przez rodzicow problem badawczy, a nie wniosek,
najblizszej zimy? ponadto jego tres¢ — jako wniosku

— jest nielogiczna.
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b) (0-1)

Rozwiazanie | (Niezaleznie od wielkoS$ci lggu) szanse na przezycie najblizszej zimy ma
wiecej samic niz samcow, a to liczba samic silniej wptywa na rozrodczos¢
populacji w kolejnym pokoleniu — im wigksza, tym lepiej dla populacji.
Schemat 1 pkt — za prawidlowe wskazanie korzysci dla gatunku wynikajace;j
punktowania | ze zr6znicowanych piciowo szans przezycia najblizszej zimy przez
pustutki-rodzicow.

0 pkt — za btedng odpowiedz lub brak odpowiedzi.

Przykladowe | Samice, niezaleznie od wielkosci legu, | I pkt; zdajqgcy wskazal na wiekszg
ocenione przezywaja w wiekszej ilosci. przezywalnos¢ zimy przez samice
odpowiedzi | Poniewaz to one wydaja potomstwo i uzaleznit od tego wielkos¢ legu
na $§wiat, wiec ich liczba determinuje | w kolejnym roku.

rozrdd w nastgpnym roku.
Wicksza ilo$¢ przezywajacych samic | 0 pkt,; uzycie blednego

oznacza mozliwos$¢ wiekszej ilosci sformutowania ,, wiekszej ilosci
legdw i zrdznicowanie genetyczne. legow” (nawet jesli, to nie wynika
ono z wigkszej przezywalnosci
samic) zamiast ,, wigkszej
wielkosci legu” i niejasna uwaga
0 zroznicowaniu genetycznym
(czyim?).

Zadanie 27. (0-1)

Na amerykanskich wybrzezach Oceanu Spokojnego wystepuje roslinozerny gatunek
morskiego $limaka Acmea digitalis, ktorym zywig si¢ ptaki. Dojrzate osobniki tego gatunku
wystepuja w dwoch barwnych odmianach muszli — jasnej i ciemnej, natomiast muszle
wigkszosci mlodych slimakéw maja barwe posrednig. Osobniki o ciemno zabarwionej muszli
zyja na powierzchni ciemnych skat, natomiast te o muszlach jasnych gromadza si¢ wsrod
kolonii jasno ubarwionego gatunku osiadlego skorupiaka. Zaobserwowano, ze wszystkie bez
wyjatku larwy tego $limaka osadzaja si¢ na ciemnej skale, a dopiero potem niektore mtode
osobniki wedruja w kierunku kolonii skorupiakéw, przy czym te najciemniejsze
nie opuszczaja powierzchni nagiej skaty.

Zaznacz rodzaj czynnika selekcyjnego (1, 2 lub 3) oddzialujacego na opisany gatunek
slimaka i poprawne dokonczenie zdania okreslajacego dzialanie tego czynnika (A-D).

Czynnik selekcyjny

1. Ptaki zywiace si¢ tym gatunkiem $limaka.

2. Kolonie skorupiakéw, wsérdd ktorych gromadzag si¢ $limaki.

3. Wzajemne oddziatywania osobnikow w obrebie gatunku $limaka.

Ten czynnik selekcyjny

A. sprzyja wigcej niz jednemu fenotypowi, eliminujac formy posrednie.

B. sprzyja fenotypom przecie¢tnym, eliminujgc osobniki o skrajnych fenotypach.

C. faworyzuje jeden rodzaj fenotypu kosztem drugiego, eliminujac formy posrednie.

D. doprowadza do zwigkszenia stopnia specjalizacji tylko okreslonego rodzaju fenotypu.
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Wymagania ogolne

1. Poznanie swiata organizmow na roznych poziomach organizacji Zycia.

Zdajgcy [...] przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska biologiczne; [...] przedstawia
i wyjasnia zaleznosci miedzy organizmem a Srodowiskiem, wskazuje Zrodla roznorodnosci
biologicznej [...], interpretuje roinorodnos¢ organizmow na Ziemi jako efekt ewolucji
biologicznej.

V. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajgcy [...] odnosi si¢ krytycznie do przedstawionych informacji [...], wyjasnia zaleznosci
przyczynowo-skutkowe [ ...J].

Wymagania szczegolowe

IX. Ewolucja.

2. Dobor naturalny. Zdajgcy:

2) przedstawia mechanizm dziatania doboru naturalnego i jego rodzaje (stabilizujgcy,
kierunkowy, roznicujgcy), omawia skutki doboru w postaci powstawania adaptacji
u organizmow,

3) przedstawia adaptacje wybranych (poznanych wczesniej gatunkow) do zycia w okreslonych
warunkach srodowiska.

Rozwigzanie | Czynnik selekcyjny: 1. ptaki zywigce si¢ tym gatunkiem $§limaka.

Ten czynnik selekcyjny: A. sprzyja wigcej niz jednemu fenotypowi,
eliminujac formy posrednie.

Schemat 1 pkt — za zaznaczenie wlasciwego rodzaju czynnika selekcyjnego
punktowania | oraz poprawnego opisu jego dzialania.

0 pkt — za zaznaczenie wlasciwego rodzaju czynnika selekcyjnego

oraz brak lub niewlasciwy przyktad opisu jego dzialania (lub odwrotnie);
— za zaznaczenie odpowiedzi innej niz poprawna, za wskazanie wiecej
niz jednej odpowiedzi, za brak zaznaczenia odpowiedzi.

Zadanie 28. (0-1)

Endostyl to orzgsione zaglebienie wystepujace na dnie gardzieli pierwotnych strunowcow.
Badania wykazaly, ze tarczyca ssakow rozwija si¢ z tych samych struktur zarodkowych,
co endostyl.

Zaznacz nazwe procesu ewolucyjnego oraz rodzaj narzadow, ktore ilustruje powyzszy
przykilad.

Procesy ewolucyjne Rodzaje narzadow

A. dywergencja 1. narzady szczatkowe
B. dryf genetyczny 2. narzady analogiczne
C. konwergencja 3. narzady homologiczne

Wymagania ogolne

1. Poznanie Swiata organizmow na roznych poziomach organizacji zycia.

Zdajgcy [...] interpretuje roznorodnoS¢ organizmow na Ziemi jako efekt ewolucji
biologicznej.

V. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajgcy [...] wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe [ ...J.
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Wymagania szczegolowe

IX. Ewolucja.

1. Zrédta wiedzy o mechanizmach i przebiegu ewolucji. Zdajqcy:

1) przedstawia podstawowe Zrodia wiedzy o mechanizmach i przebiegu ewolucji (budowa

[...] organizmow [...]).

Rozwiazanie | Proces ewolucyjny: A. / dywergencja.

Rodzaj narzadow: 3./ narzady homologiczne.

Schemat 1 pkt — za prawidlowy wybor procesu 1 narzagdow.

punktowania | 0 pkt — za nieprawidtowy wybor procesu lub nieprawidtowy wybor
narzgdow lub brak odpowiedzi.
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2 _2 . Informacja o egzaminie maturalnym z biologii dla absolwentow niestyszacych

Egzamin maturalny z biologii dla absolwentéw niestyszacych sprawdza — podobnie jak
w przypadku arkusza standardowego — w jakim stopniu absolwent spelnia wymagania
z zakresu biologii okreslone w podstawie programowej ksztalcenia ogdlnego dla IV etapu
edukacyjnego w zakresie rozszerzonym i podstawowym. Zadania w arkuszu egzaminacyjnym
moga rowniez odnosi¢ si¢ do wymagan przypisanych do etapow wczesniejszych.

Ogo6lne informacje o egzaminie maturalnym z biologii od roku szkolnego 2014/2015, krétka
charakterystyka arkusza egzaminacyjnego oraz najwazniejsze zasady dotyczace oceniania
wypowiedzi zdajacych, przedstawione w czgsci 1. Informatora, dotycza rowniez arkuszy dla
absolwentow niestyszacych. Jednak zgodnie z zapisami odpowiedniego rozporzadzenia
Ministra Edukacji Narodowej’, absolwenci niepelnosprawni przystepuja do egzaminu
maturalnego w warunkach 1 formie dostosowanych do rodzaju ich niepetnosprawnosci.

Dostosowania obejmuja:
e w odniesieniu do formy egzaminu maturalnego m.in.

— zmiane¢ sposobu sformutowania niektorych zadan (zamiang stow, zwrotow lub catych
zdan), jezeli moglyby one by¢ niezrozumiate lub btednie zrozumiane przez osoby
niestyszace (nie dotyczy to termindéw typowych dla danej dziedziny wiedzy),

— zmian¢ schematu punktowania niektorych zadan,

e w odniesieniu do warunkow przeprowadzania egzaminu maturalnego m.in.

— przedtuzenie czasu przewidzianego na przeprowadzenie egzaminu,

— mozliwo$¢ korzystania ze stownikow jezykowych.

Przyktadowe zadania przedstawione w czgéci 2.1. Informatora moglyby pojawié si¢
w arkuszu dla absolwentow niestyszacych, dlatego tez nie s3 powtarzane w tej czesci
Informatora.

Szczegdtowa informacja na temat zakresu dostosowania warunkéw przeprowadzania
egzaminu maturalnego dla absolwentow niestyszacych oglaszana jest w komunikacie
Dyrektora Centralnej Komisji Egzaminacyjnej w sierpniu poprzedzajagcym rok szkolny,
w ktorym jest przeprowadzany egzamin maturalny, na stronie internetowej CKE.

* Tj. § 7 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 17 listopada 2010 r. w sprawie warunkow
organizowania ksztalcenia, wychowania i opieki dla dzieci i mlodziezy niepelnosprawnych oraz niedostosowa-
nych spotecznie w przedszkolach, szkotach i oddziatach ogdlnodostepnych lub integracyjnych (Dz.U. Nr 228,
poz. 1490, z pdzn. zm.).
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Opinia Konferencji Rektoréw Akademickich Szkét Polskich
o informatorach maturalnych od 2015 roku

Konferencja Rektorow Akademickich Szkdét Polskich z wielkg satysfakcjg odnotowuje
konsekwentne dgzenie systemu oswiaty do poprawy jakosci wyksztatcenia absolwentéw
szkét srednich. Konferencja z uwagag obserwuje kolejne dziatania Ministerstwa Edukacji
Narodowej w tym zakresie, zdajgc sobie sprawe, ze od skutecznosci tych dziatan w duzym
stopniu zalezg takze efekty ksztatcenia osiggane w systemie szkolnictwa wyzszego.
W szczegolnoéci dotyczy to kwestii wilasciwego przygotowania mitodziezy do studiow
realizowanych z uwzglednieniem nowych form prowadzenia procesu ksztatcenia.

Podobnie jak w przesztosci, Konferencja konsekwentnie wspiera wszystkie dziatania
zmierzajgce do tego, by na uczelnie trafiali coraz lepiej przygotowani kandydaci na studia.
Temu celowi stuzyta w szczegdlnosci pozytywna opinia Komisji Edukacji KRASP z 2008 roku
w sprawie nowej podstawy programowej oraz uchwata Zgromadzenia Plenarnego KRASP
z dn. 6 maja 2011 r. w sprawie nowych zasad egzaminu maturalnego.

Z satysfakcjg dostrzegamy, ze wazne zmiany w egzaminie maturalnym, postulowane
w cytowanej wyzej uchwale zostaty praktycznie wdrozone przez MEN poprzez zmiane
odpowiednich rozporzadzen.

Przedlozone do zaopiniowania informatory o egzaminach maturalnych opisujg forme
poszczegodlnych egzamindéw maturalnych, przeprowadzanych na podstawie wymagan
okreslonych w nowej podstawie programowej, a takze ilustrujg te wymagania wieloma
przyktadowymi zadaniami egzaminacyjnymi.

Po zapoznaniu sie z przedtozonymi materiatami, KRASP z satysfakcjg odnotowuje:
w zakresie jezyka polskiego:

- wzmocnienie roli umiejetno$ci komunikacyjnych poprzez odejscie od prezentacji na
egzaminie ustnym i zastgpienie jej egzaminem ustnym, na ktérym zdajgcy bedzie musiat
ad hoc przygotowaé samodzielng wypowiedz argumentacyjna,

- rezygnacje z klucza w ocenianiu wypowiedzi pisemnych,

- zwiekszenie roli tekstow teoretycznoliterackich i historycznoliterackich na maturze
rozszerzonej;

w zakresie historii:

- kompleksowe sprawdzanie umiejetnosci z zakresu chronologii historycznej, analizy
i interpretacji historycznej oraz tworzenia narracji historycznej za pomoca rozbudowanej
wypowiedzi pisemnej na jeden z zaproponowanych tematow, tgcznie pokrywajgcych
wszystkie epoki oraz obszary historii;

w zakresie wiedzy o spofeczenstwie:

- potozenie silniejszego akcentu na sprawdzanie umiejetnosci ztozonych (interpretowanie
informaciji, dostrzeganie zwigzkéw przyczynowo-skutkowych) w oparciu o poszerzony
zas6b materiatow zrédtowych: teksty (prawne, naukowe, publicystyczne), materiaty
statystyczne, mapy, rysunki itp.
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w zakresie matematyki:

- istotne zwiekszenie wymagan na poziomie rozszerzonym poprzez wigczenie zadan
z rachunku rézniczkowego i poje¢ zaawansowanej matematyki,
- istotne poszerzenie wymagan z zakresu kombinatoryki oraz teorii prawdopodobienstwa;

w zakresie biologii oraz chemii:

- zwiekszenie znaczenia umiejetnosci wyjasniania procesow i zjawisk biologicznych
i chemicznych,

- mierzenie umiejetnosci analizy eksperymentu — sposobu jego planowania,
przeprowadzania, stawianych hipotez i wnioskéw formutowanych na podstawie
dotgczonych wynikow;

w zakresie fizyki:

- zwiekszenie znaczenia rozumienia istoty zjawisk oraz tworzenie formut matematycznych
taczacych kilka zjawisk,

- mierzenie umiejetnosci planowania i opisu wykonania prostych doswiadczen, a takze
umiejetnosci analizy wynikéw wraz z uwzglednieniem niepewnosci pomiarowych;

w zakresie geografii:

- uwzglednienie interdyscyplinarnosci tej nauki poprzez sprawdzanie umiejetnosci
integrowania wiedzy z nauk przyrodniczych do analizy zjawisk i proceséw zachodzgcych
w srodowisku geograficznym,

- znaczne wzbogacenie zasobu materiatdw Zrodtowych (mapy, wykresy, tabele
statystyczne, teksty Zzrodtowe, barwne zdjecia, w tym lotnicze i satelitarne), takze
w postaci barwnej.

Konferencja Rektorow Akademickich Szkot Polskich z zadowoleniem przyjmuje tez
informacje o wprowadzeniu na $wiadectwach maturalnych od 2015 roku dodatkowej formy
przedstawiania wyniku uzyskanego przez zdajgcego w postaci jego pozycji na skali
centylowej, tj. okreslenie, jaki odsetek zdajgcych uzyskat taki sam lub stabszy wynik od
posiadacza $wiadectwa. Wprowadzenie tej dodatkowej skali uwolni szkoty wyzsze od
dotychczasowego dylematu odnoszenia do siebie surowych wynikow kandydatow na studia
rekrutowanych na podstawie wynikow egzaminéw maturalnych o istotnie réznym poziomie
trudno$ci — rekrutacja stanie sie prostsza i bardziej obiektywna.

Reasumujgc, w opinii Konferencji Rektorow Akademickich Szkét Polskich zaprezentowana
w przedtozonych informatorach forma matury istotnie przyczyni sie do tego, ze miodziez
przekraczajgca progi uczelni bedzie lepiej przygotowana do podjecia studiow wyzszych.

5 lipca 2013 .

Przewodniczacy KRASP

prof. zw. dr hab. Wiestaw Bany$



