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N wn ke

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron.

Ewentualny brak zglo§ przewodniczacemu zespolu
nadzorujacego egzamin.
Rozwiazania 1 odpowiedzi nalezy =zapisa¢ czytelnie

W miejscu na to przeznaczonym przy kazdym zadaniu.

W rozwiazaniach zadan rachunkowych przedstaw tok
rozumowania prowadzacy do ostatecznego wyniku oraz
pamigtaj o jednostkach.

Nie uzywaj korektora.

Bledne zapisy wyraznie przekresl.

Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.
Mozesz korzysta¢ z karty wybranych tablic chemicznych
oraz kalkulatora.

Zyczymy powodzenia!
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AKADEMIE
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ROK 2005

Za rozwigzanie
wszystkich zadan
mozna otrzymac

tacznie 60 pkt, co rowna si¢
100 pkt przeliczeniowym do
celow rekrutacji
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Zadanie 1. (2 pkt)

Zapisz pelna konfiguracj¢ elektronowa atomu chromu i atomu cynku w stanie
podstawowym.

Zadanie 2. (2 pkt)

Okresl stopien utlenienia tlenu w zwigzkach:

BaOz 0F2 A1203

stopien utlenienia
tlenu

Zadanie 3. (3 pkt)
Uzupelnij ponizsza tabele, wpisujac liczb¢ wiazan typu o i typu = oraz liczb¢ wolnych par
elektronowych w czasteczkach podanych substancji.

. Liczba wigzan Liczba wolnych par
Substancje
typu ¢ typun elektronowych
CH3-CH=CH,
CH3-CH,-OH
0=C=0

Informacja do zadania 4. i 5.

21 ulega przemianie B~ z okresem potowicznego rozpadu v, = 8 dni. Do tarczycy pacjenta

wprowadzono 4 umole "1

Zadanie 4. (I pkt)

Zapisz réwnanie rozkladu ")1.

ROWIIANIE: ..ottt e e e e e e e e e e eeaa e aaeeeeeeeeaanaaaeeeeaaees
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Zadanie 5. (3 pkt)
Narysuj wykres obrazujacy zmiany ilosci '},)1 w tarczycy w ciggu 32 dni od jego

wprowadzenia. Odczytaj, ile '}, pozostanie w tarczycy po uplywie 12 dni.

[0$¢ jodu po uptywie 12 dni ....ooeeeieiieiiiiiieieeceecee e

Zadanie 6. (3 pkt)

Dobierz wspolczynniki stechiometryczne reakcji:

Zastosuj metode bilansu elektronowego. Wskaz utleniacz i reduktor.

Bilans @leKtrOnOWY: ...c..iiiiiiieiiee ettt ettt ettt et eneas

ULLENIACZ: oo RedUKtor: oo
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@ Informacja do zadania 7., 8. i 9.

W tabeli przedstawiono wartosci statych dysocjacji roztworow wodnych wybranych kwasow
w temperaturze 298K:

Nazwa kwasu Stata dysocjacji K,
kwas fluorowodorowy 63107
kwas azotowy(IIl) 20107
kwas benzoesowy 6,3 - 107
kwas octowy 18107
kwas mrowkowy 1,8 - 10™

Zwiqzek statej dysocjacji K, i stopnia dysocjacji okresla zaleznos¢

K, = o, jesli <> 400.
K

Zadanie 7. (I pkt)
Uwzgledniajac dane z powyzszej tabeli uszereguj kwasy, zapisujac ich nazwy
w kolejnosci od najstabszego do najmocniejszego.

Zadanie 8. (2 pkt)
Na podstawie odpowiednich obliczen wskaz kwas, ktory w roztworze o stezeniu
0,3 mol/dm’ ma stopien dysocjacji o = 2,58%.

Zadanie 9. (2 pkt)
Na podstawie podanych wyzej informacji oblicz stgzenie jonow wodorowych
w roztworze kwasu octowego o stezeniu 0,01 mol/dm’.
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Zadanie 10. (4 pkt)

Do 10 em® roztworu ZnCl, o stezeniu 0,15 mol/dm’ dodawano porcjami 20 cm® roztworu KOH
o stezeniu 0,5 mola/dm’.

a) Opisz obserwacje, jakich dokonano w trakcie i po zakonczeniu dodawania zasady.
b) Napisz, w formie jonowej skroconej, rownania zachodzacych reakcji.

a) Obserwacje:

Zadanie 11. (3 pkt)
Do dwoch probowek (I i II), w ktorych znajdowal sie wodny roztwor siarczanu(VI) miedzi(1l)
wlozono. do probowki I drucik zelazny, a do probowki I drucik srebrny.

Opisz obserwacje w kazdej z probowek i napisz, w formie czasteczkowej, rownanie(-a)
zachodzacej(-ych) reakcji.

ODbSEIrwacja W PIODOWCE L c...ioiiiiiieiiecie ettt ettt et s e et eeabeebeeesseensaesnsaas
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Zadanie 12. (4 pkt)
31,6 gramow manganianu(VIIl) potasu poddano rozktadowi termicznemu. Otrzymano dwa
produkty state (sol i tlenek) oraz tlen.

Zapisz rownanie przebiegajacej reakcji, a nastgpnie oblicz, ile dm® tlenu odmierzonego
w warunkach normalnych wydzielilo sig, jezeli wydajnos¢ tej reakcji wynosita 90%.

ROWNANIE TEAKC]T c.veevvieniiieiieiie ettt ettt ettt e et e sate e bt eesaeeseesnbeenseesaneensaens

Obliczenia:

OAPOWICAZ ...ttt ettt b ettt sb ettt e bt e tesanenaeen

Zadanie 13. (1 pkt)

Ponizej zapisano schemat reakcji jakim ulega jon MnQOy .

Podaj, w jakim §rodowisku zachodza te reakcje, wpisujac w puste pola odpowiednio: H',
OH, H,O0.

MnO, + NOjy

] N — 2+
MnO4 + N02 Mn— + NO3_
__________ 2- )
MnOy4 + NO3

Zadanie 14. (2 pkt)

Przeprowadzono elektrolize wodnego roztworu siarczanu(VI) miedzi(Il).
Zapisz rownania reakcji elektrodowych zachodzacych podczas elektrolizy.

PIOCES KALOAOWY: ..oiniiiiiieiieeie ettt ettt et e ebe et e e b e esseesnseessseesseessaesnsaessneenseensns

PTOCES ANOUOWY: ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt s bt e s bt et e e bt e s bt eabesbeenbeeateeaeenaeentesanens
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Zadanie 15. (2 pkt)
Reakcja 2A+B === C  przebiega w fazie gazowej. Szybkosc¢ reakcji powstawania
produktu C opisuje réwnanie kinetyczne v = k[A]*[B].

Oblicz i podaj, jak zmieni si¢ szybko$¢ reakcji, jesli stezenie obu substratow zmniejszy si¢
dwukrotnie.

Obliczenia:

Zadanie 16. (4 pkt)

Dwa weglowodory ,,X” i ,Y” o wzorze sumarycznym CyHg rozniq sie budowaq.
W czqsteczce weglowodoru ,, X" wystepuje jedno wiqzanie m, a w czqsteczce weglowodoru ,,Y”
wystepujq wytqcznie wiqzania o.

Narysuj wzory polstrukturalne (grupowe) weglowodorow ,,X” i ,,Y” i podaj ich nazwy
systematyczne.
Podaj, do jakiego szeregu homologicznego nalezy weglowodor X, a do jakiego Y.

Weglowodor X Weglowodor Y

Wzor
polstrukturalny
(grupowy)

Nazwa
systematyczna

Nazwa szeregu
homologicznego
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Zadanie 17. (3 pkt)
Eten ulega przemianom chemicznym opisanym ponizszym schematem:
4
octan etylu —— octan sodu

1
eten ———> etanol

etanolan sodu
Napisz, poslugujac si¢ wzorami polstrukturalnymi (grupowymi) zwiazkéw organicznych,
rownania reakcji 1-4.
ROWNANIE L. .ottt st ettt e be e s e b e e aee e
ROWRNANIE 2. ..ottt e et e e e e s e e et e e s be e e s sbaeeenaeeesaseeensseeennseas

ROWIIANIE 3. oottt e e e e e e e et eeeae e e e e e e aaaaeaeeeeeeeeaaannaaeeeeeeeenannnas

ROWIANIE 4. .o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaaeeeeeee e aaaaeeeeeeeenannaas

Zadanie 18. (2 pkt)

W tabeli podano temperatury wrzenia zwiqzkow organicznych o takiej samej liczbie atomow
wegla.

Nazwa zwiqzkow organicznych Temperatura wrzenia
etan —89°C
etanol 78°C
kwas etanowy 118°C

Na podstawie danych zawartych w tabeli uzupelnij ponizsze zdania, wpisujac odpowiednie
slowa z nawiasu:

a) Zdolnos$¢ do tworzenia wigzan wodorowych wzrasta w kolejnosci (kwas karboksylowy, alkan,
ALEOROL) ...ttt et e et e e e e e e ta e e s ba e e s aeeentee e araeenaraenn

b) Temperatura wrzenia zwiazkow o takiej samej liczbie atoméw wegla w czasteczkach
.............................................. (wzrasta, maleje) ze wzrostem ich zdolnosci do tworzenia wiazan

wodorowych.
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Zadanie 19. (2 pkt)

W wyniku polimeryzacji weglowodoru o wzorze:

@CH=CH2

otrzymuje sie tzw. polistyren — zwiqzek o szerokim zastosowaniu.

Narysuj fragment lancucha polistyrenu zbudowany z trzech monomeroéw.
Podaj jedno praktyczne zastosowanie polistyrenu.

fragment YanCUCRA ........ocooiiiiiiii s

ZASTOSOWEAILLE ....eeeeeeeeeteeeeeeeee e e e et e e e e e e e e e e ee e aaeeeeeeeeeeeeaaaeasaeeeeaaasenaaaeseeereaasanaaaeaeeeseaesnnaaaeeeeeranes

Zadanie 20. (4 pkt)

Zaprojektuj doswiadczenie, za pomocg ktorego mozna odrozni¢ nastepujace dwa ciekle

weglowodory: n-heksan i benzen. W tym celu:

a) wybierz odczynniki sposrod:
wodny roztwor manganianu(VII) potasu, amoniakalny roztwor tlenku srebra,
zawiesina wodorotlenku miedzi(Il), woda bromowa, bromek Zelaza(IIl),

b) zapisz obserwacje dla n-heksanu i benzenu,

¢) stosujac wzory polstrukturalne (grupowe) zwigzkow organicznych zapisz rownania

zachodzacych reakcji lub zaznacz, ze reakcja nie zachodzi.

n-heksan benzen

Odczynniki

Obserwacje

Rownanie
reakcji
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Zadanie 21. (1 pkt)

Paracetamol o wzorze:

//O

CH;—C
Do
H

to sktadnik wielu lekow, stosowany m.in. jako srodek przeciwbolowy.

Wpisz w pola tabeli barwy, jakie przyjma roztwory po reakcji paracetamolu
z roztworem FeCl; i roztworem stezonego HNO:;.

Roztwor paracetamolu + FeCls Roztwor paracetamolu + HNO;

Obserwacje

Zadanie 22. (2 pkt)
Kwas mlekowy (kwas 2-hydroksypropanowy) wykazuje wlasciwosci typowe dla kwasow
karboksylowych oraz alkoholi.

Zapisz wzory produktow:
a) reakcji utlenienia stabym utleniaczem,
b) reakcji z wodnym roztworem NaOH.

g o D [0]
P NaOH

OH

Zadanie 23. (4 pkt)
Ponizej podano struktury A, B, C kwasu winowego.

A B C
COOH COOH COOH
H_C—OH HO—C—H H_C-OH
H-C—oH H-C-OH HO—C-H
COOH COOH COOH

Wskaz struktury (strukture¢) przedstawiajace:

2) PAre ENANCOIMECTOW .......ooiiiiiiiiiiiiiiiiiteeit et et e et e ettt eteesbtesbeesateeabeesbeesabeesaeeeateenbeesaneenseenas

D) pare diastereOiZOMEIOW. ..........c...coiuiiiiiiiiiiii ettt ettt
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¢) nalezacg do szeregu konfiguracyjnego D ................ccoooiiiiiiiiiiiiiiee

d) nie wykazujaca czynnoSci OPLYCZNE] ..........cccccooviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e

Zadanie 24. (2 pkt)
Informacji o budowie biatek dostarcza charakterystyka ich struktur (od pierwszorzedowej do
czwartorzedowej).

Podaj nazwy wigzan utrzymujacych struktury bialek:

— blcoNdo— bt b— 0=C—N-H-0= TH

Zadanie 25. (1 pkt)

Zwiqzek chemiczny o wzorze:
o

Z
HS —CH,CH—C
| Il\I —CH- COOH
|
NH2 i CH,0H
jest dipeptydem.

Napisz wzory polstrukturalne (grupowe) aminokwasow, ktore powstaja w wyniku
hydrolizy tego dipeptydu.

Wzory:
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BRUDNOPIS



