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Arkusz zawiera informacje prawnie chronione do momentu rozpoczecia egzaminu.

Instrukcja dla zdajacego
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Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 19 stron
(zadania1-33). Ewentualny brak zglo§ przewodniczacemu
zespolu nadzorujacego egzamin.

Rozwigzania 1 odpowiedzi zapisz w miejscu na to
przeznaczonym przy kazdym zadaniu.

W rozwigzaniach zadan rachunkowych przedstaw tok
rozumowania prowadzacy do ostatecznego wyniku oraz
pamicetaj o jednostkach.

Pisz czytelnie. Uzywaj dlugopisu/pidra tylko z czarnym
tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, a bledne zapisy wyraznie przekresl.
Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie bedg oceniane.
Mozesz korzysta¢ z karty wybranych tablic chemicznych,
linijki oraz kalkulatora prostego.

Na tej stronie oraz na karcie odpowiedzi wpisz swoj
numer PESEL i przyklej naklejke z kodem.

Nie wpisuj zadnych znakéw w czeSci przeznaczonej
dla egzaminatora.
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Egzamin maturalny z chemii
Poziom rozszerzony

Zadanie 1. (3 pkt)

W powloce walencyjnej atoméw (w stanie podstawowym) dwoéch pierwiastkow, oznaczonych
umownie literami X 1 Z, tylko jeden elektron jest niesparowany. W obu atomach stan
kwantowo-mechaniczny niesparowanego elektronu opisany jest gtowng liczba kwantowa
n =3 1 poboczng liczbg kwantowg / = 1. Liczba atomowa pierwiastka X jest mniejsza od liczby
atomowej pierwiastka Z.

1.1. Uzupeknij ponizsza tabele — wpisz symbole pierwiastkow X i Z, dane dotyczgce ich
polozenia w ukladzie okresowym oraz symbol bloku konfiguracyjnego
(energetycznego), do ktorego nalezy kazdy z pierwiastkow.

Pierwiastek .SymbOI Numer okresu Numer grupy Symbol bloku
pierwiastka
X
Z

1.2. Napisz wzory jonow tworzacych tlenek pierwiastka X.

Wzory jonow tworzaCych tIenek: .........c.ooiiiiiiiiiieee e
1.3. Podaj maksymalny i minimalny stopien utlenienia, jaki moze przyjmowaé

pierwiastek Z w zwiazkach chemicznych, oraz okresl charakter chemiczny tlenku,
w ktorym pierwiastek Z wystepuje na najwyzszym stopniu utlenienia.

Maksymalny stopien utlenienia: ................... Minimalny stopien utlenienia: ........................

Charakter chemiczny tlenku pierwiastka Z: ..........coooioiiiiiiiieiieeieeeeee e

Zadanie 2. (2 pkt)
2.1. Uzupelij ponizsza tabel¢ — wpisz liczbe wolnych par elektronowych oraz liczbe
wigzan ¢ i ® w czasteczkach wymienionych zwigzkow.

Wzor Liczba

sumaryczny wolnych par elektronowych wigzan ¢ wigzan m
NH;
CH,

2.2. Okresl ksztalt czasteczki acetylenu.
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Egzamin maturalny z chemii
Poziom rozszerzony

Zadanie 3. (2 pkt)

Miara tendencji atoméw do oddawania elektronow i przechodzenia w dodatnio natadowane
jony jest energia jonizacji. Pierwsza energia jonizacji to minimalna energia potrzebna do
oderwania jednego elektronu od atomu. Na ponizszym wykresie przedstawiono zmiany
pierwszej energii jonizacji pierwiastkoOw uszeregowanych wedtug rosnacej liczby atomowe;.
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Liczba atomowa

Na podstawie: J. Sawicka i inni, Tablice chemiczne, Gdansk 2002.

Korzystajac z informacji, uzupelnij ponizsze zdania — wybierz i podkresl jedno

okreslenie sposréd podanych w kazdym nawiasie.

1. Sposréd  pierwiastkow danego okresu litowce maja (najnizsze / najwyzsze),
a helowce — (najnizsze / najwyzsze) warto$ci pierwszej energii jonizacji. Litowce s3
bardzo dobrymi (reduktorami / utleniaczami). Potas ma (nizsza / wyzsza) warto$¢
pierwszej energii jonizacji niz sod, poniewaz w jego atomie elektron walencyjny znajduje
si¢ (blizej jadra / dalej od jadra) niz elektron walencyjny w atomie sodu. Oznacza to, ze
(tatwiej / trudniej) oderwac elektron walencyjny atomu potasu niz elektron walencyjny
atomu sodu.

2. Warto$¢ pierwszej energii jonizacji atomu magnezu jest (nizsza / wyzsza) niz wartos¢
pierwszej energii jonizacji atomu glinu, gdyz tatwiej oderwaé pojedynczy elektron
z niecatkowicie obsadzonej podpowtoki (s / p / d) niz elektron z calkowicie obsadzone;j

podpowtoki (s / p / d).
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Egzamin maturalny z chemii
Poziom rozszerzony

Zadanie 4. (1 pkt)

W tabeli opisane sa wybrane nuklidy oznaczone numerami [-X. Dla kazdego z nich podano
liczbe¢ atomowsg, liczb¢ masowg, mas¢ atomowg oraz procentowg zawarto§¢ w naturalnym
pierwiastku (w % liczby atoméow).

I II III v \% VI VII VIII IX X

24 25 26 28 29 30 204 206 207 208
12E IZE IZE 14E 14E 14E 82E 82E 82E 82E

23,99u | 2499u | 2598u | 2798u | 2898u | 29,97 u | 203,97 u | 205,97 u | 206,98 u | 207,98 u

78,99% | 10,00% | 11,01% | 92,22% | 4,69% 3,09% 1,41% | 24,11% | 22,11% | 52,41%

Na podstawie: J. Sawicka i inni, Tablice chemiczne, Gdansk 2002.

Na podstawie danych z tabeli i ukladu okresowego pierwiastkdw ocen, czy ponizsze
informacje sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, lub F — jesli jest
falszywa.

1. | Nuklidy oznaczone numerami I-III maja takie same wtasciwos$ci chemiczne. P|F

W jadrach nuklidéw oznaczonych numerami [V-VI liczba protonéw jest réwna
liczbie neutrondw.

W przypadku nuklidow oznaczonych numerami VII-X ten jest najbardziej
3. | rozpowszechniony w przyrodzie, ktéorego masa atomowa jest najbardziej zblizona | P | F
do $redniej masy atomowe;j pierwiastka.

Informacja do zadan 5.-6.
Okres pottrwania izotopu '*F wynosi 111 minut. Izotop ten otrzymywany jest m.in. w reakcji

jadrowej opisanej ponizszym schematem:
“F(p, d)'*F
gdzie d (deuteron) oznacza jadro atomowe deuteru.

Na podstawie: Praca zbiorowa, Encyklopedia fizyki, Warszawa 1972.

Zadanie 5. (1 pkt)
Napisz rownanie opisanej reakcji jadrowej, w wyniku ktorej otrzymywany jest
izotop '*F. Uzupelnij wszystkie pola w podanym schemacie.
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Egzamin maturalny z chemii
Poziom rozszerzony

Zadanie 6. (1 pkt)

Oblicz, po ilu minutach ulegnie rozpadowi 87,5% izotopu *F.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 7. (1 pkt)

Entalpia reakcji przebiegajacej zgodnie z rdwnaniem:

205(g) — 302(g)
jest rowna AH® = — 285 kl.
Na podstawie: M. Sienko, R. Plane, Chemia, Warszawa 1996.

7.1. OKkresl, czy przemiana opisana rownaniem jest egzotermiczna, czy endotermiczna.

Zadanie 8. (2 pkt)

W zbiorniku o pojemnosci 10 dm’, w ktorym znajduje si¢ tlen, temperatura wynosi 18°C,
a cisnienie jest rowne 2000 hPa.

Oblicz, ile graméw tlenu znajduje si¢ w tym zbiorniku. Wynik zaokraglij do drugiego
miejsca po przecinku. Stala gazowa R = 83,14 hPa-dm’ - K™ -mol™.

Obliczenia:

Odpowiedz:
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Egzamin maturalny z chemii
Poziom rozszerzony

Informacja do zadan 9.-11.
Chlor wypiera mniej reaktywne od niego fluorowce z roztworéw ich soli. Reaguje
bezposrednio z wieloma pierwiastkami, np. glin gwaltownie reaguje z chlorem, a reakcja ta

przebiega zgodnie z rOwnaniem
2Al+ 3Cl, —2AICI;

Chlor wchodzi w reakcj¢ z wodorotlenkiem sodu. Produktami tej przemiany sa m.in. sél
kwasu tlenowego, w ktorej chlor wystepuje na [ stopniu utlenienia, oraz s6l kwasu
beztlenowego.

Chlor mozna otrzymaé¢ w wyniku elektrolizy chlorkéw (np. litowcow) i kwasu solnego.
Powstaje on takze w wyniku katalitycznego utleniania chlorowodoru tlenem. W laboratorium
chlor uzyskuje si¢ m.in. w reakcji stezonego kwasu solnego z tlenkiem manganu(IV),
zilustrowanej rGwnaniem:

Mn02 +4HCl — Ml’lC12 + C12 + 2H20

Zadanie 9. (I pkt)
Ocen, czy ponizsze informacje sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest
prawdziwa, lub F — jesli jest falszywa.

1 Chlor to zo6ttozielony gaz o charakterystycznym duszacym zapachu i o gestosci Pl F
" | wigkszej od gestosci powietrza.

) Produktem reakcji zelaza z chlorem jest sol, w ktoérej zelazo wystepuje na Pl F
" | II stopniu utlenienia.

3 Chlor otrzymany w reakcji 0,6 mola tlenku manganu(IV) ze st¢zonym kwasem PlF
" | solnym reaguje z 0,4 mola glinu.

Zadanie 10. (2 pkt)

Napisz w formie czasteczkowej
— rownanie reakcji chloru z wodorotlenkiem sodu.

Zadanie 11. (2 pkt)

W celu otrzymania chloru przeprowadzono na elektrodach platynowych elektrolize stopione;j
soli sodu (proces I) oraz elektrolizg kwasu solnego (proces II).

Zapisz sumaryczne réwnania reakcji zachodzacych w trakcie obu procesow.

PrOCeS L oottt sttt e sbe e e s

PrOCES Il oottt —————
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Egzamin maturalny z chemii
Poziom rozszerzony

Zadanie 12. (3 pkt)

Zaprojektuj doswiadczenie, w ktorym na podstawie zachodzacej reakcji chemicznej
potwierdzisz, ze chlor jest bardziej reaktywny od bromu.

12.1. Uzupelnij schemat doswiadczenia, podkreslajac po jednym wzorze odczynnika
w zestawach 1 i I1.

Schemat do$wiadczenia:

zestaw odczynnikéw II: Brp(aq) / Cla(aq) / KBr(aq) / KCl(aq)

zestaw odczynnikow I:  KBr(aq) / KCl(aq) ———

CCy— =~

Na umieszczong w probowce bezbarwng warstwe CCly wlano warstwe odczynnika z zestawu I,
a nastepnie zawarto$¢ proboOwki energicznie wymieszano. Po rozdzieleniu si¢ warstw
zanotowano obserwacje (etap 1.). Nastgpnie do probowki dodano odczynnik wybrany

z zestawu II, ponownie wymieszano zawarto$¢ probowki 1 po powstaniu warstw zanotowano
obserwacje (etap 2.).

12.2. Napisz, jaka barwe miala warstwa organiczna po etapie 1. oraz po etapie 2.
doswiadczenia, lub zaznacz, ze byla bezbarwna.

Barwa warstwy organicznej po etapie 1. Barwa warstwy organicznej po etapie 2.

12.3. Napisz w_ formie jonowej skrdconej rownanie reakcji zachodzacej podczas
przeprowadzonego doswiadczenia.
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Egzamin maturalny z chemii
Poziom rozszerzony

Informacja do zadan 13.—14.
W celu wyznaczenia réwnania kinetycznego reakcji opisanej rOwnaniem:

2H, (g) + 2NO(g) = Nz (g) + 2H,0 (g)

do szesciu reaktorow wprowadzono jednoczes$nie tlenek azotu(Il) i wodor. Poczatkowe
ste¢zenia obu reagentOw oraz poczatkowe szybkosci reakcji w kazdym reaktorze
(w temperaturze T) podane sg w ponizszej tabeli.

Reaktor Stezenie, mol - dm Poczatkowa szybko$¢ reakcji, mol -dm = -s ™'
NO H,
I 0,005 0,001 v
II 0,005 0,002 2v
111 0,005 0,003 3v
v 0,001 0,005 0,20
\% 0,002 0,005 0,8v
VI 0,003 0,005 1,8v

Zadanie 13. (1 pkt)

Podaj, ile razy zwiekszy sie poczatkowa szybkos¢ reakeji, jezeli w temperaturze T

— stezenie wodoru podwoi si¢ przy niezmienionym stezeniu tlenku azotu(II).

Zadanie 14. (1 pkt)
Przeanalizuj dane umieszczone w powyzszej tabeli i napisz rownanie Kkinetyczne
opisanej w informacji reakcji, zastepujac wykladniki poteg x i y w ponizszym zapisie

= . X . y

odpowiednimi wartosciami liczbowymi.
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Egzamin maturalny z chemii
Poziom rozszerzony

Zadanie 15. (1 pkt)

Ocen, czy w temperaturze 298 K moze istnie¢ roztwor, w ktorym stezenie kationéw baru
wynosi 10 °mol-dm™, a stezenie anionéw siarczanowych(VI) wynosi 10 *mol-dm™
(iloczyn rozpuszczalno$ci siarczanu(VI) baru w temperaturze 298 K wynosi
K, = 1,1-107""). Uzasadnij swoje stanowisko.

Na podstawie: J. Sawicka i inni, Tablice chemiczne, Gdansk 2002.

Zadanie 16. (2 pkt)

Oblicz mas¢ wody, w jakiej nalezy rozpusci¢ 30 g Cu(NOs;);-6H,0, aby otrzymaé
roztwor azotanu(V) miedzi(I) o stezeniu 15% masowych. Wynik podaj w gramach
i zaokraglij go do jednosci.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 17. (1 pkt)

Hydroliza wodnych roztwordw soli cynku, zgodnie z teorig Bronsteda, polega na dysocjacji
uwodnionego (hydratowanego) jonu cynku, ktora przebiega zgodnie z rOwnaniem:

[Zn(H20)s]*" + H,0 = [Zn(OH)(H,0)s] "+ H;0"

Dla przemiany opisanej powyzszym rownaniem napisz wzory kwasow i zasad, ktore
zgodnie z teoria Brensteda tworza sprze¢zone pary.

Sprzg¢zone pary
kwas 1: zasada 1:
kwas 2: zasada 2:
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Egzamin maturalny z chemii
Poziom rozszerzony

Zadanie 18. (2 pkt)
State dysocjacji kwasu siarkowodorowego w temperaturze 25°C s3 rowne: K, = 1,02-1077
iKp=1,00-107"

Na podstawie: A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2004.

18.1. Napisz wyrazenie na stala dysocjacji K,, kwasu siarkowodorowego.

18.2. Ocen, czy ponizsze informacje sq prawdziwe. Zaznacz P, jesSli informacja jest
prawdziwa, lub F — jesli jest falszywa.

Jonami pochodzacymi z dysocjacji H,S, ktoérych stgzenie jest najmniejsze
w wodnym roztworze siarkowodoru, sg jony S*".

W wodnym roztworze siarkowodoru stezenie jonow H3;O™ jest mniejsze od
10~ mol-dm™.

Sposrod jondw obecnych w wodnym roztworze siarkowodoru i pochodzacych
3. | z dysocjacji H,S tylko jony HS™ moga pemli¢ funkcje zarowno kwasu, jak | P | F
1 zasady Brensteda.

Informacja do zadan 19.-20.

W reaktorze o pojemnosci 1 dm’ umieszczono 2,00 mole substancji A oraz 6,00 moli
substancji B 1 w temperaturze T przeprowadzono reakcje egzotermiczng, ktdra przebiegta
zgodnie z ponizszym schematem.

A(g) +2B(g) @2C(g)

Po osiaggnigciu stanu rownowagi stwierdzono, ze substancja A przereagowata w 78%.

Zadanie 19. (2 pkt)

Oblicz stezeniowa stala réwnowagi w temperaturze 7 prowadzenia procesu. Wynik
zaokraglij do drugiego miejsca po przecinku.

Obliczenia:

Odpowiedz:
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Egzamin maturalny z chemii
Poziom rozszerzony

Zadanie 20. (1 pkt)

Ocen, czy zmienila si¢ (wzrosla lub zmalala), czy nie ulegla zmianie wydajnos¢ reakcji
otrzymywania produktu C, jezeli w ukladzie bedacym w stanie rownowagi nastapil

— wzrost temperatury w warunkach izobarycznych (p = const).

Zadanie 21. (I pkt)

Jony Fe > reaguja z jonami CN ~, w wyniku czego tworza sie jony kompleksowe.

Fe’*+ 6CN~— [Fe(CN)s] *

Podaj ladunek powstalego jonu kompleksowego i liczbe koordynacyjng zelaza.

Ladunek jonu: .........ccccoveeeiiiinnnenne, Liczba koordynacyjna: ........cccceeeveeecvveennnens

Zadanie 22. (1 pkt)

Podwodne czesci kadlubow statkow chronione sg za pomoca protektoréw (metali lub ich
stopéw), ktore zapobiegaja korozji zelaza. Ponizej podane sa warto$ci potencjatow
elektrodowych wybranych metali w wodzie morskiej.

Metal magnez cynk zelazo cyna nikiel

E,V — 1,45 — 0,80 - 0,50 — 0,25 -0,12

Na podstawie: W. Tomaszow, Teoria korozji i ochrony metali, Warszawa 1965.

Sposréod wymienionych w tabeli metali wybierz jeden, ktéry moze by¢ zastosowany do
ochrony protektorowej zelaza w wodzie morskiej, i napisz rownanie procesu
elektrodowego zachodzacego na elektrodzie, ktora stanowi wybrany metal (protektor).
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Egzamin maturalny z chemii
Poziom rozszerzony

Zadanie 23. (2 pkt)

Narysuj wzor polstrukturalny (grupowy) jednego izomeru oktanu, zawierajacego co
najmniej jeden atom wegla o kazdej z czterech rzedowosci. Podaj formalny stopien
utlenienia czwartorzedowego atomu wegla.

Wzor:

Formalny stopien utlenienia atomu wegla czwartorzedowego: .........ceecveerveecieenieeniienieeieenieenn

Zadanie 24. (2 pkt)

Do stezonego wodnego roztworu fenolanu sodu wprowadzono kwas solny i zaobserwowano
zmetnienie roztworu.

24.1. Napisz w_formie jonowej skrdconej rownanie reakcji fenolanu sodu z kwasem
solnym.

24.2. Sposrod zwiazkow o wzorach: NaOH, CO,, CO wybierz ten, ktory po dodaniu do
roztworu fenolanu sodu wywola taki sam efekt, jak wprowadzenie kwasu solnego.
Uzasadnij swoj wybor.

A28 A4 - V4 | SRS

UZASAANIEIIE: .eeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeee et et e aeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesenanesenesesesesesenanesenesanenenasenesenesannneeennnnnnnes

Zadanie 25. (1 pkt)

Istnieja nasycone alkohole monohydroksylowe o budowie tancuchowej, ktore wykazuja
czynnos¢ optyczna.

Narysuj wzor poélstrukturalny (grupowy) alkoholu, ktory spelnia opisane powyzej
warunki i ma najmniejszg liczbe atomow wegla w czasteczce.
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Egzamin maturalny z chemii
Poziom rozszerzony

Zadanie 26. (1 pkt)

W ponizszej tabeli podano wzory trzech zwigzkow organicznych.

I II III

CH3;CH,OH CH;CH,CH,CH,OH CH;CH,NH,

Uzupeij ponizsze zdania. Wybierz i podkresl jedno okreslenie sposréd podanych

w kazdym nawiasie.

1. Zwigzek 11 ma (nizsza / wyzsza) temperatur¢ wrzenia 1 jest (lepiej / gorzej)
rozpuszczalny w wodzie niz zwigzek I, poniewaz czasteczki zwigzku II maja

(dhuzszy / krotszy) tancuch weglowodorowy niz czasteczki zwiazku 1.

2. Zwigzek III jest (bardziej / mniej) lotny niz zwigzek I, poniewaz wigzania wodorowe

miegdzy grupami —NH; sg (silniejsze / stabsze) niz miedzy grupami —OH.

Zadanie 27. (2 pkt)

W ponizszej tabeli podano wzory czterech zwigzkow organicznych.

I II 11 1\

HCHO CH3;CH,CHO CH3;COCH,CHj3 CH3;COCH;

Uzupeknij ponizsze zdania, tak aby powstaly informacje prawdziwe.

1. Zwiazek I ulega reakcji polimeryzacji, co mozna opisa¢ rGwnaniem:

2. Zwiazek IV jest izomerem zwigzku oznaczonego numerem .......................... 1 homologiem
Zwi3zku 0znaczonego NUMerem ..............eceeeenee. .
3. Zwigzek III powstal w wyniku utleniania alkoholu o wzorze potstrukturalnym

(grupowym)

4. W wyniku redukcji wodorem zwigzku II powstaje alkohol o wzorze poélstrukturalnym
(grupowym)
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Egzamin maturalny z chemii
Poziom rozszerzony

Zadanie 28. (4 pkt)

Ponizej przedstawiony jest schemat reakcji:
MnO; + CH;CHO + OH~ — MnO; + CH;COO~ + H,0
28.1. Napisz w_formie jonowej z uwzglednieniem liczby oddawanych lub pobieranych

elektronow (zapis jonowo-elektronowy) rownanie reakcji redukcji i rownanie
reakcji utleniania zachodzacych podczas tej przemiany.

Roéwnanie reakcji redukeji:

28.3. Uzupekij ponizsze zdanie. W kazdym nawiasie wybierz i podkresl wlasciwy wzor.

W powyzszej reakcji funkcj¢ utleniacza petni (MnO,; / CH3;CHO / OH7), a funkcje

reduktora petni (MnO, / CH3CHO / OH"™).

Zadanie 29. (1 pkt)

Alifatyczne kwasy karboksylowe w obecnosci matych ilosci fosforu tatwo reagujg z bromem.
Produktem tej reakcji jest kwas, w ktérym atom wodoru, potozony przy atomie wegla
zwigzanym z grupg karboksylowa, zostaje zastgpiony atomem bromu. Atom bromu w tych
bromokwasach ulega substytucji w podobny sposob, jak w przypadku bromoalkanow.

Zaplanuj trzy etapy (I, II, IIT) procesu otrzymywania kwasu 2-hydroksypropanowego
(mlekowego) z kwasu propanowego (propionowego). Uzupelnij schemat tego procesu —
wpisz w odpowiednie pole wzor kolejnego zwigzku organicznego, a w pola nad
strzalkami — wzory nieorganicznych substratéow opisanych reakcji.

......... .P
CH;CH,COOH ——— ——> CH;—CH—COONa
Lo e II OH

CH3—$H—COONa EEEEE— CH3—(|3H—COOH
OH 11 OH
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Zadanie 30. (4 pkt)
Kwas 2-hydroksypropanowy (mlekowy) reaguje z wodorotlenkiem sodu oraz z metanolem.
30.1. Uzupelnij ponizsze schematy — wpisz wzory polstrukturalne (grupowe)
organicznych produktow opisanych reakcji.
CH_CH_COOH nadmiar NaOH/HZO
3
I
OH
CH;—CH—COOH —
OH

30.2. Napisz, stosujac wzory poélstrukturalne (grupowe) zwiazkéw organicznych,
rownanie reakcji kondensacji dwoch czasteczek kwasu 2-hydroksypropanowego

(mlekowego), prowadzacej do powstania lancuchowego produktu organicznego
i wody.

Jednym z tworzyw sztucznych ulegajacych biodegradacji jest poli(kwas mlekowy).
Wykorzystywany jest on m.in. do produkcji wchtanialnych nici chirurgicznych.

30.3. Narysuj wzor polstrukturalny (grupowy) meru poli(kwasu mlekowego), jezeli

wiadomo, Ze mer to najmniejszy powtarzajacy si¢ fragment budowy lancucha
polimeru.
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Zadanie 31. (3 pkt)

Wykonano do$wiadczenie, w ktorym do dwoch proboéwek z tym samym odczynnikiem
wprowadzono wodne roztwory kwaséw. Do probdéwki I wprowadzono wodny roztwor kwasu
propanowego, a do probowki II — wodny roztwér kwasu 2-hydroksypropanowego.
W warunkach do$wiadczenia obydwa wodne roztwory kwaséw byly bezbarwnymi cieczami.

Zaprojektuj dosSwiadczenie, ktorego przebieg pozwoli na potwierdzenie, ze roztwor kwasu
propanowego wprowadzono do probowki I, a roztwor kwasu 2-hydroksypropanowego — do
probowki I1, przy zalozeniu, ze przemiana zachodzgca podczas doswiadczenia nie prowadzi
do zerwania wigzania wegiel-wegiel w czasteczce kwasu.

31.1. Uzupelnij ponizszy schemat do$wiadczenia. Wpisz wzor lub nazwe odczynnika,
ktory — po dodaniu do niego roztworow kwasow, wymieszaniu i ogrzaniu
zawartosci probowek — umozliwi zaobserwowanie roéznic w przebiegu
doswiadczenia z udzialem kwasu propanowego i kwasu 2-hydroksypropanowego.
Odczynnik wybierz sposrod nastepujacych:

e zawiesina Cu(OH),
e KMnO4(aq)z dodatkiem H,SO4
e NaOH (aq)

Schemat do$wiadczenia:

roztwor kwasu roztwor kwasu
propanowego 2-hydroksypropanowego

Il II

odczynnik:

31.2. Opisz zmiany mozliwe do zaobserwowania w czasie doSwiadczenia, pozwalajgace na
potwierdzenie, ze do probowki I wprowadzono roztwor kwasu propanowego, a do
probowki Il — roztwor kwasu 2-hydroksypropanowego.

PrODOWKA L oottt e e e e e e e e e eaaae e e e e e e e aaeeee e e e e e raaaaaaeaaaaaes

31.3. Napisz, stosujac wzory polstrukturalne (grupowe) zwiazkow organicznych,
schemat reakcji, ktora byla podstawa eksperymentu.

Wz6r substratu przemiany Wzor produktu przemiany

v
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Zadanie 32. (2 pkt)

Reakcja hydrolizy pewnego estru w srodowisku zasadowym przebiega zgodnie ze schematem
R1COOR2 + OH I R]COO T+ RQOH

Przygotowano roztwér o temperaturze 30 °C, w ktorym stezenia estru i wodorotlenku sodu

byly jednakowe i wynosity 0,05 mol-dm™. W celu zbadania szybkosci hydrolizy estru
pobierano co 5 minut z badanego roztworu probke o objetosci 10 cm® i oznaczano ilo§é
znajdujacego si¢ w niej wodorotlenku sodu. Wykorzystano w tym celu reakcje wodorotlenku
sodu z kwasem solnym.

Zaleznos¢ objetosci uzytego kwasu solnego w funkcji czasu trwania eksperymentu
przedstawiono na ponizszym wykresie.

12

10

/

Objetos¢, cm?
N

N

0 5 10 15 20

Czas, min

32.1. Oblicz, ile cm® kwasu solnego zostanie zuzytych na zobojetnienie wodorotlenku
sodu w probce o objetosci 10 cem’, w ktorej uleglo hydrolizie 20% estru. Wynik
zaokraglij do jednoSci.

Obliczenia;:

Odpowiedz:

32.2. Odczytaj z wykresu czas, po ktorym w prébce pobranej do analizy uleglo
hydrolizie 20% poczatkowej ilosci estru.
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Zadanie 33. (4 pkt)

Ponizej podano wzory trzech cukrow oznaczonych numerami I, II 1 III.

| 11 111
CH,0H
cron u T o) H CH,OH )
(0] H
w T H IN OH H H H
oH " o\ 1 " on
H o. OH
H ol CH,0H H OH
H @)
H
CH,OH
OH H -
33.1. Wybierz  disacharyd, w  ktorego czasteczce  wystepuje  wigzanie
a-1,4-0-glikozydowe, i napisz numer, ktorym go oznaczono.
33.2. Wybierz  wszystkie zwigzki, ktére wykazuja wlasciwosci redukujace,

i napisz numery, ktorymi je oznaczono. Opisz obserwacje towarzyszgce
przebiegowi proby Tollensa z udzialem tych zwiazkow.

NUMETY WZOTOW ZWIGZKOW: ...viiiiiiiiiieiieiieeiee et esite ettt e et et e steestteesbeessaesnbeesaaasnseesssesnseensaaans

ODSEIWACTE: .vveeieieiieeiieeitie et et e ettt et e e teeteeeebe e seeeabaeseeasbeenseesaseesseeanseenssesnseensseanseanssennseenseansnas

33.3. Wybierz wszystkie zwiazki, ktore w odpowiednich warunkach ulegaja hydrolizie,
i napisz numery, ktorymi je oznaczono. Zapisz schematy procesow hydrolizy
z udzialem wybranych zwigzkow, stosujac w schematach nazwy zwigzkow
organicznych zamiast ich wzorow.

NUMETY WZOTOW ZWIGZKOW: ...eiiiiiiiiiieiieiieeite ettt et ette et satesteestteesbeessaesabaesasesnseessnesnseenseaans
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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