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Ogolne zasady oceniania

Zdajacy otrzymuje punkty tylko za poprawne rozwigzania, precyzyjnie odpowiadajace
poleceniom zawartym w zadaniach. Akceptowane sa wszystkie odpowiedzi
merytorycznie poprawne i spelniajace warunki zadania.

Rozwigzania zadan, uwzgledniajace inny tok rozumowania niz podany w Kryteriach,
oceniane sg zgodnie z zasadami punktacji.

e Gdy do jednego polecenia zdajacy podaje kilka odpowiedzi (z ktorych jedna jest
prawidtowa, inne nieprawidtowe), to nie otrzymuje punktow za zadng z nich.

e Jezeli polecenie brzmi: Napisz rownanie reakcji..., to w odpowiedzi zdajacy powinien
napisa¢ rownanie reakcji chemicznej, a nie jej schemat.

e Dobor wspolczynnikéw w réwnaniach reakcji chemicznych moze ro6zni¢ si¢ od
przedstawionego w modelu (np. moga by¢ zwielokrotnione), ale bilans musi by¢
prawidtowy. Niewtasciwy dobor lub brak wspotczynnikow powoduje utrate jednego
punktu za zapis tego réwnania.

e W rozwigzaniach zadan rachunkowych oceniane s3: metoda, wykonanie obliczen
i podanie wyniku z jednostka. Bledny zapis jednostki lub jej brak przy ostatecznym
wyniku liczbowym powoduje utrate jednego punktu.

e Za poprawne obliczenia bedace konsekwencja zastosowania niepoprawnej metody
zdajacy nie otrzymuje punktow.

e Za poprawne spostrzezenia 1 wnioski bedace konsekwencja niewlasciwie
zaprojektowanego do§wiadczenia zdajacy nie otrzymuje punktow.

Za napisanie wzorow strukturalnych zamiast wzoréw polstrukturalnych (grupowych)
nie odejmuje si¢ punktow.

Zapis ,,1”, ,,|” w réwnaniach reakcji nie jest wymagany.
Nalezy uzna¢é ,,A” za oznaczenie podwyzszonej temperatury.

W rownaniach reakcji, w ktorych ustala si¢ stan rownowagi, brak ,,2” nie powoduje
utraty punktow.

Elementy odpowiedzi umieszczone w nawiasach nie sq wymagane.
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Zadanie 1. (0-1)

Obszar standardow Opis wymagan

Okreslenie przynaleznos$ci pierwiastkow do bloku s, p, d oraz
Wiadomosci i rozumienie. | ustalenie potozenia pierwiastka w uktadzie okresowym na
podstawie jego konfiguracji elektronowej (1.1.a.8).

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne uzupehnienie tabeli.
0 p. — za odpowiedz niepeina lub btgedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Pierwiastek I II 111 v
Symbol bloku
konfiguracyjnego p d * a

Zadanie 2. (0-1)

Przewidywanie typowych stopni utlenienia pierwiastka na
Wiadomosci i rozumienie. | podstawie konfiguracji elektronowej (I.1.a.5).
Opisanie wlasciwosci tlenkow pierwiastkow (1.2.b.2,3).

Schemat punktowania

1 p.—za poprawne okreslenie maksymalnego stopnia utlenienia chromu i charakteru
chemicznego tlenku.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Maksymalny stopien utlenienia: VI
Charakter chemiczny tlenku: kwasowy

Zadanie 3. (0-1)

Przewidywanie produktéw naturalnych przemian

Wiadomosci i rozumienie. S,
promieniotworczych (1.3.a.3).

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne uzupelnienie zdan.
0 p. — za odpowiedz bledng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Stosunek liczby neutronéow do liczby protonow po emisji czastek 3~ zmaleje.
Stosunek liczby neutronéw do liczby protondéw po emisji czastek o wzrosnie.
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Zadanie 4. (0-1)

Obliczanie zmiany masy izotopu promieniotwdrczego

Korzystanie z informacji. w czasie (I15.a.2).

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne uzupelnienie tabeli.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Liczba okreséw poltrwania (,,,) 0 1 2 3

Masa

S, . 0,24 0,12 0,06 0,03
promieniotworczego izotopu, mg

Procent poczatkowej masy promieniotworczego

izotopu, ktory ulegt rozpadowi, % 0 S0 75 87,5

Zadanie 5. (0-2)

Uzupetnianie brakujacych danych na podstawie informacji

Korzystanie z informacji, podanych w formie tekstow o tematyce chemicznej (11.2).

2 p. — za poprawne uzupetnienie obu akapitow.
1 p. — za poprawne uzupelnienie jednego akapitu.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
1. Czasteczka etynu

W wigzaniu kazdego atomu wegla z drugim atomem wegla 1 atomem wodoru zaktada si¢

udziat dwoch orbitali zhybrydyzowanych typu (sp / sp” / sp’), w wyniku czego powstaja

dwa wigzania typu (¢ / 7). Z dwoch orbitali atomowych typu (s / p) kazdego atomu

wegla powstaja migdzy atomami wegla dwa wigzania typu (6 / @).
2. Czasteczka wody
Orbitalom walencyjnym atomu tlenu przypisuje si¢ hybrydyzacje (sp / sp’ / sp’). Dwa

zhybrydyzowane orbitale tlenu zawierajace elektrony niesparowane tworza z dwoma

atomami wodoru dwa wigzania typu (¢ / m). Na pozostatych (2 / 3/ 4)
zhybrydyzowanych orbitalach tlenu wystepuja niewigzace pary elektronowe.

Zadanie 6. (0-1)

Okreslenie ksztattu prostych czasteczek zwigzkow
Wiadomos$ci i rozumienie. | nieorganicznych i organicznych i wskazanie, ktore z nich sg
polarne (I1.1.b.4).

Schemat punktowania
1 p. — za poprawny wybor wzoréw.
0 p. — za odpowiedz niepelng lub btednag albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
CCly NH; CH;Cl CO, SO,

—
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Zadanie 7. (0-1)

Wykonywanie obliczen chemicznych z zastosowaniem pojec:
Korzystanie z informacji. masa atomowa, masa czgsteczkowa, mol, masa molowa,
objetos¢ molowa gazoéw (11.5.b.2).

Schemat punktowania
1 p. — za trzy poprawne odpowiedzi.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

1.-P
2.—P
3.-F

Zadanie 8. (0-2)

Uzupehienie brakujacych danych na podstawie informacji
podanych w formie wykresow (11.2).

Korzystanie z informacji.

Zadanie 8.1. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne uzupelnienie wykresu — zaznaczenie E, oraz AH reakcji.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

/I\E*'
) A
k AH
\ 4

droga reakcji

Zadanie 8.2. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne uzupelnienie obu zdan.

0 p. — za odpowiedz niepeina lub btgdnag albo brak odpowiedzi.

A

energia

v

Poprawna odpowiedz

1. Na wykresie przedstawiono zmiany energii uktadu podczas reakcji egzoenergetycznej lub
egzotermicznej lub egzo.

2. Zmiang entalpii opisanego procesu przedstawia nierownos¢ (AH <0/ AH > 0).
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Zadanie 9. (0-2)

Zapisanie rownan $wiadczacych o amfoterycznym

Wiadomosci i rozumienie. charakterze wodorotlenku (1.3.a.12).

Schemat punktowania

2 p. — za poprawne napisanie dwoch roéwnan reakcji w formie jonowej skrdcone;.

1 p. — za poprawne napisanie jednego roéwnania reakcji.

0 p. — za btedne napisanie rownan reakcji (btedne wzory reagentow, btedne wspdtczynniki
stechiometryczne, niewtasciwa forma zapisu) albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Roéwnanie reakcji z kwasem solnym: Sn(OH), + 2H* — Sn** + 2H,0

lub Sn(OH), +2H,0" — Sn*" +4H,0
Rownanie reakcji z roztworem wodorotlenku sodu: Sn(OH), + 20H™ — [Sn(OH) 4] -

lub Sn(OH),”
Zadanie 10. (0-1)

Selekcja 1 analiza informacji podanych w formie rysunkow

Korzystanie z informacji, przedstawiajacych do§wiadczenia (I1.3).

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne podanie wWzoroOw gazow.
0 p. — za odpowiedz niepelng lub btgednag albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Probowka I: H,S
Probowka II: SO,
Probowka III: Cl,

Zadanie 11.1. (0-1)

Podanie przyktadow kwasow i zasad w teorii Bronsteda

Wiadomosci i rozumienie. (I2b10)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne uzupelnienie tabeli.
0 p. — za btedny wynik albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Zasady wedlug teorii Brensteda Kwasy wedlug teorii Bronsteda

CH,NH,  HS NH; HCOOH HS"
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Zadanie 11.2. (0-1)

Zapisanie rOwnania reakcji uznania substancji za zasadg

Wiadomosci i rozumienie, wedtug teorii Brensteda (I.3.a.13).

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne napisanie rOwnania reakcji w formie jonowe;.

0 p. — za btedne napisanie roOwnania reakcji (bledne wzory reagentow, bledne wspotczynniki
stechiometryczne, niewtasciwa forma zapisu) albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
CH;-NH, + H,O = CH3—NH; +OH"™

Zadanie 12. (0-2)

Obliczenie stalej rownowagi, st¢zenia poczatkowego,

Korzystanie z informacji. stezenia rownowagowego reagentow (IL.5.f.1).

Schemat punktowania
2 p. —za zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen oraz podanie
wyniku w procentach.
1 p. — za zastosowanie poprawnej metody, ale
— popehienie btgdow rachunkowych prowadzacych do btednego wyniku liczbowego
lub
— niepodanie wyniku w procentach.
0 p. — za zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Przykladowe rozwiazanie
Z réwnania wynika, ze w reakcji 1 mola CO, z 1 molem H; powstaje 1mol CO i 1mol H,O
reakcji ulega x moli CO; i x moli H,, powstaje x moli CO i x moli H,O

w stanie rownowagi [CO,] = [1-x] [Hz] = [5-x] [CO] = [H,0] = [x]

[COIH,0] | _[¥llx] _

[CO,][H,] [1-x][5-x]

5
6

stata rownowagi K =
X¥—6bx+5=x" x= x=0,833mola  x=283,3(%)

Zadanie 13. (0-1)

Zapisanie obserwacji wynikajacych z prezentowanych
do$wiadczen (I11.4.b.2).

Korzystanie z informacji.

Zadanie 13.1. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne opisanie obserwacji.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btgedng albo brak odpowiedzi.
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Poprawna odpowiedz

Probéwka I — wydziela si¢ (bezbarwny, bezwonny) gaz

Proboéwka II — brak zmian lub brak objawow reakcji lub reakcja nie zachodzi
Probéwka III — brak zmian lub brak objawow reakcji lub reakcja nie zachodzi

Proboéwka IV— wydziela si¢ lotna substancja o ostrym zapachu, barwigca uniwersalny
papierek wskaznikowy na kolor niebieskozielony lub zielony lub niebieski lub: uniwersalny
papierek wskaznikowy zmienil barwe na niebieskozielong lub zielong lub niebieska.

Zadanie 13.2. (0-2)

Ilustrowanie przebiegu reakcji jonowych, wykorzystujac
Wiadomosci i rozumienie. | rownania reakcji zapisane w formie jonowej skroconej
(I1.3.a.17).

Schemat punktowania

2 p. — za poprawne napisanie obu rownan reakcji w formie jonowej skrocone;.

1 p. — za poprawne napisanie jednego rownania reakcji w formie jonowej skrocone;j.

0 p. — za btedne napisanie rownan reakcji (btedne wzory reagentow, btedne wspdtczynniki
stechiometryczne, niewtasciwa forma zapisu) albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Numer . Roéwnanie reakcji
proboéwki
I COY +2H" — COx(1)+H0
lub CO2 +2H;0" — COx(1) + 3H,0
1A% NH, + OH™ — NH;(1) + H,O
lubNH,; + OH™ — NH; - H,O

Zadanie 14. (0-3)

Ocena zgodnosci z podang normg zawarto$ci zanieczyszczen
Korzystanie z informacji. wody oraz ocena jej przydatnosci do celow spozywczych
(IL.1.b.5).

Schemat punktowania

2 p. — za zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen oraz podanie
wyniku w miligramach.

1 p. — za zastosowanie poprawnej metody, ale
— popetienie bledow rachunkowych prowadzacych do biednego wyniku liczbowego
lub
— podanie wyniku z btedna jednostka.

0 p. — za zastosowanie btgdnej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

oraz

1 p. — za poprawng oceng¢ adekwatng do otrzymanego wyniku liczbowego.
0 p. — za ocen¢ nieadekwatng do otrzymanego wyniku albo brak odpowiedzi.
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Przykladowe rozwiazanie

Ag® +Cl™ — AgCl]

stosunek molowy n et Mo = 1:1
cmCl’ ’ VWodyzawicrajqcchl’ = cmAgNO_; ’ VroztworuAgNO3
0,016 dm” - 0,1 mol-dm” -
C oo == — =0,008 mol - dm ™
0,2dm

zawarto$é jonow Cl1~ = 0,008 mol - dm ™ - 35,5 g- mol ' =
=0,284 g - dm~ =284 (mg w 1 dm® wody)

Ocena: Woda nie nadaje si¢ do spozycia.

Nalezy zwroci¢ uwage na zalezno$¢ wyniku koncowego od przyjetych zaokraglen wynikéw
posrednich.

Zadanie 15. (0-1)

Zapisywanie obserwacji wynikajacych z prezentowanych

Korzystanie z informacji. | 052 dczeh (11.4.0.2),

Schemat punktowania
1 p. — za poprawny opis obserwacji umozliwiajacych odroéznienie zawartosci obu proboéwek.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedna albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Probowka I: Wydziela si¢ bezbarwny gaz (o ostrym lub drazniagcym zapachu).
(Zawarto$¢ probéwki lub roztwor pieni sie i s6l rozpuszcza sie lub znika).

Probowka II: Roztwér zabarwil si¢ na brazowo.
lub powstaje brunatna ciecz (o ostrym zapachu i pomaranczowych
parach) (i s6l rozpuszcza si¢ lub znika).
lub wydziela si¢ brunatny (lub pomaranczowy) gaz.

Zadanie 16. (0-2)

Przewidywanie odczynu wodnych roztwordw soli (I1.1.b.7).
Korzystanie z informacji. Ilustrowanie przebiegu reakcji jonowych, wykorzystujac
Wiadomosci i rozumienie | rOwnania reakcji zapisane w formie jonowej skrocone;j
(I1.3.a.17).

Schemat punktowania

2 p.—za poprawne okre$lenie odczynu i poprawne napisanie rownania reakcji w obu
probowkach.

1 p. —za poprawne okreslenie odczynu i poprawne napisanie réwnania reakcji w jednej
probéwce.

0 p. — za odpowiedz niepeina lub btgdng albo brak odpowiedzi.
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Poprawna odpowiedz

Odczyn roztworu Rownanie reakcji
2— — - —
NaxS zasadowy S"+H,0 = HS +OH
lub $*+ 2H,0 = H,S +20H"
NHI+ H,0O = NH; + H::,()+
NH,4CI kwasowy . .
lub NH4+H20 =2 NH; - H,O+H

Zadanie 17.1. (0-1)

Tworzenie informacji. Uogolnienie i sformulowanie wniosku (I11.3.6).

Schemat punktowania
1 p. — za poprawng identyfikacje kwasow.
0 p. — za odpowiedz niepelng lub btedna albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Kwas A Kwas B

(rozcienczony roztwor) H,SO4 lub
(rozcienczony roztwor) kwasu
siarkowego(VI)

(stezony roztwér) HNO; lub (stezony
roztwor) kwasu azotowego(V)

Zadanie 17.2. (0-1)

Zilustrowanie rownaniami reakcji zachowania metali wobec

Wiadomosci i rozumienie. kwasow nieutleniajacych (I.3.a.15).

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne napisanie rownania reakcji w formie jonowej skrocone;.

0 p. — za btedne napisanie rownania reakcji (btgdne wzory reagentow, btedne wspotczynniki
stechiometryczne, niewtasciwa forma zapisu) albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
2A1+6H* — 2A1" + 3H,

Zadanie 18.1. (0-2)

Zastosowanie prawa zachowania masy, prawa zachowania
Wiadomosci i rozumienie. | tadunku oraz zasady bilansu elektronowego do uzgadniania
roéwnan reakcji zapisanych w formie jonowej (1.3.a.1).

Schemat punktowania

2 p. — za poprawne napisanie dwoch rownan reakcji w formie jonowo-elektronowe;.

1 p. — za poprawne napisanie jednego rownania reakcji.

0 p. — za btedne napisanie obu rownan reakcji (bledne wzory reagentow, bledne
wspolczynniki stechiometryczne, niewlasciwa forma zapisu) lub btedne
przyporzadkowanie rownan albo brak odpowiedzi.
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Poprawne odpowiedzi
Rownanie reakcji utleniania:

SO, + 2H,0 — SO; +2e” +4H" (x 3)

Réwnanie reakeji reduke;i:
ClO; +3H,0+6e~ — Cl™ + 60H"

Za poprawny nalezy uzna¢ zapis: CIO; + 6H" +6e~ — Cl~ + 3H,0
Zadanie 18.2. (0-1)

Zastosowanie prawa zachowania masy, prawa zachowania
Wiadomosci i rozumienie. | fadunku oraz zasady bilansu elektronowego do uzgadniania
roOwnan reakcji zapisanych w formie jonowej (1.3.a.1).

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne dobranie wspotczynnikéw stechiometrycznych w rownaniu reakc;ji.
0 p. — za btedne wspotczynniki stechiometryczne albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
35S0, + (1)CIO; +3H,0 — 3S0; +(1)Cl~ +6H"

Zadanie 18.2. oceniamy rowniez wtedy, gdy zdajacy nie otrzymal punktow za zadanie 18.1.

Zadanie 18.3. (0-1)

[lustrowanie przebiegu reakcji jonowych (wytracanie
Wiadomosci i rozumienie. | osadow), wykorzystujac rOwnania reakcji zapisane w formie
skréconej jonowej (1.3.a.17).

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne napisanie rownania reakcji w formie jonowej skrocone;.

0 p. — za btgdne napisanie rownania reakcji (btgdne wzory reagentéw, bledne wspotczynniki
stechiometryczne, niewtasciwa forma zapisu) albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Ba® +S0O;} — BaSOq

Zadanie 19.1. (0-1)

Dokonywanie analizy informacji w tekstach o tematyce

Korzystanie z informacji. chemicznej (11.1.).

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne uzupetnienie tabeli.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Ptytka kadmowa Ptytka srebrna Ptytka aluminiowa

Masa
phytki

zmalala nie ulegla zmianie wzrosta
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Zadanie 19.2. (0-1)

[lustrowanie réwnaniami reakcji zachowanie metali wobec

Wiadomosci 1 rozumienie. , .
roztworow soli (I.3.a.15)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne napisanie rownania reakcji w formie jonowej skrocone;.

0 p. — za bledne napisanie réwnania reakcji (bledne wzory reagentow, btedne wspodtczynniki
stechiometryczne, niewtasciwa forma zapisu) albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
2A1+3Cu* — 2A1°" +3Cu

Zadanie 20. (0-1)

Zaproponowanie metody zapobiegania korozji

Tworzenie informacji. elektrochemicznej (I11.2.16).

Schemat punktowania
1 p. — za poprawng oceng i uzasadnienie.
0 p. — za odpowiedz niepelng lub btgdng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Miedz nie moze by¢ protektorem. Konstrukcja stalowa bytaby wowczas anoda ogniwa,
(poniewaz E° zelaza < od E° miedzi lub zelazo jest aktywniejsze od miedzi 1 ulegatoby
szybciej korozji).

Zadanie 21. (0-1)

Projektowanie ogniwa, w ktérym dana elektroda peini role
katody lub anody (I11.2.14).

Tworzenie informacji.

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne zapisanie schematu ogniwa.
0 p. — za btedna odpowiedz albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Cr|Cr* | Sn* | Sn

Zadanie 22.1. (0-1)

Okreslenie kierunku przebiegu reakcji utleniania—redukcji
(IIL.1.5).

Tworzenie informacji.

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne napisanie w formie jonowej rownania reakcji zachodzacej w ogniwie.

0 p. — za btedne napisanie rownania reakcji (btgdne wzory reagentow, btedne wspotczynniki
stechiometryczne, niewtasciwa forma zapisu, zaznaczenie, ze reakcja jest odwracalna)
albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
MnO; +5Cl0; + H,0 —— Mn*" +5CIO; +2H"
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Zadanie 22.2. (0-1)

Korzystanie z informacji. Obliczenie SEM ogniwa (IL.5.e.1).

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne obliczenie SEM ogniwa.
0 p. — za odpowiedz bledna albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
SEM = (1,507 V-1,152V)=0,355V

Zapis obliczen nie jest wymagany.

Zadanie 23.1. (0-1)

Zaklasyfikowanie substancji na podstawie opisu reakcji

Tworzenie informacj. chemicznych (I11.3.1).

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne wskazanie wzorow substancji.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
CuSO4 ZnClz Nast4 NaCl KNO3

Zadanie 23.2. (0-1)

Przedstawienie przebiegu elektrolizy wodnych roztworéow

Wiadomosci 1 rozumienie. soli (1.3.2.20).

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne napisanie rOwnan reakcji przebiegajacych na katodzie i na anodzie.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btgedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Réwnanie procesu zachodzacego na katodzie: 2H,O + 2¢™ — H, + 20H ™

Rownanie procesu zachodzacego na anodzie: 2HO — O, +4H ™ + 4e”

Zadanie 24. (0-1)

Postugiwanie si¢ poprawng nomenklaturg weglowodoréw
Wykazanie si¢ znajomos$cig i rozumieniem poj¢¢ zwigzanych
Wiadomosci 1 rozumienie. | z izomerig geometryczng cis—trans

Rysowanie wzoréw izomeréw dla weglowodorow
zawierajacych do 10 atomoéw wegla (1.1.1.1,2.4).

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne uzupehnienie tabeli.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btgdnag albo brak odpowiedzi.
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Poprawna odpowiedz

H.C CH,—- CH _ _ _
—_ 3 \C _ C/ 2 3| H,C H2C\C .  CH,— CH,~ CH,
_ / AN -
H,C—H,C cH, H,C” ™ CH,~ CH,
Nazwa trans-3,4-dimetyloheks-3-en cis-4-etylo-3-metylohept-3-en

Zadanie 25.1. (0-2)

Zapisywanie rownan reakcji dla poszczegdlnych grup
weglowodorow (1.3.a.21).

Ustalanie produktow reakcji przytaczania halogenowodorow
do niesymetrycznych alkenow (1.3.a.22).

Wiadomosci i rozumienie.

Schemat punktowania

2 p. — za poprawne napisanie dwoch rownan reakcji.

1 p. — za poprawne napisanie jednego réwnania reakcji.

0 p. — za btedne napisanie rownania reakcji (btedne wzory reagentow, btgdne wspotczynniki
stechiometryczne, niewtasciwa forma zapisu) albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Roéwnanie reakeji addycji:

CH; — CH = CH; + HBr — CH; — CHBr — CH3

Roéwnanie reakcji substytuci:

CH; - CH, — CH; + Br, —*“, CH; — CHBr — CH; + HBr

Zadanie 25.2. (0-1)

Uzasadnianie zwiazkdéw przyczynowo-skutkowych pomig¢dzy

Tworzenie informacji. prezentowanymi faktami (I11.3.5).

Schemat punktowania

1 p.—za poprawne wyjasnienie przyczyny powstawania tego samego produktu w obu
przypadkach.

0 p. —za poprawne wyjasnienie przyczyny w jednym przypadku lub biedne wyjasnienie
przyczyny w obu przypadkach albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

W reakcji addycji (zgodnie z reguta Markownikowa) brom przylacza si¢ do atomu wegla,
ktoéry potaczony jest z mniejszg liczbg atoméw wodoru

lub brom ulega addycji do atomu wegla, ktory ma wigcej podstawnikow alkilowych

lub wodor ulega addycji do atomu wegla, ktory potaczony jest z wigksza liczbg atoméw
wodoru

lub wodor ulega addycji do atomu wegla, ktéry ma mniej podstawnikéw alkilowych.

W reakcji substytucji brom podstawia latwiej atom wodoru potaczony z atomem wegla
0 wyzszej rzedowosci.
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Zadanie 26. (0-2)

Wykonywanie obliczen stechiometrycznych na podstawie

Korzystanie z informacji. réwnania reakcji (I1.5.c).

Schemat punktowania

2 p. — za zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen oraz podanie wzoru
rzeczywistego zwigzku.

1 p. — za zastosowanie poprawnej metody, ale

— popehienie bledow rachunkowych prowadzacych do podania btednego wzoru
lub

— niepodanie wzoru rzeczywistego.
0 p. — za zastosowanie btgdnej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Przyklad rozwigzania

2x +X—z
CH,0. + Tzo2 = xCO, + %HZO

1'mol C _ 22,4dm’ CO,
x  11,2dm’CO,

x =nc=0,5mola C

mc=06 g
2moleH  18gH,O
y 11,25gH,0

= y =ng= 1,25 mola H

my=125g
_ 9,25g—(6g+1,25¢) N
16g-mol™

z=no= 0,125 mola

wzOr najprostszy: nc: nyg: no=0,5:1,25:0,125=4:10:1
C4H1()O MCAH“,O: 74 g mol !

Wzor rzeczywisty = wzor najprostszy = C4H19O

Zadanie 27. (0-1)

Korzystanie z informacji. Analiza informacji w tekstach o tematyce chemicznej (I1.1.a).

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne napisanie wzoru p6lstrukturalnego (grupowego) monomeru.
0 p. — za btgdng odpowiedz albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

0
N
c|)/ CH, lub CH;COOCH=CH,
HC=CH,
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Zadanie 28.1. (0-1)

Wiadomosci 1 rozumienie.

Uzupetnienie réwnania reakcji przez dobranie brakujacych

substratow lub produktow (1.3.a.2).

Schemat punktowania

1 p. —za poprawne napisanie wzoréw potstrukturalnych (grupowych) lub uproszczonych

zwiazkow.

0 p. — za odpowiedz niepelng lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Wzor zwigzku A Wzor zwigzku B Wzor zwigzku C
OH O
& I
lub lub Iub
OH CH 0
I 2N I
e Hc?” “cH, N
HZC\ sz CH,~CH, H,C ?Hz
CH2_CH2 CHZ_CHZ

Zadanie 28.2. (0-1)

Zakwalifikowanie przemian ze wzgledu na typ procesu
(I.1.e.1).

Wiadomosci i rozumienie.

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne okreslenie typu 1 mechanizmu reakcji.
0 p. — za odpowiedz niepelng lub btgedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Zwiazek oznaczony literg A powstaje w reakcji (addycji / eliminacji / substytucji)
przebiegajacej wedlug mechanizmu (elektrofilowego / nukleofilowego / rodnikowego).

Zadanie 29. (0-1)

Zapisanie rOwnania reakcji na podstawie stownego opisu

Wiadomosci 1 rozumienie. )
przemiany (I.3.a.4).

Schemat punktowania

1 p. —za poprawne napisanie rdwnania reakcji z zastosowaniem wzordéw potstrukturalnych
(grupowych) lub uproszczonych reagentow organicznych.

0 p. — za bledne napisanie rownania reakcji (blgdne wzory reagentéw, btgdne wspdtczynniki
stechiometryczne, niewtasciwa forma zapisu) albo brak odpowiedzi.
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Poprawna odpowiedz

O
katalizator, ogrzewanie /ub 300 °C I
HOOC-(CH,),-COOH - +CO, + H,0
Ié
katalizator, ogrzewanie lub 300 °C /.
HOOC-(CH,),-COOH = H,C CH, +CO, +H,0

Zadanie 30. (0-2)

Zaprojektowanie do§wiadczenia pozwalajacego na

Tworzenie informacji. wykrywanie fenoli (I11.2.10).

Zadanie 30.1. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawny wybor odczynnika.

0 p. — za btgdng odpowiedz albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
zawiesina Cu(OH), FeCl; (aq) NaOH (aq)

Zadanie 30.2. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawny opis obserwacji.

0 p. — za btgdng odpowiedz albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Roztwor zmienil barwe na fioletows.

Zadanie 31.1. (0-1)

Zapisanie rOwnania reakcji na podstawie podanego ciggu
przemian (1.3.a.5).

Postugiwanie si¢ poprawng nomenklaturg jednofunkcyjnych
pochodnych weglowodorow (1.1.1.1).

Wiadomosci 1 rozumienie.

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne napisanie rOwnania reakcji z zastosowaniem wzorow potstrukturalnych
(grupowych) reagentdw organicznych i podanie poprawnej nazwy zwigzku F.
0 p. — za blgdne napisanie rdwnania reakcji (bledne wzory reagentéw, btedne wspodtczynniki
stechiometryczne, niewtasciwa forma zapisu) lub/i podanie btednej nazwy zwigzku F
albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Réwnanie reakeji:

CH;COOH + CH;CH,0H —!:89: 0 H) , cH.cOOCH,CH; + H,0
Nazwa zwigzku: etanian etylu lub octan etylu lub ester etylowy kwasu octowego
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Zadanie 31.2. (0-1)

| Tworzenie informacii. | Sformutowanie wniosku (I11.3.6).

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne okreslenie dwoch funkcji kwasu siarkowego(VI).

0 p. — za btgdne okreslenie funkcji kwasu siarkowego(VI) lub odpowiedZ niepeing albo brak
odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Kwas siarkowy petni funkcje:

— katalizatora (jony H™) (powodujac zwigkszenie szybkosci reakcji estryfikacji)

—srodka odwadniajacego (jego obecno$¢ w mieszaninie reakcyjnej zwigksza wydajnosé
reakcji, poniewaz substancja ta wigze wod¢ powstajaca podczas reakcji).

Zadanie 32. (0-1)

Zaklasyfikowanie substancji chemicznych na podstawie

Tworzenie informacji. opisu reakcji chemicznych (I11.3.1).

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne napisanie wzoru estru.
0 p. — za odpowiedz bledng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
CH3CH2CH2COOCH3 lub C3H7COOCH3

Zadanie 33. (0-1)

Korzystanie z informacji. Analiza informacji w tekstach o tematyce chemicznej (I1.1.a).

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne okreslenie formy kwasu asparaginowego i waliny.
0 p. — za odpowiedz niepelng lub btgdna albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Kwas asparaginowy wystepuje w formie anionu.

Walina wystepuje w formie kationu.

Zadanie 34. (0-1)

Opisanie wptywu réznych czynnikdéw na proces koagulacji

Wiadomosci i rozumienie. 1 denaturacji biatka (1.2.c.7).

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne podkreslenie wzoréw substancji i wskazanie okreslen w nawiasie.
0 p. — za odpowiedz niepelng lub btgdna albo brak odpowiedzi.
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Poprawna odpowiedz
NH4NO3 Pb(NO3), HCHO NaCl C,HsOH

Pod wplywem wybranych substancji nastgpuje (zniszczenie pierwszorzedowe]
struktury / trwale zniszczenie wyzszych struktur) biatka.

Zadanie 35. (0-2)

Wykonanie obliczen stechiometrycznych na podstawie
Korzystanie z informacji. réwnania reakcji (IL.5.c).
Zastosowanie do obliczen rownania Clapeyrona (I1.5.b.1).

Schemat punktowania
2 p. — za zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen oraz podanie
wyniku z wlasciwag jednostka.
1 p. — za zastosowanie poprawnej metody, ale
— popehienie bledow rachunkowych prowadzacych do podania btednego wyniku
liczbowego
lub
— podanie wyniku z btedng jednostka lub bez jednostki.
0 p. — za zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Przyklad poprawnego rozwiazania
Z 1 mola glukozy powstaja 2 mole tlenku wegla(IV)

My 0= 180 g mol™
pV=n-R-T
I 995 hPa - 3360 dm’
€% 831dm®-hPa-mol”-K™-298 K
180 g glukozy — 2 mole CO; dla 100% wydajnosci

180 g glukozy — 0,9 - 2 mole CO, dla 90% wydajnosci

180 g - 135 mol
m = =13500¢g=135k
€0~ 77092 mol . 8

=135 moli

Zadanie 36. (0-1)

Okreslanie rodzajow produktow powstajacych w reakcji

Tworzenie informacji. hydrolizy zwigzkdéw organicznych (111.3.3).

Schemat punktowania
1 p. — za poprawng odpowiedz.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btgedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

1.-P
2.-P
3.-P
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