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7. Mozesz korzysta¢ z karty wybranych tablic chemicznych,
linijki oraz kalkulatora prostego.
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Egzamin maturalny z chemii
Poziom podstawowy

Informacja do zadan 1.-3.
Pierwiastek E potozony jest w trzecim okresie 1 pigtnastej grupie uktadu okresowego.

Zadanie 1. (1 pkt)

Napisz pelng konfiguracje¢ elektronowg atomu w stanie podstawowym pierwiastka E.

Zadanie 2. (1 pkt)
Pierwiastek E tworzy miedzy innymi zwiazki o nast¢pujacym sktadzie: EHs, E4Os, E4O10.

Podaj wzor zwigzku, w Kktorego czasteczce pierwiastek E ma najnizszy stopien
utlenienia. Symbol E zastap symbolem chemicznym pierwiastka.

Zadanie 3. (2 pkt)

Okre$l charakter chemiczny tlenku E4Oi19 oraz potwierdz go — zapisz w_formie
czasteczkowe] rownanie reakcji tego tlenku z kwasem solnym lub wodorotlenkiem
potasu (w zalezno$ci od charakteru tlenku). Symbol E zastap symbolem chemicznym
pierwiastka.

Charakter chemiczny tIenKu: .........oooiiiiiiiiiie e e e e

Roéwnanie reakeji:

Zadanie 4. (1 pkt)

Wiasciwosci pierwiastkdbw zmieniajag si¢ w sposob okresowy wraz ze wzrostem liczby
atomowe;.

W ponizszych szeregach pierwiastkow zaznacz strzalka kierunek wzrostu wskazanej
wielkosci.

Li Na K Rb F Cl Br I

wielko$¢ promienia atomowego aktywno$¢ chemiczna
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Zadanie 5. (1 pkt)
W wyniku emisji czastki B~ z jadra radioizotopu aktynu 2% Ac powstalo jadro radioizotopu
innego pierwiastka.

Ustal symbol chemiczny powstalego radioizotopu oraz podaj wartosci liczb 4 (masowej)
i Z (atomowej).

Zadanie 6. (1 pkt)
Z. podanego zbioru wybierz i podkresl wzory tych substancji, ktore sq zwigzkami
0 budowie jonowej.

CHa4 CaO SO2 HCl MgCl

Zadanie 7. (2 pkt)

Chlorek chromu(Ill) powstaje w temperaturze czerwonego zaru podczas przepuszczania
strumienia gazowego chloru nad mieszaning tlenku chromu(Ill) z weglem. Proces opisuje
ponizsze robwnanie reakcji.

Cr20; + 3C + 3Cla —— 2CrCls + 3CO

Na podstawie: A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2004.

7.1. Wpisz w tabeli odpowiednig liczb¢ moli reagentow opisanej reakcji.

Cr203 C Cl CrCls CcO

liczba moli, mol 3

7.2. Uzupelnij ponizsze zdanie.

Do przeprowadzenia reakceji, w ktorej uzyto 152 g tlenku chromu(IIl), potrzeba ............. g
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Informacja do zadan 8.1 9.

Gtowng przyczyna tzw. twardosci przemijajacej wody jest obecnos¢ w niej wodoroweglanow
wapnia 1 magnezu. Podczas ogrzewania twardej wody zachodzi mig¢dzy innymi proces
opisany rOwnaniem:

Ca(HCOs)2 (aq) —2&=™0le s CaCOs3| + CO21 + H20

Innym rodzajem twardo$ci wody jest tzw. twardo$¢ nieprzemijajaca (stata), ktéra powoduja
chlorki i siarczany(VI) wapnia i magnezu.

Zadanie 8. (2 pkt)

Oblicz, ile dm?® tlenku wegla(IV) (w przeliczeniu na warunki normalne) powstanie
w wyniku ogrzewania wodnego roztworu wodoroweglanu wapnia zawierajacego 1,62 g
tej soli, jezeli wiadomo, ze ulegla ona rozkladowi w 100%. W obliczeniach zastosuj masy
molowe zaokraglone do jednosci.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 9. (1 pkt)

Ocen, czy podane ponizej informacje sq prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest
prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

Podczas ogrzewania twardej wody trudno rozpuszczalny weglan wapnia
wytraca si¢ w postaci kamienia kottowego.

Reakcja przeksztatcania wodoroweglanow w weglany zachodzi réwniez
2. | w jaskiniach skalnych, gdzie w wyniku tego procesu tworzg si¢ P F
stalaktyty i stalagmity.

Twardos¢ nieprzemijajaca (statg) wody rowniez mozna usung¢ przez
gotowanie.
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Zadanie 10. (1 pkt)
Do probowki zawierajacej wodny roztwor wodorotlenku sodu z fenoloftaleing dodano tlenek,
ktory spowodowal odbarwienie zawarto$ci probowki.

Dokoncz zdanie. Wybierz i zaznacz odpowiedz A. lub B. oraz jej uzasadnienie 1. albo 2.

Uzytym w doswiadczeniu zwigzkiem byt

A. | MgO, ) | 1. | maon charakter kwasowy.
poniewaz
B. | SO, 2. | ma on charakter zasadowy.

Zadanie 11. (2 pki)

Uzupelnij ponizsze zdania. Podkresl wlasciwe okreslenie sposréd wymienionych

w kazdym nawiasie.

1. Brom w warunkach normalnych jest (gazem / ciecza / cialem stalym). Pierwiastek ten
jest (bardziej / mniej) aktywny niz chlor.

2. Brom w bromku otowiu(Il) wystepuje jako (anion / kation). Bromek ten jest

(dobrze / trudno) rozpuszczalny w wodzie.

Zadanie 12. (1 pkt)
W kolumnie I podano nazwy dwoéch substancji, a w kolumnie II wymieniono przyktadowe
zastosowania trzech substancji.

I II

1. Substancje stosuje si¢ do wyrobu mydta i barwnikéw
organicznych, do otrzymywania celulozy oraz do produkc;ji
jedwabiu sztucznego.

A. kwas siarkowy(VI) [ Substancje stosuje si¢ do produkcji nawozow sztucznych, jako
elektrolit w akumulatorach otowiowych, w przemysle
organicznym.

3. Substancja stanowi podstawowy sktadnik zaprawy murarskie;j.
Znajduje zastosowanie w garbarstwie oraz w cukrownictwie
(do oczyszczania soku buraczanego).

B. wodorotlenek sodu

Substancjom wymienionym w kolumnie I (litery A i B) przyporzadkuj zastosowanie
podane w kolumnie II (liczby 1-3). Wpisz odpowiednie liczby w ponizsze kratki.

A. B.
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Zadanie 13. (2 pkt)

Uzupelij schematy reakcji, w wyniku ktorych powstaja wodorotlenki. Wpisz wzory
brakujacych reagentéw i wspolczynniki stechiometryczne, tak aby otrzyma¢ réwnania
reakcji zapisane w formie czasteczkowej.

Informacja do zadan 14. i 15.
Wykonano doswiadczenie, ktorego przebieg zilustrowano na ponizszym schemacie.
Odczynniki zmieszano w stosunkach stechiometrycznych.

K2COs(aq) Ba(OH)2 (aq) H2S (g) H2S04 (aq)

Ba(OH)2 (aq) HCl (aq) H20 NaOH (aq)
I II 11 1A%

Zadanie 14. (2 pki)

Uzupelnij ponizsze zdania. Podkresl wlasciwe okreSlenie sposrod wymienionych
w kazdym nawiasie.

1. W trakcie opisanego doswiadczenia wzrosto pH roztworu znajdujacego si¢ w probdwce
(IT / TV). Odczyn roztworu zmienit si¢ z oboje¢tnego na kwasowy w probowce (I / III).
2. W probéwce I zaszla reakcja (stragceniowa / zobojetniania). W probowce III przebiegat

proces (zobojetniania / dysocjacji jonowej).

Zadanie 15. (2 pkt)

Napisz w_formie jonowej rownanie reakcji przebiegajacej w probowce I oraz
w probowce IV.

PrODOWKA L .ottt ettt e e eeeeeeeseeesenneeeeensenenennnnnnnn

ProbOWKA IV
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Zadanie 16. (1 pki)

Kwas ortofosforowy(V) w roztworze wodnym ulega trzystopniowej dysocjacji.
Napisz wzory wszystkich anionéw powstajacych podczas dysocjacji tego kwasu.

Informacja do zadan 17. i 18.

Stopy miedzi z cynkiem nosza nazwe¢ mosigdzow. Mosiadze czerwone (tombak) zawierajg nie
mniej niz 80% miedzi, mosiadze zotte 40-80% miedzi, a mosigdze biate 20-40% miedzi
(w procentach masowych).

Na podstawie: A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2004.
Zadanie 17. (3 pki)
Probka mosigdzu o masie 10,00 graméw zawiera 0,13 mola miedzi.

Oblicz zawartos¢ procentowa miedzi w tej probce i ocen, czy wykonana jest ona
z tombaku.

Obliczenia:

Odpowiedz: Probka (jest / nie jest) wykonana z tombaku.

Zadanie 18. (1 pki)

Na probke mosiadzu podziatano kwasem solnym i zaobserwowano wydzielanie si¢ gazu.

Napisz w_formie jonowej skréconej réwnanie reakcji przebiegajacej podczas tego
doswiadczenia.
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Zadanie 19. (1 pkt)

Zbadano pH probki gleby 1 okazato sie, ze jest ono rowne 5.
Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

W celu podwyzszenia pH tej gleby nalezy uzy¢
A. kwasnego torfu.
B. wapna.
C. octu.
D. siarki.

Zadanie 20. (2 pkt)

Ponizej wyjasniono podstawowe pojecia z chemii analityczne;:

roztwor mianowany — roztwor, ktérego stezenie molowe znane jest z duza dokladnoscia,
zwykle stosowany jako titrant w miareczkowaniach,

miareczkowanie — metoda, w ktorej roztwdér mianowany reaguje zgodnie ze stechiometrig
reakcji z analitem, czyli badanym (oznaczanym) sktadnikiem probki, do momentu osiaggnigcia
punktu réwnowaznikowego (moment, w ktorym do analitu zostata wprowadzona ilos¢ titranta
rOwnowazna ilo$ci analitu); objeto$¢ lub masa titranta dodanego do osiggnigcia punktu
koncowego, ktéry powinien pokrywac si¢ z punktem réwnowaznikowym, stuzy do obliczenia
ilo$ci substancji oznaczane;.

Roztwor kwasu salicylowego (kwasu 2-hydroksybenzenokarboksylowego) w mieszaninie
etanolu 1 wody to spirytus salicylowy.
Kwas salicylowy oznacza si¢ metoda miareczkowania jego roztworéw mianowanym
roztworem wodorotlenku sodu.
Na podstawie: D.A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler, S.R. Crouch, Podstawy chemii analitycznej,
Warszawa 2007.
20.1. Podaj nazwy substancji, ktorych roztwory stanowia titrant i analit w opisanym
procesie miareczkowania.

Nazwa substancji, Nazwa substancji,
ktorej roztwor stanowi titrant ktorej roztwor stanowi analit

20.2. Opisany proces zachodzi w warunkach, w ktorych reaguje tylko bardziej kwasowa
grupa funkcyjna, a wigc stosunek molowy 7 wodorotlenku : 72 kwasu = 1 : 1.

Napisz w_formie czasteczkowej rownanie reakcji zachodzacej podczas opisanego
procesu miareczkowania. Zastosuj wzory polstrukturalne (grupowe) lub
uproszczone zwiazkow organicznych.
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Zadanie 21. (2 pkt)
W temperaturze 20 °C gesto$¢ wodnego roztworu kwasu siarkowego(VI) o stezeniu 20%
masowych wynosi 1,14 g - cm ™.

Na podstawie: J. Sawicka i inni, Tablice chemiczne, Gdansk 2004.

Oblicz, ile gramow kwasu siarkowego(VI) znajduje sie¢ w 0,50 dm? tego roztworu.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 22. (4 pkt)

Reakcja tlenku chromu o wzorze CrOs z suchym amoniakiem przebiega zgodnie z ponizszym
schematem.

NH3 + CrO3 — N2 + Cr203 + H20

22.1. Uzupeknij schemat — wpisz stopnie utlenienia azotu i chromu.

I O e N A

NH; + CrO3 —— N2 + Cr203 + H20

22.2. W puste pole wpisz liczbe elektronéw oddanych (poprzedzona znakiem ,,—).

+3e” /X2

| l

NH: + CrO3 —— N2 + Cr203 + H20

| T

22.3. Uzupelnij wspolczynniki stechiometryczne w podanym schemacie reakcji.

22.4. Napisz wzor lub nazwe substancji, ktora w opisanej przemianie pelni funkcje
utleniacza, oraz wzor lub nazwe substancji, ktéora w opisanej przemianie pelni
funkcje reduktora.

Utleniacz: ..ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaenn Reduktor: ....ueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee,
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Zadanie 23. (3 pkt)

Ponizej przedstawiono schemat ciggu przemian.

CH;—CH, AT\ _ Bo o
| N 2.
OH
3.| HBr
KOH / H,0 4
4.

23.1. Podaj wzory polstrukturalne (grupowe) substancji A, B i C.

Wzo6r substancji A Wzo6r substancji B Wzor substancji C

23.2. Okresl typ (addycja, substytucja, eliminacja) reakcji 1. i 2.

23.3. Napisz w formie czasteczkowej réwnanie reakcji oznaczonej numerem 4. Zastosuj
wzory polstrukturalne (grupowe) zwigzkow organicznych.

Zadanie 24. (1 pkt)
Halogenki organiczne RX reaguja w odpowiednich warunkach z metalicznym magnezem,
tworzac halogenki o ogélnym wzorze RMgX. Produkty te, zwane zwigzkami
(odczynnikami) Grignarda, nalezag do zwigzkéw metaloorganicznych, poniewaz zawieraja
wigzanie wegiel-metal.

R oznacza np. grupe alkilowa, a X oznacza Cl, Br lub I.
Na podstawie: J. McMurry, Chemia organiczna, Warszawa 2003.

Napisz rownanie otrzymywania zwigzku magnezoorganicznego z 2-bromobutanu.
Zastosuj wzory polstrukturalne (grupowe) zwiazkow organicznych.
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Zadanie 25. (2 pkt)

Ponizej podano wzdr tymolu, ktory wystepuje w olejku tymiankowym oraz innych olejkach
eterycznych.

CH,

OH
CH(CH,),

25.1. Podaj wzor sumaryczny tymolu.

25.2. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Tymol nalezy do grupy zwigzkéw organicznych o nazwie

A. aldehydy.
B. alkohole.
C. estry.

D. fenole.

Zadanie 26. (1 pkt)

Aldehyd, ktéry nie ma atoméw wodoru przy atomie wegla zwigzanym z grupa aldehydowa,
reaguje z zasadg zgodnie ze schematem:

2RCHO + NaOH —— RCOONa + RCH20H

Podczas tego procesu, zwanego reakcja Cannizzaro, nastepuje jednoczesne przejscie
w produkty na nizszym oraz wyzszym stopniu utlenienia (dysproporcjonowanie lub
dysmutacja).

Na podstawie: K.-H. Lautenschlager, W. Schréter, A. Wanninger, Nowoczesne kompendium chemii,
Warszawa 2007.

Uzupelnij schemat opisanej reakcji dla benzenokarboaldehydu (benzaldehydu).
Zastosuj wzory uproszczone zwigzkow organicznych.

CHO

2 + NaOH —— +
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Zadanie 27. (1 pkt)

Znanym S$rodkiem przeciwbolowym 1 przeciwzapalnym jest ibuprofen, ktéorego wzor

przedstawiono ponize;j.
o
HC\ /©/CH—COOH
CH
S CH;

H,C

Ocen, czy podane ponizej informacje sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest
prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

1. | W czasteczce ibuprofenu obecna jest grupa aldehydowa. P F

) Ze wzgledu na obecnos¢ pierscienia benzenowego w czasteczce, P F
" | ibuprofen bardzo tatwo ulega reakcjom addyc;ji.

3. | W odpowiednich warunkach ibuprofen ulega reakcji nitrowania. P F

Zadanie 28. (3 pkt)

D-galaktoza, ktorej wzor przedstawiono ponizej, jest cukrem prostym i nalezy do aldoheksoz.

Ox M
H——OH

HO—+—H

HO—+—H
H——OH
CH,OH

Zaprojektuj dwa doswiadczenia, ktorych przebieg pozwoli potwierdzi¢ obecnosé
ugrupowania wielowodorotlenowego i grupy aldehydowej w czasteczce D-galaktozy.
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28.1. Uzupelij schemat doswiadczen. Wybierz i zaznacz jedna nazwe¢ odczynnika
w podanym zestawie.

wodny roztwoér galaktozy

I II

X X

Swiezo wytragcony wodorotlenek miedzi(Il) / wodny roztwor bromu / kwas solny /
/ stgzony wodny roztwor kwasu azotowego(V)

wykrywanie ugrupowania wykrywanie grupy
wielowodorotlenowego aldehydowej

28.2. Uzupeklij ponizsze zdania dotyczace warunkéw przeprowadzenia tych
doswiadczen. Podkresl wlasciwe okreslenie sposrod wymienionych w kazdym
nawiasie.

1. Wykrywanie ugrupowania wielowodorotlenowego (wymaga / nie wymaga) ogrzewania
reagentow.
2. Wykrywanie grupy aldehydowej (wymaga / nie wymaga) ogrzewania reagentow.
28.3. Napisz, jakie obserwacje potwierdzaja obecnos¢ ugrupowania
wielowodorotlenowego i grupy aldehydowej w czasteczce D-galaktozy.

Obserwacje potwierdzajace obecnos$¢ ugrupowania wielowodorotlenowego (probowka I):
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Zadanie 29. (2 pkt)

Napisz w_formie czasteczkowej rownania reakcji kwasu aminoetanowego (glicyny)
z kwasem bromowodorowym oraz wodorotlenkiem potasu. Zastosuj wzory
polstrukturalne (grupowe) zwiazkow organicznych.

Roéwnanie reakeji z kwasem bromowodorowym:

Zadanie 30. (1 pkt)
Wsrod najpopularniejszych polimeréw w pelni ulegajacych biodegradacji znajduje si¢ PGA

oraz PLA.
%OCH C % % OCHC %

Sposrod podanych nizej nazw, wybierz i podkresl nazwe klasy tworzyw sztucznych, do
ktorych zakwalifikujesz PGA i PLA.

poliamidy fenoplasty poliestry silikony
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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