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2 Egzamin maturalny z chemii — czerwiec 2017
Zasady oceniania rozwigzan zadan — poziom podstawowy

Ogolne zasady oceniania

Zdajacy otrzymuje punkty tylko za poprawne rozwiazania, precyzyjnie odpowiadajace
poleceniom zawartym w zadaniach. WSszystkie merytorycznie poprawne odpowiedzi,
spelniajace warunki zadania oceniane sa pozytywnie — rowniez te nieprzewidziane jako
przykladowe odpowiedzi w schematach punktowania

Rozwigzania zadan, uwzgledniajace inny tok rozumowania niz podany w Kryteriach,
oceniane s3 zgodnie z zasadami punktacji.

e Gdy do jednego polecenia zdajacy podaje kilka odpowiedzi (z ktérych jedna jest
prawidtowa, inne nieprawidlowe), to nie otrzymuje punktow za zadng z nich.

e Jezeli polecenie brzmi: Napisz rownanie reakcji..., to w odpowiedzi zdajacy powinien
napisa¢ rOwnanie reakcji chemicznej, a nie jej schemat.

e Dobor wspolczynnikéw w roéwnaniach reakcji chemicznych moze roézni¢ si¢ od
przedstawionego w modelu (np. moga by¢ zwielokrotnione), ale bilans musi by¢
prawidtowy. Niewlasciwy dobor lub brak wspotczynnikéw powoduje utrate jednego
punktu za zapis tego rOwnania.

e W rozwigzaniach zadan rachunkowych oceniane s3: metoda, wykonanie obliczen
i podanie wyniku z jednostka. Bledny zapis jednostki lub jej brak przy ostatecznym
wyniku liczbowym powoduje utrate jednego punktu.

e Za poprawne obliczenia bedace konsekwencja zastosowania niepoprawnej metody
zdajacy nie otrzymuje punktow.

e Za poprawne spostrzezenia 1 wnioski bedace konsekwencja niewlasciwie
zaprojektowanego doswiadczenia zdajacy nie otrzymuje punktow.

Za napisanie wzoréw strukturalnych zamiast wzoréw pélstrukturalnych (grupowych)
nie odejmuje si¢ punktow.

Zapis ,,1”, ,,|” w ré6wnaniach reakcji nie jest wymagany.
Nalezy uzna¢ ,,A” za oznaczenie podwyzZszonej temperatury.

W rownaniach reakcji, w ktorych ustala si¢ stan rownowagi, brak ,,2” nie powoduje
utraty punktow.

Elementy odpowiedzi umieszczone w nawiasach nie sa wymagane.
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Zadanie 1. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne napisanie petnej konfiguracji elektronowej atomu.
0 p. — za odpowiedz btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

1s? 2s% 2p® 3s% 3p®

Uwaga: Nalezy uzna¢ zapis konfiguracji elektronowe;:
1s22s2p%3s2p?

lub zapis graficzny

(][] [l n] ] [fr 1]

1s 2s 2p 3s 3p
lub zapis ilustrujacy rozmieszczenie elektrondw na powlokach: K2 L8 M®

Zadanie 2. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne napisanie wzoru.

0 p. — za odpowiedz bledna albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
PH3 lub H3P
Uwaga: Nalezy uzna¢ za poprawne wzor: EHs lub HzE

Zadanie 3. (0-2)

Schemat punktowania

2 p. — za poprawne okreslenie charakteru chemicznego tlenku i poprawne napisanie rownania
reakcji tlenku z wodorotlenkiem potasu w formie czasteczkoweyj.

1 p. —za poprawne okreslenie charakteru chemicznego tlenku i btedne napisanie roéwnania
reakcji tlenku z wodorotlenkiem potasu (btgdne wzory reagentow, bledne
wspotczynniki stechiometryczne, niewlasciwa forma zapisu)

lub

—za brak okres$lenia charakteru chemicznego tlenku i poprawne napisanie réwnania
reakcji tlenku z wodorotlenkiem potasu.

0 p. — za bledne okreslenie charakteru chemicznego tlenku i poprawne lub bledne napisanie
rébwnania reakcji tlenku z wodorotlenkiem potasu (bledne wzory reagentow, bledne
wspotczynniki stechiometryczne, niewtasciwa forma zapisu) lub brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Charakter chemiczny tlenku: kwasowy

Rownanie reakcji: P4O10 + 12KOH — 4K3PO4 + 6H20

Uwaga: Nalezy uzna¢ za poprawne roéwnanie:E4O10 + 12KOH — 4K3EO4 + 6H20
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Zadanie 4. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne uzupetienie schematu.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btgedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Li Na K Rb F Cl Br I

<
» <«

wielko$§¢ promienia atomowego aktywnos¢ chemiczna

Zadanie 5. (0-1)
Schemat punktowania
1 p. — za poprawne uzupetienie schematu.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btgedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
227

Th

90

Zadanie 6. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne wskazanie wzorow substancji.

0 p. — za odpowiedz niepeing Iub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
CHs; CaO SO HCI MqgCl;

Zadanie 7.1. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne uzupetnienie tabeli.

0 p. — za bledne uzupetnienie tabeli lub za odpowiedz niepeing albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Cr,03 C C|2 CI'C|3 CoO

liczba moli, mol 3 9 9 6 9

Zadanie 7.2. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne uzupetienie zdania.

0 p. — za btgdne uzupehnienie zdania lub za odpowiedz niepeing albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Do przeprowadzenia reakcji, w ktorej uzyto 152 g tlenku chromu(III), potrzeba 36 g wegla
1 213 lub 210 lub 216 g chloru.
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Zadanie 8. (0-2)
Schemat punktowania
2 p.—za zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen oraz podanie
wyniku.
1 p. — za zastosowanie poprawnej metody, ale:
— popehienie bledow rachunkowych prowadzacych do btednego wyniku liczbowego
lub
— podanie wyniku z btedna jednostka.
0 p. — za zastosowanie btgdnej metody obliczenia lub brak rozwigzania.

Przykladowe rozwiazanie

M caghico,), = 162 g - mol

liczba moli Ca(HCOs). = liczba moli CO:

n= % = 0,01 mola Ca(HCO3)2 = 0,01 mola CO>

objetos¢ CO2
V =0,01 mola - 22,4 dm® - mol ! = 0,224 (dm?)

Zadanie 9. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne wskazanie trzech odpowiedzi.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btgedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

1 Podczas ogrzewania twardej wody trudno rozpuszczalny weglan wapnia
" | wytraca si¢ w postaci kamienia kottowego.

Reakcja przeksztatcania wodoroweglanow w weglany zachodzi rowniez
2. | w jaskiniach skalnych, gdzie w wyniku tego procesu tworzg si¢ P
stalaktyty i stalagmity.

Twardos$¢ nieprzemijajaca (stalg) wody rowniez mozna usungé przez
gotowanie.

Zadanie 10. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne dokonczenie zdania.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Uzytym w doswiadczeniu zwigzkiem byt

A. | MgO, | 1. | maon charakter kwasowy.
poniewaz
B. | SO, 2. | maon charakter zasadowy.

Zadanie 11. (0-2)

Schemat punktowania

2 p. — za poprawne wskazanie okreslen w dwoch akapitach.

1 p. — za poprawne wskazanie okreslen w jednym akapicie.

0 p. — za btgdne uzupehnienie dwoch akapitow lub brak odpowiedzi.
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Poprawna odpowiedz

1. Brom w warunkach normalnych jest (gazem / ciecza / cialem stalym). Pierwiastek ten
jest (bardziej / mniej) aktywny niz chlor.

2. Brom w bromku otowiu(Il) wystepuje jako (anion / kation). Bromek ten jest
(dobrze / trudno) rozpuszczalny w wodzie.

Zadanie 12. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne przyporzadkowanie.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
A. B.

2. 1.

Zadanie 13. (0-2)

Schemat punktowania

2 p. — za poprawne uzupehnienie trzech schematoéw reakcji.

1 p. — za poprawne uzupetienie dwoch schematow reakcji.

0 p. — za btedne uzupehienie dwoch lub trzech schematow reakcji lub brak odpowiedzi.

Przyklad poprawnej odpowiedzi

3NaOH + (1)AIClz — (1)Al(OH)3 + 3NaCl
2Na + 2H20 — 2NaOH + (1)H2

(1)CaO + (1)H20 — (1)Ca(OH):

Uwaga: W rownaniu reakcji otrzymywania Al(OH)3 zdajacy moze zastosowaé kazda inng
rozpuszczalng sol glinu.

Zadanie 14. (0-2)

Schemat punktowania

2 p. — za poprawne wskazanie okreslen w dwoch akapitach.

1 p. — za poprawne wskazanie okre$len w jednym akapicie.

0 p. — za btedne uzupetnienie dwoch akapitow lub brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

1. W trakcie opisanego doswiadczenia wzrosto pH roztworu znajdujacego si¢ w probowce
(11 / TIV). Odczyn roztworu zmienit si¢ z obojetnego na kwasowy w probowce (I / 111).

2. W probowce I zaszla reakcja (straceniowa / zobojetniania). W probowce III przebiegat
proces (zobojetniania / dysocjacji jonowej).

Zadanie 15. (0-2)

Schemat punktowania

2 p. — za poprawne napisanie obu rownan reakcji w formie jonowey.

1 p. — za poprawne napisanie jednego rownania reakcji w formie jonowe;j.

Op.—za bledne napisanie obu réwnan reakcji (btedne wzory reagentéw, biedne
wspotczynniki stechiometryczne, niewlasciwa forma zapisu) lub brak odpowiedzi.
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Poprawna odpowiedz

Probowka I:

2K* +CO% +Ba? +20H™ — 2K* +20H™ +BaCOs3| lub Ba* + CO% — BaCOs|
Probowka IV

2H* +S0O%2 +2Na* +20H™ — 2Na* +SO3%™ +2H,0 lubH* + OH™ — H,0

Zadanie 16. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne napisanie wzoréw w dowolnej kolejnosci.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
H,PO,, HPO? , PO¥%

Zadanie 17. (0-3)

Schemat punktowania

2 p.—za zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen oraz podanie
wyniku w procentach.

Uwaga: Nalezy zwrdci¢ uwage na zalezno$¢ wartosci wyniku koncowego od ewentualnych

wczesniejszych zaokraglen.

1 p. — za zastosowanie poprawnej metody, ale:
— popetnienie btedow rachunkowych prowadzacych do blednego wyniku liczbowego

lub
— podanie wyniku z btedng jednostka.

0 p. — za zastosowanie btgdnej metody obliczenia lub brak rozwigzania.

oraz

1 p. — za sformutowanie wniosku adekwatnego do otrzymanego (poprawnego lub btgednego)
wyniku liczbowego.

0 p. —za brak rozwigzania lub sformutowanie wniosku nieadekwatnego do otrzymanego
wyniku liczbowego albo brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwiazanie
masa miedzi:

m=n-M=0,13mola-64g-mol™* =832¢g

zawarto$¢ procentowa miedzi w probce:

_ 8,329-100%
109

(83,2% > 80%)
Probka (jest / nie jest) wykonana z tombaku.

% =83,2%

Zadanie 18. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne napisanie roOwnania reakcji w formie jonowej skrocone;.

0 p. — za btedne napisanie rownania reakcji (btedne wzory reagentéw, bledne wspotczynniki
stechiometryczne, niewtasciwa forma zapisu) lub brak odpowiedzi.
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Poprawna odpowiedz
Zn+2H" - Zn* +H,

Zadanie 19. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawny wybor odpowiedzi.

0 p. — za blgdny wybdr odpowiedzi lub brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
B

Zadanie 20.1. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne zapisanie nazw dwoch zwigzkow.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btgdng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Nazwa substanciji, Nazwa substanciji,
ktorej roztwor stanowi titrant ktorej roztwor stanowi analit
kwas salicylowy
wodorotlenek sodu lub
kwas 2-hydroksybenzenokarboksylowy

Uwaga: Podanie wzoru zamiast nazwy titranta — NaOH — nalezy uzna¢ za poprawne.

Zadanie 20.2. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne napisanie rownania reakcji w formie czasteczkowe;.

0 p. — za btedne napisanie rownania reakcji (bledne wzory reagentéw, btedne wspotczynniki
stechiometryczne, niewtasciwa forma zapisu) lub brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

COOH COONa

OH OH
+ NaOH —_— + H,0
lub

CeHs(OH)COOH + NaOH — CgHs(OH)COONa + H20

Zadanie 21. (0-2)
Schemat punktowania
2 p. —za zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen oraz podanie
wyniku.
Uwaga: Nalezy zwrdci¢ uwage na zalezno$¢ wartosci wyniku koncowego od ewentualnych
wczesniejszych zaokraglen.
1 p. — za zastosowanie poprawnej metody, ale:
— popehienie bledow rachunkowych prowadzacych do btednego wyniku liczbowego
lub
— podanie wyniku z btedna jednostka.
0 p. — za zastosowanie btgdnej metody obliczenia lub brak rozwigzania.
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Przykladowe rozwiazanie
masa roztworu
m=V;-d=500cm®-1,14g-cm=>=570¢g
masa kwasu siarkowego(V1)
. Cp-m, _ 20%-570g

"7 100% 100%

ms= 114 (g)

Zadanie 22.1. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne uzupetienie wszystkich pol schematu.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btgedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
-111 VI 0 Il
NH3; + CrOs — N2 + Cr203 + H20

Uwaga: Dopuszcza si¢ zapis stopni utlenienia za pomocg cyfr arabskich.

Zadanie 22.2. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne uzupetienie schematu.

0 p. — za odpowiedz bledng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

+3e/x2

| l

NH; + CrO3 —— N2 + Cr,03 + H20

-3e7/(x2)

Zadanie 22.3. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne uzupetnienie wspotczynnikow stechiometrycznych.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btgedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
2NH3 + 2CrO3z — (1)N2 + (1)Cr203 + 3H20

Uwaga: Zadanie 22.3. oceniamy réwniez wtedy, gdy zdajacy nie otrzymat pozytywnej oceny
za rozwigzanie zadania 22.1. lub 22.2.
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Zadanie 22.4. (0-1)

Schemat punktowania

1p.—za poprawne napisanic wzorow lub nazw substancji, ktore petnig role utleniacza
i reduktora.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Utleniacz: CrOz lub tlenek chromu(V1) Reduktor: NH3 lub amoniak

Uwaga: Zadanie 22.4. oceniamy rowniez wtedy, gdy zdajacy nie otrzymal pozytywnej oceny
za rozwigzanie zadania 22.1., 22.2. lub 22.3.

Zadanie 23.1. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne zapisanie wzorow trzech substancji.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btgdng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Wz6r substancji A Wzor substancji B Wz6r substancji C

CH2=CH: CH2BrCH2Br CHsCH:2Br

Zadanie 23.2. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne okreslenie typu reakcji.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Typ reakcji 1.: eliminacja
Typ reakcji 2.: addycja (elektrofilowa)

Zadanie 23.3. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne napisanie rownania reakcji w formie czasteczkowe;.

0 p. — za btedne napisanie rownania reakcji (bledne wzory reagentéw, btedne wspotczynniki
stechiometryczne, niewtasciwa forma zapisu) lub brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
CH3CH:Br + KOH —9) 5 CH3CH,OH + KBr

Uwaga: Rownanie reakcji CH3CH2Br + H,O —X%% 5 CH3CH2OH + HBTr nalezy uznaé za
poprawne.

Zadanie 24. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne napisanie rdOwnania reakcji.

0 p. — za btedne napisanie rownania reakcji (bledne wzory reagentéw, btedne wspotczynniki
stechiometryczne, niewtasciwa forma zapisu) lub brak odpowiedzi.
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Poprawna odpowiedz
CH3CHBrCH,CHs + Mg — CH3CH(MgBr)CH2CHs
lub CH3CHBrCH>CHsz + Mg — CH3CHMgBrCH>CHjs

Zadanie 25.1. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne podanie wzoru sumarycznego tymolu.
0 p. — za odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
C10H140

Zadanie 25.2. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawny wybor odpowiedzi.

0 p. — za btedny wybor odpowiedzi lub brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
D

Zadanie 26. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne uzupetnienie schematu reakcji.

Op.—za biledne uzupetnienie schematu reakcji (bltedne wzory reagentow, biedne
wspotczynniki stechiometryczne, niewtasciwa forma zapisu) lub brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

CHO COONa
Zadanie 27. (0-1)
Schemat punktowania

1 p. — za poprawne wskazanie trzech odpowiedzi.
0 p. — za odpowiedz niepeing Iub btedng albo brak odpowiedzi.

CH,OH

Poprawna odpowiedz

1. | W czasteczce ibuprofenu jest grupa aldehydowa.

9 Ze wzgledu na obecno$¢ pier§cienia benzenowego W czgsteczce,
" | ibuprofen bardzo tatwo ulega reakcjom addycji.

3. | W odpowiednich warunkach ibuprofen ulega reakcji nitrowania. P

Zadanie 28.1. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawny wybor odczynnika.

0 p. — za btedne wybor odczynnika lub brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
swiezo wytracony wodorotlenek miedzi(II)
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Zadanie 28.2. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne wskazanie okreslen w dwoch akapitach.

0 p. — za btedne uzupehienie jednego lub dwoch akapitow lub brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

1. Wykrywanie ugrupowania wielowodorotlenowego (wymaga / nie wymaga) ogrzewania
reagentow.

2. Wykrywanie grupy aldehydowej (wymaga / nie wymaga) ogrzewania reagentow.

Zadanie 28.3. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawny opis obserwacji dotyczacych dwoch probowek.

0 p. — za btedny opis obserwacji lub odpowiedz niepetng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Obserwacje potwierdzajace oObecno$¢ ugrupowania wielowodorotlenowego (probowka I):
(Niebieski) osad roztwarza si¢ lub powstaje roztwér (o szafirowej barwie) lub powstaje
szafirowe zabarwienie.

Obserwacje potwierdzajace obecno$¢ grupy aldehydowej (probowka II):

Tworzy si¢ ceglasty osad.

Zadanie 29. (0-2)

Schemat punktowania

2 p. — za poprawne napisanie obu réwnan reakcji w formie czasteczkowe;.

1 p. — za poprawne napisanie jednego rdéwnania reakcji w formie czasteczkowe;.

Op.—za bledne napisanie obu réwnan reakcji (bltedne wzory reagentéw, bledne
wspolczynniki stechiometryczne, niewlasciwa forma zapisu) lub brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Rownanie reakcji z kwasem bromowodorowym:

H2NCH2COOH + HBr — Br~ NH ; CH2COOH lub BrNH3CH>COOH
lub HBr - NH.CH.COOH

Roéwnanie reakcji z roztworem wodorotlenku potasu:
H2NCH2COOH + KOH — H2NCH2COOK + H20

Uwaga: Nalezy uzna¢ réwniez rownania, w ktérych zdajacy zapisze wzor jonu obojnaczego
glicyny.

Zadanie 30. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawny wybor nazwy.

0 p. — za odpowiedz bledng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
poliamidy fenoplasty poliestry  silikony



