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Ogolne zasady oceniania

Zasady oceniania zawieraja przyktady poprawnych rozwigzan zadan otwartych. Rozwigzania
te okreslaja zakres merytoryczny odpowiedzi i nie muszg by¢ $cistym wzorcem oczekiwanych
sformutowan (za wyjatkiem np. nazw, symboli pierwiastkow, wzordw zwigzkéw
chemicznych). Wszystkie merytorycznie poprawne odpowiedzi, spelniajace warunki
zadania ocenione sa pozytywnie — rOwniez te nieprzewidziane jako przyktadowe odpowiedzi
w schematach punktowania.

Zdajacy otrzymuje punkty tylko za poprawne rozwigzania, precyzyjnie odpowiadajace
poleceniom zawartym w zadaniach.

Gdy do jednego polecenia zdajacy podaje kilka odpowiedzi (z ktérych jedna jest poprawna,
a inne — biledne), nie otrzymuje punktéow za zadng z nich. Jezeli zamieszczone
w odpowiedzi informacje (réwniez dodatkowe, ktore nie wynikaja z tre$ci polecenia)
$wiadczg o zasadniczych brakach w rozumieniu omawianego zagadnienia i zaprzeczaja
udzielonej poprawnej odpowiedzi, to za odpowiedz taka zdajacy otrzymuje 0 punktow.

W zadaniach wymagajacych sformutowania wypowiedzi stownej, takiej jak wyjasnienie,
uzasadnienie, opis zmian mozliwych do zaobserwowania w czasie doswiadczenia, oprocz
poprawnosci merytorycznej oceniana jest poprawno$¢ poslugiwania si¢ nomenklaturg
chemiczng, umiejetne odwotanie si¢ do materiatu zrodtowego, jezeli taki zostat
przedstawiony, oraz logika i klarowno$¢ toku rozumowania. Sformutowanie odpowiedzi
niejasnej lub cze$ciowo niezrozumialej skutkuje utrata punktu.

W zadaniach, w ktorych nalezy dokona¢ wyboru — kazdg form¢ jednoznacznego wskazania
(np. numer dos$wiadczenia, wzory lub nazwy reagentdw) nalezy uzna¢ za poprawne
rozwigzanie tego zadania.

Rozwigzanie zadania na podstawie btednego merytorycznie zatozenia uznaje si¢ w catosci
za niepoprawne.

Rozwigzania zadan doswiadczalnych (spostrzezenia 1 wnioski) oceniane s3 wytgcznie
wtedy, gdy projekt doswiadczenia jest poprawny, czyli np. prawidtowo zostaly dobrane
odczynniki. Jezeli polecenie brzmi: Zaprojektuj doswiadczenie ...., to w odpowiedzi
zdajacy powinien wybra¢ wlasciwy odczynnik z zaproponowanej listy 1 wykonac kolejne
polecenia. Za spostrzezenia i wnioski bedace konsekwencja niewlasciwie
zaprojektowanego do§wiadczenia (np. blednego wyboru odczynnika) zdajacy nie otrzymuje
punktow.

W' rozwigzaniach zadah rachunkowych oceniane s3: metoda (przedstawiony tok
rozumowania wigzacy dane z szukang), wykonanie obliczen 1 podanie wyniku z poprawng
jednostka 1 odpowiednig doktadnos$cig. Poprawno$¢ wykonania obliczen i wynik s3
oceniane tylko wtedy, gdy zostata zastosowana poprawna metoda rozwigzania. Wynik
liczbowy wielkosci mianowanej podany bez jednostek lub z niepoprawnym ich zapisem
jest bledny.

o Zastosowanie blednych wartosci liczbowych wielkosci niewymienionych
w informacji wprowadzajacej, treSci zadania, poleceniu lub tablicach
I niebedacych wynikiem obliczen nalezy traktowac jako btad metody.

o Zastosowanie blednych wartosci liczbowych wielko$ci podanych w informacji
wprowadzajacej, tresci zadania, poleceniu lub tablicach nalezy traktowac¢ jako
btad rachunkowy, o ile nie zmienia to istoty analizowanego problemu,
w szczegblnosci nie powoduje jego uproszczenia.

o Uzycie w obliczeniach blednej wartos§ci masy molowej uznaje si¢ za btad
rachunkowy, jezeli jest ona jednoznacznie opisana w rozwigzaniu zadania.
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Jezeli polecenie brzmi: Napisz rownanie reakcji w formie ...., to w odpowiedzi zdajacy
powinien napisa¢ rownanie reakcji w podanej formie z uwzglednieniem bilansu masy
i fadunku. Za zapis réwnania reakcji, w ktorym poprawnie dobrano wspolczynniki
stechiometryczne, ale nie uwzgledniono warunkow zadania (np. srodowiska reakcji), nie
przyznaje si¢ punktow.

Notacja:

Za napisanie wzordéw strukturalnych zamiast wzoréw poélstrukturalnych (grupowych) nie
odejmuje si¢ punktow.

We wzorach elektronowych pary elektronowe moga by¢ przedstawione w formie
kropkowej lub kreskowej.

Jezeli we wzorze kreskowym zaznaczona jest polaryzacja wigzan, to jej kierunek musi by¢
poprawny.

Zapis ,,17, ,,|” w rOwnaniach reakcji nie jest wymagany.

W réwnaniach reakcji, w ktorych ustala si¢ stan rownowagi, brak ,,=” nie powoduje utraty
punktow.

W rownaniach reakceji, w ktérych nalezy okresli¢ kierunek przemiany (np. reakceji redoks),

zapis ,,=” zamiast ,,—” powoduje utrate punktow.
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Zadanie 1. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne wskazanie trzech odpowiedzi.

0 p. — za odpowiedz niepelna lub btedna albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

1. | Pierwiastek X tworzy zwiazek z wodorem o wzorze ogdlnym HX. Wodny
roztwor wodorku HX o stezeniu rownym 0,1 mol-dm > ma pH =1, 00. P

2. | Rozcienczony wodny roztwor wodorku HX ma pH wyzZsze niz st¢zony p
wodny roztwor tego wodorku.

3. | Najnizszy stopien utlenienia, jaki pierwiastek X przyjmuje w zwiazkach
chemicznych, jest rowny —I, a najwyzszy wynosi VII. P

Zadanie 2. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne wpisanie do tabeli symboli chemicznych trzech pierwiastkow.
0 p. — za odpowiedz niepetna lub bi¢dng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

1. | Niemetal, w ktorego atomie w stanie podstawowym liczba sparowanych
elektronow walencyjnych trzeciej powloki jest dwa razy wigksza niz liczba S
elektronow niesparowanych.

2. | Pierwiastek, ktorego atom w stanie podstawowym ma nastgpujaca

r
konfiguracj¢ elektronowa: 1$225°2 p6 3823 p6 48 3cP. c

3. | Pierwiastek, ktorego dwudodatni kation w stanie podstawowym ma

nast¢pujaca konfiguracje elektronowa: 18252 p6 383 p6 310, Zn

Zadanie 3. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne napisanie obu rownan — sztucznej reakcji jadrowej i naturalnej przemiany
promieniotworczej ().

0 p. — za odpowiedz niepelng lub btgdna albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

238 2 238 1
U + D | — Np | T 2 n
92 1 93 0
238 238 0
Np > Pu | * e
93 94 -1
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Zadanie 4. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne wskazanie trzech odpowiedzi.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

1 Pierwiastki, ktorych elektroujemno$¢ przedstawiono na diagramie, naleza
" | do blokow konfiguracyjnych s, p i d uktadu okresowego.
W grupach 1.-2. oraz 13.—17. elektroujemnos¢ wszystkich pierwiastkow
2. . :
wchodzacych w ich sktad maleje ze wzrostem numeru okresu.
3 W grupach 1.-2. oraz 13.—17. najwigkszg elektroujemnos¢ ma pierwiastek
" | danej grupy o najmniejszej liczbie atomowej Z.

Zadanie 5. (0-2)

Schemat punktowania

2 p. — za poprawne uzupelnienie trzech wierszy tabeli.
1 p. — za poprawne uzupetienie dwoch wierszy tabeli.
0 p. — za kazdg inng odpowiedz albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Opis Wzér zwigzku lub wzory zwigzkow
Pomiedzy atomami w czasteczce wystepuja
wigzania atomowe spolaryzowane, ale czasteczka COg2, SOs (oraz CSy)
nie jest polarna.
W czasteczce zwigzku wystepuje jedna niewigzaca
para elektronowa atomu centralnego. SOz, NCls
Zwigzek charakt je si ka t t
wigzek charakteryzuje si¢ wysoka temperatura KCI. NaNOs

topnienia, a po stopieniu przewodzi prad.

Zadanie 6.1. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne wskazanie trzech odpowiedzi.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Po wprowadzeniu 100 g azotanu(V) potasu do 100 g wody i po ogrzaniu
1. | mieszaniny do temperatury 40 °C, na dnie zlewki pozostaje okoto 38 g
substancji statej.

Po ochtodzeniu do temperatury 20 °C nasyconych w temperaturze 60 °C
roztwordéw obu soli otrzymano w zlewce z roztworem jodku potasu
roztwor nasycony, a zlewce z roztworem azotanu(V) potasu — roztwor
nienasycony.

W temperaturze okoto 87,5 °C stezenie molowe nasyconego roztworu
3. | Jodku potasu jest takie samo jak stezenie molowe nasyconego roztworu
azotanu(V) potasu.
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Zadanie 6.2. (0-2)
Schemat punktowania
2 p. — za zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen 1 podanie wyniku
w procentach.
1 p. — za zastosowanie poprawnej metody, ale:
— popehienie bledow rachunkowych prowadzacych do btednego wyniku liczbowego
lub
— niepodanie wyniku w procentach.
0 p. — za zastosowanie btgdnej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Uwaga: Nalezy zwroci¢ uwage na zaleznos¢ wartosci wyniku kornicowego od ewentualnych
wczesniejszych zaokrgglen.

Przykladowe rozwigzanie

Rozpuszczalno$é KI w temperaturze 15 °C wynosi 140 g KI na 100 g H20, sktad roztworu w tej
temperaturze jest nastgpujacy:

240 g roztworu — 140 g Kl

150 g roztworu —x =

m (KI w roztworze) = x =87,5 g

m (H.0) =1509-87,59=625¢

Po dodaniu do roztworu statego jodku potasu oraz podgrzaniu roztworu zmienia si¢ masa
roztworu (i masa rozpuszczonej soli), nie zmienia si¢ masa wody.

Laczna masa KI w zlewce: 87,59 +100g=187,5¢

Rozpuszczalnos¢ KI w temperaturze 65 °C wynosi 180 g KI na 100 g H>O:

180 g KI— 100 g H20
ygKI—625gH0 =
m (KI w roztworze) =y =112,5 g (< 187,5 g)

Po dosypaniu soli oraz ogrzaniu roztworu rozpuscito si¢ dodatkowo:
112,59 -87,5 g = 25 g KI, o tyle tez wzro$nie masa roztworu w zlewce.
150 g roztworu — 100%

25 g roztworu —z = z=16,7 (%)

Zadanie 7.1. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawna ocen¢ i poprawne uzasadnienie.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btgdng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Wigksza liczba jondw znajdowata si¢ w zlewce, w ktorej rozpuszczono chlorowodér lub
HCI.

Uzasadnienie, np.: Po rozpuszczeniu w wodzie gaz ten calkowicie dysocjuje.

lub Amoniak jest stabym elektrolitem i nie dysocjuje calkowicie.

Zadanie 7.2. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne napisanie rOwnania reakcji.

0 p. — za odpowiedz niepeing Iub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
NH, + H O z NHs + H30"
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Zadanie 8. (0-2)

Schemat punktowania

2 p. — za poprawne uzupekienie tabeli: poprawne okreslenie wartosci pH roztworu NaOH oraz
poprawne wskazanie numerdéw probowek.

1 p. — za czg$ciowo poprawne uzupetnienie tabeli: poprawne okre$lenie wartosci pH roztworu
NaOH oraz btgdne wskazanie numeréw probowek

lub
— bledne okreslenie wartosci pH roztworu NaOH oraz poprawne wskazanie numeréw
probéwek

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

pH NaOH (aq), Numery zlewek, w ktorych w czasie doswiadczenia pH roztworu
c=0,1mol-dm® obnizylo si¢ wzrosto nie uleglo zmianie
13 i, v 11 |

Zadanie 9. (0-2)
Schemat punktowania
2 p. — za zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen oraz podanie wyniku
z wlasciwa jednostka.
1 p. — za zastosowanie poprawnej metody, ale:
— popehienie btedow rachunkowych prowadzacych do biednego wyniku liczbowego
lub
— podanie wyniku z btedng jednostka lub bez jednostki.
0 p. — za zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Uwaga: Nalezy zwroci¢ uwage na zaleznos¢ wartosci wyniku koncowego od ewentualnych
wczesniejszych zaokrgglen.

Przykladowe rozwiazanie

Kchscoon = 1,8 - 107°

W 200 cm? kwasu o stezeniu 0,1 mol - dm™3 znajduje sie:

n=0,2dm?3- 0,1 mol - dm3= 0,02 mola kwasu octowego.

Poniewaz o = 4% = 0,04 to mozna stosowa¢ wzOr uproszczony:

K = o?-c (C — stezenie roztworu kwasu, w ktorym stopien dysocjacji ma warto$¢ 0,04). Zatem:
18-10°

c= =0,011 mol - dm™®
(0,04)? ot am
Mozemy wyliczy¢ objetos¢ roztworu, w ktorym znajduje si¢ 0,02 mola kwasu octowego:
0,02 mol
v="- = 1,82 dm?

¢ 0,011mol -dm
Objetos¢ wody, ktéra nalezy dodaé: V,, , = 1820 cm® — 200 cm® = 1620 cm?

Zadanie 10.1. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. —za poprawne zidentyfikowanie substancji znajdujgcych si¢ w pigciu lub w czterech
probowkach.

0 p. — za odpowiedz niepelng lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
A:NaOH B:MgSOs C:NH4NOs3 D:Pb(NOs3): E:KI
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Zadanie 10.2. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne napisanie roOwnania reakcji w formie jonowej skrocone;.

0 p. — za btedne napisanie rownania reakcji (bledne wzory reagentow, btedne wspodtczynniki
stechiometryczne, niewlasciwa forma zapisu) albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Mg?*+ 20H- — Mg(OH), (1)

Zadanie 11.1. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne uzupetienie dwoch akapitow.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btgedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
1. Rozna warto$¢ pH wyjsciowych roztwordw wynika z tego, ze uzyto elektrolitow o rdznej
mocy. Kwas HA uzyty w doswiadczaniu to (mocny / staby) elektrolit, a kwasem HB moze by¢
kwas (solny / octowy).

2. W przypadku kwasu HB warto$¢ pH w punkcie réwnowaznikowym wynosi 7, co oznacza,
ze po dodaniu do tego kwasu stechiometrycznej ilosci wodnego roztworu wodorotlenku sodu
stezenie jonow wodorowych i stezenie anionéw wodorotlenkowych w roztworze sg
(lednakowe / rozne). Wartos$¢ stezenia jonéw wodorotlenkowych w tym roztworze wynosi
(1-10%/1-107).

Zadanie 11.2. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne napisanie rownania reakcji hydrolizy.

0 p. — za btedne napisanie rownania reakcji (btedne wzory reagentéw, btedne wspotczynniki
stechiometryczne, niewlasciwa forma zapisu) albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
A +HO 2 HA + OH-

Uwaga: Nalezy uznac¢ za poprawne rownanie reakcji, w ktorym zdajgcy napisze poprawnie
rownanie hydrolizy anionu octanowego.

Zadanie 12. (0-2)
Schemat punktowania
2 p. — za zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen oraz podanie wyniku
z whasciwg jednostka.
1 p. — za zastosowanie poprawnej metody, ale:
— popehienie bledow rachunkowych prowadzacych do btednego wyniku liczbowego
lub
— podanie wyniku z btedng jednostka lub bez jednostki.
0 p. — za zastosowanie btgdnej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Uwaga: Nalezy zwroci¢ uwage na zaleznos¢ wartosci wyniku koncowego od ewentualnych
wczesniejszych zaokrgglen.

Strona 8 z 17



Przykladowe rozwiazanie
Mker =119 g - mol ™ Mwmgar, = 184 g - mol ™"
Z warunkoéw zadania wynika, ze:
Mkar + Mmvgar, = 4,22 oraz
Nker + 2Nmger, = 0,04
Poniewaz m = M - n, otrzymujemy dwie zaleznosci, ktére musza by¢ spetnione jednocze$nie:
119n,, + 184n mgr, = 4,22
{ Ny, T 2nmger, = 0,04
Po rozwigzaniu uktadu réwnan otrzymujemy:
Nmgar, = 0,01 mola  nker= 0,02 mola

Mmger, = 1,84 ¢ Mker = 2,38 g
Mker= 2,38 ¢

Zadanie 13. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne napisanie rOwnania reakcji w formie jonowej skrocone;j.

0 p. — za btedne napisanie rownania reakcji (btgdne wzory reagentow, btedne wspotczynniki
stechiometryczne, niewtasciwa forma zapisu) albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
3Mg?* + 2PO% — Mga(PO4)2 (V)

Zadanie 14. (0-2)

Schemat punktowania

2 p. — za poprawne napisanie dwoch rownan reakcji w formie jonowej skrocone;.

1 p. — za poprawne napisanie jednego rownania reakcji w formie jonowej skrocone;.

0 p. —za btedne napisanie réwnan reakcji (btgdne wzory reagentow, bledne wspotczynniki
stechiometryczne, niewlasciwa forma zapisu) albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
PbO + 2H* + SO% — PbSO4 + H20
PbO + H20 + OH™ — [Pb(OH)3]

Zadanie 15. (0-2)
Schemat punktowania
2 p. — za zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen oraz podanie wyniku
z wlasciwa doktadnoscia 1 z wtasciwa jednostka.
1 p. — za zastosowanie poprawnej metody, ale:
— popehienie btgdow rachunkowych prowadzacych do blednego wyniku liczbowego
lub
— podanie wyniku z niewtasciwag doktadno$cia
lub
— podanie wyniku z btedng jednostka lub bez jednostki.
0 p. — za zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Uwaga: Nalezy zwroci¢ uwage na zaleznos¢ wartosci wyniku koncowego od ewentualnych
wczesniejszych zaokrgglen.
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Przykladowe rozwiazanie

Rozwigzanie |
T=480+273 =753 K

Liczba moli gazu, ktorg otrzymano w reakcji termicznego rozktadu soli:
pV=n-RT= n= p-v _1013-2175 =0,35mola

R-T  83,14-753
Z rownania reakcji wynika, ze z dwoch moli soli powstaje pie¢ moli gazdéw, zatem:
2 mole Pb(NO3),— 5 moli gazéw
x moli Pb(NO3).— 0,35 moli gazow =
X = 0,14 mola
M Pb(NOs)2 =331 g - mol™
m Pb(NO3)2 = 0,14 mol - 331 g - mol ™t =46,3 g

Rozwigzanie Il

T1=273K  T,=480+273=753K

p1=p2=1013 hPa

Liczba moli gazu w temperaturze T1 i T2 jest taka sama i mozna jg zapisa¢ wyrazeniem:
nobPV _ ViV,

RT T, T,
4B Y2 o v, _7,89dm’
735 273

Z rownania reakcji wynika, ze z dwoch moli soli powstaje w warunkach normalnych
5-22.4 dm® gazow, zatem:

2 mole Pb(NO3)2— 5 - 22,4 dm® moli gazow

x moli Pb(NO3).— 7,89 dm® gazow =

X = 0,14 mola

M Pb(NOsz)2 =331 g - mol™

m Pb(NO3)2 = 0,14 mol - 331 g - mol 1 =46,3 ¢

Zadanie 16.1. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne napisanie stopni utlenienia otowiu i liczby moli elektronow.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Stopnie utlenienia otowiu w PbzOa: 111 1V Liczba moli elektronow: 8 (moli)

Zadanie 16.2. (0-2)

Schemat punktowania

2 p. — za poprawne napisanie dwoch rownan reakcji w formie jonowo-elektronowe;j.

1 p. — za poprawne napisanie jednego roéwnania reakcji w formie jonowo-elektronowe;j.

0 p. — za bledne napisanie réwnan reakcji (btgdne wzory reagentéw, btedne wspolczynniki
stechiometryczne, niewlasciwa forma zapisu) lub bledne przyporzadkowanie rownan
albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Roéwnanie procesu redukcji: PbsOs + 8H30 * + 26~ — 3Pb ** + 12H20 ( | X 5)
lub  PbsOas+ 8H "+ 2e- — 3Pb % + 4H,0 (| x5)
Rownanie procesu utlenienia: Mn** + 12H20 — MnO , + 8H3O " + 5e- ( | X 2)
lub  Mn?" +4H20 — MnO, + 8H " + 5¢- (| x2)
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Zadanie 16.3. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawny opis zmiany barwy.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Barwa roztworu
przed wprowadzeniem PbsO4 po wprowadzeniu PbzO4
bezbarwny lub bladorézowy rozowofioletowy lub fioletowy

Zadanie 17.1. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawny wybor wykresu.

0 p. — za btedne wskazanie wykresu albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz:
A

Zadanie 17.2. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawna oceng i uzasadnienie.

0 p. — za odpowiedz niepelng lub btgdng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Wzrost ci$nienie nie wplynie na wydajno$¢ opisanej reakcji chemicznej, gdyz po stronie
substratow i produktow znajduje si¢ taka sama liczba moli reagentow (lub substraty i produkty
majg taka samg objetosc).

Zadanie 18. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne uzupetnienie zdan.

0 p. — za odpowiedz niepelng lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

W czasteczce etanu przyjmuje si¢ dla orbitali walencyjnych atomow wegla hybrydyzacje typu
(sp / sp? / sp®). Kat miedzy wigzaniami wytworzonymi przez kazdy atom wegla
w czagsteczce etenu jest bliski (109° / 120° / 180°), a w czasteczce etynu kat ten jest rowny
(109° / 120° / 180°). Wiazanie wegiel — wegiel jest tym krotsze, im (mniejsza / wieksza)
jest jego krotnos$¢.

Zadanie 19. (0-2)

Schemat punktowania

2 p. — za poprawne uzupelnienie trzech akapitow.

1 p. — za poprawne uzupetienie dwoch akapitow.

0 p. — za kazdg inng odpowiedz albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

1. W tych samych warunkach ci$nienia i temperatury gestos¢ etanu jest wieksza niz gestose
etenu. Gestosci obu gazow w tych warunkach sg wieksze niz gegstos¢ etynu.

2. W wyzszej temperaturze, przy takim samym cis$nieniu, gesto$¢ propanu jest mniejsza niz
gestose tego gazu w temperaturze nizsze;j.

3. W naczyniu, w ktorym znajduje si¢ w pewnej temperaturze 16 g metanu panuje ci$nienie
takie samo jak w innym naczyniu, o tej samej objetosci, w ktorym w identycznej temperaturze
znajduje si¢ propan 0 masie 44 g.
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Zadanie 20. (0-2)

Schemat punktowania

2 p. — za zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen oraz podanie wzoru
potstrukturalnego (grupowego) weglowodoru.

1 p. — za zastosowanie poprawnej metody, ale:
— popehienie bledow rachunkowych prowadzacych do btednego wzoru sumarycznego

weglowodoru

lub
— podanie blednego wzoru poélstrukturalnego (grupowego) weglowodoru albo brak
wzoru.

0 p. — za zastosowanie btgdnej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Przyklady poprawnego rozwiazania

Rozwigzanie |
CnH2n + 1,5n02 — nCO2 + nH20

1 mol n44g+n18¢g

0,25 mola—46,5¢ ii
0,25n(44 +18) =46,5 = n=3 = CH3CH=CH: lub

Rozwiazanie 11 A
(12n +2n +48n)- 0,25=46,5 = n=3 = CH3CH=CH: lub

Rozwigzanie III
X — masa spalonego zwigzku

14n — 1,5n-32

X — (465-x) = x=10,5¢

Poniewaz spalono 0,25 mola zwigzku, to:

M zwigz =42 g-mol™? = n= % = n=3 = CH3CH=CH: lub A

Rozwiazanie IV

X —masa CO»
44n _ X — x=33¢g
18n 46,5-x

1 mol — 44ng if
0,25mola — 33g = n=3 = CH3CH=CH: Ilub

Zadanie 21.1. (0-2)

Schemat punktowania

2 p. — za poprawne uzupetnienie dwoch kolumn.

1 p. — za poprawne uzupetnienie jednej kolumny.

0 p. — za kazda inng odpowiedz albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Wzbr weglowodoru A Wzér weglowodoru B
CH
CHj H3CL | 3
’ HaC H,c”~ CH  “CH,
CH, |
CHj
lub lub
nazwa systematyczna we¢glowodoru A nazv\;\éagls())/j:(e)}(rﬂit&/(gna
metylocyklopentan lub etylocyklobutan
lub (n-)propylocyklopropan 3-metylopent-1-en
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Zadanie 21.2. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne napisanie rownania reakcji.

0 p. — za btedne napisanie roéwnania reakcji (btedne wzory reagentow, btedne wspotczynniki
stechiometryczne, niewlasciwa forma zapisu) albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Br

|
CH CH
CH _CH, (alkohol) U T2
H,C”  “CH "CH; + NaOH HaC ¢ CHs + NaBr + H,0

| (temperatura)

CH, CHs

Zadanie 22. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne uzupeienie zdania.

0 p. — za odpowiedz bledng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Chlorobenzen otrzymuje si¢ w reakcji zwigzku X z chlorem w obecnosci chlorku zelaza(III)
w reakcji  (substytucji / addycji / kondensacji) przebiegajacej wedlug mechanizmu
(rodnikowego / nukleofilowego / elektrofiloweqo).

Zadanie 23. (0-2)

Schemat punktowania

2 p. — za poprawne napisanie dwoch rownan reakc;ji.

1 p. — za poprawne napisanie jednego rdwnania reakcji.

0 p. — za btedne napisanie rownan reakcji (btedne wzory reagentéw, bledne wspotczynniki
stechiometryczne, niewtasciwa forma zapisu) albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Rownanie reakcji 2.:
Cl ONa
@ +2NaOH — @ + NaCl + H,0
Roéwnanie reakeji 3.:
o} OH
@ +CO, +H,0 @ + HCO;
Zadanie 24.1. (0-2)
Schemat punktowania
2 p. — za poprawne napisanie obserwacji I poprawne napisanie wzoru zwigzku chemicznego.
1 p. — za poprawne napisanie obserwacji i btedne napisanie wzoru zwigzku chemicznego albo
za poprawne napisanie wzoru zwigzku chemicznego i bledne napisanie obserwacji.
0 p.—0p. — zakazdg inng odpowiedz albo brak odpowiedzi.
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Poprawna odpowiedz
Opis zmiany: barwa roztworu zmienia si¢ z pomaranczowej na zielona.
Wzor zwigzku chromu: (CH3COO)sCr lub Cr(CHsCOO)s

Zadanie 24.2. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne uzupeknienie tabeli.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.
Poprawna odpowiedz

Stopien utleniania atom chromu atom wegla

oznaczony literg a:

0
oznaczony literg b:

W substratach VI

w produktach i

Zadanie 25. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne narysowanie Wzoru izomeru.
0 p. — za odpowiedz bledna albo brak odpowiedzi.

Przyklady poprawnej odpowiedzi

CHO OHC._ CHO
CH,
lub lub CHz up
CHs
CH,CHO
HaC—<_ lub OHC CHs

Uwaga: Nalezy uzna¢ kazdy poprawnie napisany wzor spetniajqcy warunki zadania.

Zadanie 26. (0-2)

Schemat punktowania

2 p. — za poprawny wybor okreslen w kazdym nawiasie i poprawne narysowanie wzoru kwasu
adypinowego.

1 p. — za bledny wybor okreslen w kazdym nawiasie i poprawne narysowanie wzoru kwasu
adypinowego.
— za poprawny wybor okreslen w kazdym nawiasie i bledne narysowanie wzoru kwasu
adypinowego.

0 p. — za kazda inng odpowiedz albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Poliamid-6,6 jest przyktadem tworzywa sztucznego, ktory powstaje w reakcji (polimeryzacji /
polikondensacji). W procesie powstawania makroczgsteczki poliamidu-6,6, w reakcji
pomiedzy kwasem adypinowym a 1,6-diaminoheksanem (powstaje / nie powstaje) woda.
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Wzor kwasu adypinowego:

—{e)

o
C.__.CHy _CHy .=
~OCH,  “cHy f

OH

HO

Zadanie 27.1. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne uzupetienie schematu dos§wiadczenia (poprawny wybor odczynnika).
0 p. — za odpowiedz bledng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Wybrany odczynnik: NaOH (aq) HCI (aq)
I I
fenol + woda alkohol benzylowy + woda

Zadanie 27.2. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne napisanie rOwnania reakcji w formie jonowej skroconej — przy poprawnym
wyborze odczynnika w zadaniu 27.1.

0 p. — za odpowiedz btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
CeHsOH + OH™ — CeHsO™ + H20
lub z zastosowaniem wzoru uproszczonego fenolu i anionu fenolanowego:

OH 0]

+OH —— +H,0

Zadanie 28.1. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne uzupetnienie zdan.

0 p. — za odpowiedz niepelng lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Hydratacja propanonu jest reakcja (addycji / eliminacji / substytucji). Mechanizm opisanej
reakcji jest (elektrofilowy / nukleofilowy / rodnikowy). Przytaczenie jonu hydroksylowego
do wegla grupy karbonylowej w czasteczce propanonu jest mozliwe, poniewaz ten atom jest
obdarzony czgstkowym tadunkiem (dodatnim / ujemnym) wskutek polaryzacji wigzania
z atomem (tlenu / wegla / wodoru).
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Zadanie 28.2. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne wskazanie trzech odpowiedzi.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

1 W wyniku opisanej reakcji zmienia si¢ hybrydyzacja orbitali walencyjnych p
" | drugiego atomu wegla z sp? w czasteczce ketonu na sp® w czasteczce diolu.
5 Czasteczka diolu, ktory powstaje w opisanej reakcji, wystepuje w postaci F
enancjomerow.
3 W opisanej reakcji organiczny anion bedacy produktem posrednim peini P
" | funkcje¢ zasady Brensteda.

Zadanie 28.3. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawng ocen¢ i poprawne uzasadnienie.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btgedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Ocena: Nie (wplywa.)

Uzasadnienie: Jony hydroksylowe pelnia funkcje katalizatora, a wigc wplywaja jedynie
na szybkos$¢ reakcji, a nie na jej rownowage.

lub

Jony hydroksylowe nie s ani substratem, ani produktem reakcji.

Zadanie 29. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne wskazanie trzech odpowiedzi.

0 p. — za odpowiedz niepeing Iub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

1 Wprowadzenie jednego atomu chloru do czasteczki kwasu butanowego jest
" | przyczyna zwigkszenia zdolno$ci tej czasteczki do odszczepiania protonu.
Wptyw atomu chloru na moc kwasow chlorobutanowych jest tym
mniejszy, im bardziej atom ten jest oddalony od grupy karboksylowej.

3. | Kwas 4-chlorobutanowy jest kwasem stabszym od kwasu butanowego. F

Zadanie 30. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawng odpowiedz i poprawne uzasadnienie.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btgedna albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Ocena: Tak

Uzasadnienie: W czasteczce tego tripeptydu sg (trzy) centra stereogeniczne (asymetryczne
atomy wegla).

lub

Czasteczka nie ma jakichkolwiek elementéw symetrii lub jest asymetryczna.

lub

Czasteczka nie ma plaszczyzny symetrii (i Srodka symetrii).

lub

Czasteczka nie ma inwersyjnej osi symetrii.

Strona 16 z 17



Zadanie 31. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawnw wzory dwoch aminokwasow.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

o) O
! o, o
CH2 /C 2\ U
HS™ \cle SOH ?H OH
NH, NH,

Zadanie 32. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne wskazanie trzech odpowiedzi.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

1. | W wyniku reakcji redukcji nitrobenzenu mozna otrzymac aniling.

Produkt reakcji metyloaminy z chlorowodorem dobrze rozpuszcza sig

2. w wodzie.

3. | Wodny roztwor etyloaminy ma odczyn kwasowy.

Zadanie 33. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne uzupetienie schematu.

0 p. — za odpowiedz niepelng lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

\C/
[ H——oH]
| H ——{OH]
[HO——1H |
| H[——{OH]

CH,OH

Zadanie 34. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawny wybor zwigzku.

0 p. — za odpowiedz btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
(Zwigzek) 11
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