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Ogolne zasady oceniania

Zasady oceniania zawieraja przyktady poprawnych rozwigzan zadan otwartych. Rozwigzania
te okreslajg zakres merytoryczny odpowiedzi i nie musza by¢ $cistym wzorcem oczekiwanych
sformutowan (za wyjatkiem np. nazw, symboli pierwiastkow, wzoréow zwigzkow
chemicznych). Wszystkie merytorycznie poprawne odpowiedzi, spelniajace warunki
zadania, ocenione sa pozytywnie — réwniez te nieprzewidziane jako przyktadowe
odpowiedzi w schematach punktowania.

Zdajacy otrzymuje punkty tylko za poprawne rozwigzania, precyzyjnie odpowiadajace
poleceniom zawartym w zadaniach.

Gdy do jednego polecenia zdajacy podaje kilka odpowiedzi (z ktérych jedna jest
poprawna, a inne — btedne), nie otrzymuje punktow za zadng z nich. Jezeli zamieszczone
w odpowiedzi informacje (rowniez dodatkowe, ktore nie wynikaja z tresci polecenia)
$wiadcza o zasadniczych brakach w rozumieniu omawianego zagadnienia i zaprzeczaja
udzielonej poprawnej odpowiedzi, to za odpowiedz taka zdajacy otrzymuje O punktow.

W zadaniach wymagajacych sformutowania wypowiedzi slownej, takiej jak wyjasnienie,
uzasadnienie, opis zmian mozliwych do zaobserwowania w czasie do§wiadczenia, oprocz
poprawnosci merytorycznej oceniana jest poprawno$¢ postugiwania si¢ nomenklaturg
chemiczng, umiejetne odwotanie si¢ do materiatu zrodtowego, jezeli taki zostat
przedstawiony, oraz logika i klarowno$¢ toku rozumowania. Sformutowanie odpowiedzi
niejasnej lub cze$ciowo niezrozumiatej skutkuje utrata punktu.

W zadaniach, w ktorych nalezy dokona¢ wyboru — kazda forme¢ jednoznacznego
wskazania (np. numer dos$wiadczenia, wzory lub nazwy reagentdw) nalezy uznaé za
poprawne rozwigzanie tego zadania.

Rozwigzanie zadania na podstawie blednego merytorycznie zalozenia uznaje si¢ w catosci
za niepoprawne.

Rozwigzania zadan doswiadczalnych (spostrzezenia i wnioski) oceniane sa wylacznie
wtedy, gdy projekt doswiadczenia jest poprawny, czyli np. prawidtowo zostaly dobrane
odczynniki. Jezeli polecenie brzmi: Zaprojektuj doswiadczenie ...., to w odpowiedzi
zdajacy powinien wybra¢ wlasciwy odczynnik z zaproponowanej listy 1 wykona¢ kolejne
polecenia. Za spostrzezenia 1 wnioski bedace konsekwencja niewlasciwie
zaprojektowanego doswiadczenia (np. blednego wyboru odczynnika) zdajacy nie
otrzymuje punktow.

W rozwigzaniach zadan rachunkowych oceniane s3: metoda (przedstawiony tok
rozumowania wigzacy dane z szukang), wykonanie obliczen 1 podanie wyniku z poprawng
jednostka i odpowiedniag dokladno$cig. Poprawno$¢ wykonania obliczen 1 wynik sg
oceniane tylko wtedy, gdy zostala zastosowana poprawna metoda rozwigzania. Wynik
liczbowy wielko$ci mianowanej podany bez jednostek lub z niepoprawnym ich zapisem
jest bledny.

1. Zastosowanie blednych wartosci liczbowych wielko$ci niewymienionych
w informacji wprowadzajacej, tresci zadania, poleceniu lub tablicach
1 niebedacych wynikiem obliczen nalezy traktowaé jako btad metody.

2. Zastosowanie btednych wartosci liczbowych wielkosci podanych w informacji
wprowadzajacej, tresci zadania, poleceniu lub tablicach nalezy traktowac jako
btad rachunkowy, o ile nie zmienia to istoty analizowanego problemu,
w szczegblnosci nie powoduje jego uproszczenia.

3. Uzycie w obliczeniach blednej wartosci masy molowej uznaje si¢ za btad
rachunkowy, jezeli jest ona jednoznacznie opisana w rozwigzaniu zadania.
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Jezeli polecenie brzmi: Napisz rownanie reakcji w formie ...., to w odpowiedzi zdajacy
powinien napisa¢ réwnanie reakcji w podanej formie z uwzglednieniem bilansu masy
i ladunku. Za zapis réwnania reakcji, w ktorym poprawnie dobrano wspotczynniki
stechiometryczne, ale nie uwzgledniono warunkéw zadania (np. srodowiska reakcji), nie
przyznaje si¢ punktow.

Notacja:

Za napisanie wzorow strukturalnych zamiast wzorow poétstrukturalnych (grupowych) nie
odejmuje si¢ punktow.

We wzorach elektronowych pary elektronowe moga by¢ przedstawione w formie
kropkowej lub kreskowe;.

Jezeli we wzorze kreskowym zaznaczona jest polaryzacja wigzan, to jej kierunek musi
by¢ poprawny.

Zapis ,,17, ,,|” w rownaniach reakcji nie jest wymagany.

W rownaniach reakcji, w ktorych ustala si¢ stan rownowagi, brak ,,=” nie powoduje
utraty punktow.

W réwnaniach reakcji, w ktorych nalezy okresli¢ kierunek przemiany (np. reakcji redoks),

zapis ,,<=” zamiast ,,—” powoduje utrat¢ punktow.
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Zadanie 1.1. (0-1)
Schemat punktowania

1 p. — za poprawne uzupehnienie tabeli.

0 p. — za odpowiedz niepelng lub niepoprawng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Symbol pierwiastka Numer grupy Symbol bloku
pierwiastek X Si 14 )/
pierwiastek Z Ti 4 d

Zadanie 1.2. (0-1)
Schemat punktowania

1 p. — za poprawne uzupeinienie fragmentu konfiguracji elektronowe;.
0 p. — za odpowiedz niepelng lub niepoprawng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Zadanie 1.3. (0-1)
Schemat punktowania

3s

1 p. — za poprawne uzupeltnienie tabeli.

0 p. — za odpowiedz niepelng lub niepoprawng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Liczby kwantowe

Gléwna liczba
kwantowa, n

Poboczna liczba
kwantowa, /

wartosci liczb
kwantowych

3

2

Zadanie 2. (0-1)
Schemat punktowania

1 p. — za poprawne uzupehnienie schematu.

0 p. — za odpowiedz niepelng lub niepoprawng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

o
u| —>

234

™| £

Pa
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Zadanie 3. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne uzupehnienie tabeli.

0 p. — za odpowiedz niepelng lub niepoprawng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

LiH NH3 PH3
kowalencyjne
Rodzaj wiazania jonowe spolaryzowane .kowalencyjne
albo atomowe niespolaryzowane
spolaryzowane
Temperatura topnienia, °C 692 (°C) -78 -134 (°C)

Zadanie 4.1. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne uzupetnienie wszystkich zdan.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub niepoprawng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Reakcja syntezy tlenku azotu(Il) jest reakcja (endotermiczna / egzotermiczng), o czym
swiadczy (dodatnia / ujemna) warto$¢ AH°.

Reakcja dimeryzacji tlenku azotu(IV) ma tym wigksza wydajno$¢, w im (nizszej /
wyzszej) temperaturze zachodzi. Po ochtodzeniu zabarwienie zawartosci zamknigtego
naczynia, do ktérego wprowadzono Swiezo otrzymany tlenek azotu(IV) NOa2,
(nie ulegnie zmianie / stanie si¢ mniej intensywne / stanie si¢ bardziej intensywne).

Zadanie 4.2. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawng oceng i poprawne uzasadnienie — uwzgledniajace elektronowg strukture
czasteczki.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub niepoprawng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

(Czasteczka tlenku azotu(IV)) jest rodnikiem, poniewaz ma nieparzystg liczbg elektronéw
lub ma niesparowany elektron /ub atom azotu ma 1 elektron nieuczestniczacy w wigzaniach
lub atom azotu ma 1 wolny elektron.

Zadanie 5. (0-2)

Schemat punktowania

2 p. — za poprawny wybor drobin i uzupetnienie trzech wierszy tabeli.
1 p. — za poprawny wybor drobin i uzupetnienie dwoch wierszy tabeli.
0 p. — za kazda inng odpowiedz albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Opis Wzory drobin
Jedna z wigzacych par elektronowych
powstata z udziatem elektronow, ktore NH, H;0*
pochodzity od jednego z atomow.
Wystepuje co najmniej jedno wigzanie 7. CS,, CO;
Drobina ma ksztatt liniowy. CS;, CO,
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Zadanie 6. (0-2)
Schemat punktowania
2 p. — za zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen oraz podanie
wyniku w molach.
1 p. — zastosowanie poprawnej metody, ale
— popehienie bledow rachunkowych prowadzacych do biednego wyniku liczbowego
lub
— niepodanie wyniku w molach.
0 p. — za zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Poprawne rozwigzanie

Poniewaz J'=const i tagczna liczba moli gazowych substratow jest rowna tgcznej liczbie moli
gazowych produktow, w obliczeniach z zastosowaniem statej rownowagi reakcji stezenie
molowe mozna zastgpi¢ liczbg moli reagentow.

Wzbr reagenta CO H20 CO2 H>
Poczatkowa liczba moli 6 X 0 0
Zmiana liczby moli -y -y +y +y
Liczba moli w stanie rownowagi 6-—y x-y y y
g [COlH ] vy
[COJ-[H,0] (6-y)-(x=y)

n
LTI, BN Y o2 o y=4mole =

nco (6-)

44 x =12 (moli)
(6-4)-(x—4)

Zadanie 7. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne zapisanie stosunkow masowych i objetosciowych wskazanych reagentow.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Stosunek objeto$ciowy V metanu @ Vtlenu=1:1

Stosunek masowy m metanu : 72 tlenu = 1 ¢ 2

Stosunek objetosciowy V tenku wegla(tv) : V pary wodnej = 1 ¢ 2

Uwaga: odpowiedzi, w ktérych podano objetosé 22,4 dm?® lub wielokrotnosé tej liczby nalezy
traktowac jako bledne.

Zadanie 8.1. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawny wybdr dwoch drobin.

0 p. — za odpowiedz niepelng lub niepoprawng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
NO2, SO2
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Zadanie 8.2. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne uporzadkowanie drobin.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub niepoprawng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

SO, NO; (0)) NH3 CH4

najmniejsza objgtosé najwigksza objetosé

Zadanie 9. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne uzupelnienie zdan.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz:
Roztwor nienasycony powstat w zlewce: B
Otrzymano by roztwoér nasycony w temperaturze nizszej niz ~43 °C

Uwaga: Dopuszcza si¢ podanie wartosci temperatury roztworu w zakresie 41—45 °C.

Zadanie 10. (0-2)
Schemat punktowania
2 p. — za zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen 1 podanie wyniku
z wlasciwa jednostka.
1 p. — za zastosowanie poprawnej metody, ale:
— popehienie btedow rachunkowych prowadzacych do blednego wyniku liczbowego
lub
— podanie wyniku z btedna jednostka.
0 p. — za zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Uwaga: Nalezy zwroci¢ uwage na zaleznos¢ wyniku liczbowego od przyjetych zaokrgglen.

Poprawne rozwigzanie

Do zlewki, w ktorej jest 50 g wody 10,75 g soli dolano
mroz =20 g cp= 1% , a wigc 0,2 g solii 19,8 g wody.
mamy wiec w zlewce:

My co,=095g 1 my,=698g

poniewaz w temperaturze 30 °C rozpuszczalno$¢ weglanu litu wynosi 1,25 g Li2CO3/100 g
H>0, to:

1,25 g Li2COs 100 g H20
x g L12CO3 69,8 g H20
xX= 1,25¢:69.8g _ 0,8725 g soli si¢ rozpuscito,
100g

masa nierozpuszczonego weglanu litu wynosi:
Mosadu = 0,95 g — 0,87 g = 0,08 (g)
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Zadanie 11. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne podanie numeréw wszystkich proboéwek, w ktorych zaszty reakcje
chemiczne.

0 p. — za odpowiedz niepelng lub niepoprawng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
L IL 111

Zadanie 12.1. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawny wyboru wskaznikow w obu zdaniach.

0 p. — za odpowiedz niepelng lub niepoprawng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

1. Wskaznikiem, ktéry najlepiej speinia opisane kryteria doboru wskaznika kwasowo-
zasadowego dla kwasu HA, jest:

oranz metylowy bigkit bromotymolowy fenoloftaleina  czerwien metylowa

2. Zgodnie z opisanymi kryteriami doboru wskaznika kwasowo-zasadowego mozna dla
kwasu HB zastosowac:

oranz metylowy  blekit bromotymolowy fenoloftaleina  czerwien metylowa

Zadanie 12.2. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne wskazanie trzech odpowiedzi.

0 p. — za odpowiedz niepelng lub niepoprawng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Stezenia molowe uzytych w doswiadczeniu kwasow HA i HB

L sa jednakowe.

2. | Zarowno kwas HA, jak i kwas HB sg mocnymi elektrolitami. F

Sumaryczna objetos¢ roztworu w momencie osiggnig¢cia punktu
rownowaznikowego dla kwasu HB jest wigksza niz sumaryczna objetos¢
roztworu w momencie, w ktérym zostat osiggniety punkt rownowaznikowy
dla kwasu HA.

Zadanie 12.3. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne napisanie rownania reakcji w formie jonowej skrocone;.

0 p. — za btedne napisanie rownania reakcji (btedne wzory reagentdw, btgdne wspotczynniki
stechiometryczne, niewtasciwa forma zapisu) albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
substraty produkty
kwas 1 zasada 2 zasada 1 kwas 2

H>O A~ OH~ HA
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Zadanie 13. (0-2)
Schemat punktowania
2 p. — za zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen i podanie wyniku z
wiasciwg jednostka.
1 p. — za zastosowanie poprawnej metody, ale:
— popehienie bledow rachunkowych prowadzacych do blednego wyniku liczbowego
lub
— podanie wyniku z btedng jednostkg lub bez jednostki.
0 p. — za zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Uwaga: Nalezy zwrocic¢ uwage na zaleznosc¢ wyniku liczbowego od przyjetych zaokrgglen.

Poprawne rozwigzanie
Liczba moli gazow, ktdre przepuszczono przez pluczki:

3
pV=nRT= nZ;;;: 1012£P3d9’378dm =0,4 mol
g3 M H9gK
mol-K

poniewaz masa pluczki z roztworem NaOH wzrosta o 5,28 g to jest to masa CO2
W mieszaninie =
"n(;o2 5,28g

M., =44 ¢ -mol to n., = = =0,12 mol
€0 8 R Y4 co, 44 g-mol”
) . M 3 ) ) .
i poniewaz —= = = to spelniona jest zalezno$¢:
Ay,

1
0,12+ ngy +ney, = 0,124 nyy, +§”NH3 =0,4=  ny, =0,21mol

W warunkach normalnych:
1 mol amoniaku 22.4 dm’
0,21 mol amoniaku X
. 0,21mol-22,4dm’

1 mol

=4,70dm’ ¥y, =4,70 dm’

Zadanie 14. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne napisanie wzoru zasady.

0 p. — za odpowiedz niepoprawng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
ClO;
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Zadanie 15.1. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne napisanie rOwnania reakcji w formie czasteczkowe;.

0 p. — za btedne napisanie rownania reakcji (btedne wzory reagentow, bledne wspotczynniki
stechiometryczne, niewtasciwa forma zapisu) albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Ca(HCO3), —&™) 5 CaCOs + H20 + CO2

Iub Mg(HCO3)» —) 5 Mo(CO; + H20 + CO2
Iub Mg(HCO3), —=™)_5 Mg(OH) + 2CO>

Zadanie 15.2. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawny wybor 1 podkreslenie wzorow zwigzkow.
0 p. — za odpowiedz niepoprawng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
KHCO:3 Ca(OH), HCl KMnO4
Zadanie 16. (0-1)
Schemat punktowania
1 p. — za poprawne wpisanie w tabeli wzoréw lub nazw kationow.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub niepoprawng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Roztwor Wzor lub nazwa kationu
1. Mg** lub (kation) magnezu
2. A1** [ub (kation) glinu
3. K" Iub (kation) potasu

Zadanie 17. (0-1)
Schemat punktowania
1 p. — za poprawne napisanie rownania reakcji w formie jonowej skroconej przy poprawnej
identytfikacji kationéw w zadaniu 16.
0 p. — za btedne napisanie rownania reakcji (btedne wzory reagentow, btedne wspotczynniki
stechiometryczne, niewlasciwa forma zapisu) lub blgedna identyfikacja kationow
w zadaniu 16. albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Mg** +20H ™ — Mg(OH),
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Zadanie 18. (0-1)

Schemat punktowania

1 p.—za poprawne napisanie réwnania reakcji przy poprawnej identyfikacji kationow
w zadaniu 16.

0 p. — za btedne napisanie rownania reakcji (bledne wzory reagentéw, btedne wspotczynniki
stechiometryczne, niewtasciwa forma zapisu) lub btedna identyfikacja kationéw
w zadaniu 16. albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Al(OH); + OH™ — [AI(OH)s]~ Iub  Al(OH)3; + 30H™ — [Al(OH)s]*"
albo

AI*" +30H ™ — Al(OH);3

oraz

Al(OH); + OH™ — [AI(OH)4]~ Iub AI(OH); + 30H™~ — [AI(OH)s] >

Zadanie 19. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawny wybor i podkreslenie wzoréw zwigzkow.
0 p. — za odpowiedz niepoprawng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
NaCl HCI Ba(OH); H>SOs4 NaOH NHs4Cl NaNO3

Zadanie 20.1. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne uzupetnienie schematu ogniwa galwanicznego i poprawne zaznaczenie
fadunkow elektrod.

0 p. — za odpowiedz niepelng lub niepoprawng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

galwanometr
tadunek elektrody: tadunek elektrody:
— +
klucz
elektrolityczny

Mg Pb

Mg2+ Pb2+

- N

Uwaga: zdajgcy moze zmienic¢ kolejnos¢ potogniw.
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Zadanie 20.2. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne obliczanie SEM ogniwa i podanie wyniku z jednostka.
0 p. — za odpowiedz niepelng lub niepoprawng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
(SEM =-0,14 — (-2,36)) = 2,22V

Uwaga: Zapis obliczen nie jest wymagany.

Zadanie 21.1. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne podkreslenie opisu spostrzezenia.

0 p. — za odpowiedz niepoprawng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Po zanurzeniu ptytki kadmowej do wodnego roztworu Cu(NOs)2 po dluzszym czasie
zaobserwowano, ze barwa roztworu zmienita si¢ z (fioletowej na niebieskg / bezbarwnej na
zielona / niebieskiej na bezbarwna).

Zadanie 21.2. (0-2)
Schemat punktowania
2 p. — za zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczef i podanie wynikéw
w odpowiednich jednostkach.
1 p. — za zastosowanie poprawnej metody i:
— popehnienie btedow rachunkowych prowadzacych do blednych wynikow liczbowych
lub
— podanie wynikow z niewtasciwg jednostka.
0 p. — za zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Uwaga: Nalezy zwroci¢ uwage na zaleznos¢ wyniku liczbowego od przyjetych zaokrgglen.

Poprawne rozwigzanie

W roztworze zachodzi reakcja:

Cd + Cu** — Cd*" + Cu

zmiana masy przy roztworzeniu jednego mola kadmu i wydzielaniu jednego mola miedzi
(ubytek masy) wynosi:

Am=112,41 g—63,55g=48,86 g

zmiana masy ptytki wynosi: Am=2 g

ze wzgledu na kadm:
112,41 g Cd (ubywa)

48,86 g (zmiana masy plytki)

x g Cd (ubywa) 2 g (zmiana masy plytki)
112,41g-2¢g .
=———=—=-=46 gtyle kadmu si¢ roztworzyto,
48,86¢

Masa metali w plytce po zakonczeniu reakc;ji:
m.,=750g—-4,6 g=70,4(g)
mq,=73,0g-70,4 g=2,6(g)
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Zadanie 22.1. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne uzupetnienie tabeli — wpisanie nazw lub symboli metali.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub niepoprawng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Kolejnosg wydzielania I I I
na katodzie
metal srebro /ub Ag miedzZ /ub Cu nikiel /ub Ni

Zadanie 22.2. (0-2)

Schemat punktowania

2 p. — za poprawny wybor 1 podkreslenie wzordw soli uzytych w do§wiadczeniu i za
poprawne napisanie rownania reakcji anodowe;.

1 p. — za poprawny wybor i1 podkreslenie wzordéw soli uzytych w dos§wiadczeniu i za biedne
napisanie réwnania reakcji anodowej

lub

— za bledny wybor lub brak podkreslenia wzordéw soli uzytych w do§wiadczeniu i za

poprawne napisanie rOwnania reakcji anodowe;.

0 p. — za odpowiedz niepoprawng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Aniony:

azotany(V) chlorki siarczany(VI)
Roéwnanie reakcji: 2H,0 — Oz + 4H™ + 4e”

Zadanie 23. (0-2)
Schemat punktowania
2 p. — za zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen i podanie wyniku
odpowiednich jednostkach.
1 p. — za zastosowanie poprawnej metody, ale:
— popetnienie btedow rachunkowych prowadzacych do blednego wyniku liczbowego
lub
— podanie wyniku z btedna jednostkg lub bez jednostki.
0 p. — za zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Uwaga: Nalezy zwrocic¢ uwage na zaleznos¢ wyniku liczbowego od przyjetych zaokrgglen.

Poprawne rozwigzanie

Podczas elektrolizy zachodzi reakcja:

X* +3¢" — X  oznacza to, ze na zredukowanie jednego mola jonéw X" potrzeba trzech
moli elektrondéw, a wigc fadunek rowny 3 - 96500 C = 289500 C

Podczas elektrolizy przeptynat tadunek réwny:

qg=1-t=2A-5400s=10800 C i poniewaz:

10800 C——2,08 g

289500 C xg  gdzie x jest masg jednego mola metalu
_289500C-2,08¢ 5576 ¢
10800C

Mre)=55,76 g - mol~!
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Zadanie 24.1. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne podanie nazwy systematycznej izomeru.
0 p. — za odpowiedz bledng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
1-bromo-2-metylopropan

Zadanie 24.2. (0-2)
Schemat punktowania

2p.—za poprawne napisanie dwodch réwnan reakcji — z zastosowaniem Wwzordw
potstrukturalnych (grupowych) zwigzkow organicznych.
1 p.—za poprawne napisanie jednego rownania reakcji — z zastosowaniem Wzorow

potstrukturalnych (grupowych) zwigzkow organicznych.
0 p. — za btedne napisanie rownan obu reakcji (blgdne wzory reagentow, btedne
wspolczynniki stechiometryczne, niewtasciwa forma zapisu) albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Roéwnanie reakeji 2.:

(etanol, T)

CH3-C(Br)(CH3)-CHs + KOH —  CH»=C(CH3)-CHs + KBr + H20
Roéwnanie reakeji 3.:

(H2S04)
CH>=C(CH3)-CH3 + H.O0 — CH3—C(OH)(CH3)-CHs3

Zadanie 25. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne uzupehnienie tabeli.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub niepoprawng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Typ Mechanizm
Reakcja 1. substytucja rodnikowy
Reakcja 3. addycja elektrofilowy

Zadanie 26. (0-2)
Schemat punktowania
2 p. —za poprawne napisaniec w formie jonowo-elektronowej rownania procesu redukcji
iroOwnania procesu utleniania oraz poprawne uzupelnienie sumarycznego rownania
reakcji w formie jonowej skrocone;.
1 p.—za poprawne napisanie w formie jonowo-elektronowej rownania procesu redukcji
1 rownania procesu utleniania oraz bledne uzupehienie sumarycznego réwnania reakcji
lub
—za bledne napisanie w formie jonowo-elektronowej réwnania procesu redukcji
albo rownania procesu utleniania oraz poprawne uzupehienie sumarycznego rdwnania
reakcji.
0 p. — za kazda inng odpowiedz albo brak odpowiedzi.
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Poprawna odpowiedz
Roéwnanie reakcji redukcji: MnO; +8H,0" +5¢~ — Mn** +12H,0

lub MnOj +8H" +5¢~ — Mn** +4H,0
Roéwnanie reakeji utleniania:

0
@ + 2HO — + 2H,0" + 2e
lub
@ +H o+ 2e
(0]
@ + 2MnO, + 6H,0" — g5 +  2Mn** + 14H,0

Zadanie 27. (0-2)
Schemat punktowania
2 p. — za zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen i podanie wyniku
w kJ.
1 p. — za zastosowanie poprawnej metody, ale:
— popehienie bledow rachunkowych prowadzacych do btednego wyniku liczbowego
lub
— podanie wyniku liczbowego w jednostce innej niz kJ albo kJ/mol benzenu lub bez
jednostki.
0 p. — za zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.
Uwaga: Nalezy zwroci¢ uwage na zaleznos¢ wyniku liczbowego od przyjetych zaokrgglen.

Poprawne rozwigzanie
Entalpia reakcji trimeryzacji, w ktorej powstaje 1 mol benzenu wynosi:

AH 2 = 3AspH Oacetylenu - AspH ®benzenu =
AH®=3+(— 1300,3 kJ-mol™") — (- 3268,4 kJ-mol ") =

AH, =-632,5kJ Ilub AH;, =-632,5 kJ /mol benzenu
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Zadanie 28.1. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za uzupetnienie schematu dos§wiadczenia — poprawny wybor 1 zaznaczenie odczynnika.
0 p. — za odpowiedz niepoprawng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Schemat doswiadczenia propan-2-ol propano-1,2-diol

o

Odczynnik:
— $wiezo wytracony wodorotlenek miedzi(1l)

— zakwaszony roztwor manganianu(VII) potasu
— woda bromowa z dodatkiem wodoroweglanu sodu

Zadanie 28.2. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawny opis zmian przy poprawnym wyborze i zaznaczeniu odczynnika
w zadaniu 28.1.

0 p. — za bledny opis zmian lub btgdny wybdr, lub brak zaznaczenia odczynnika w zadaniu
28.1 albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Wyglad zawarto$ci probowki

przed reakcja po reakcji
(niebieski) osad nie ulega
Probowka I zmianie /ub brak objawow
niebieski osad reakcji
Probowka II (niebieski) osad roztwarza si¢ /ub
powstaje szafirowy roztwor

Zadanie 29. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — 1 p. — za poprawne wskazanie r6znicy w budowie czgsteczek obu alkoholi przy
poprawnym wyborze i zaznaczeniu odczynnika w zadaniu 28.1.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub niepoprawng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Obecno$¢ grup hydroksylowych (przy sasiednich atomach wegla) w czasteczce
propano-1,2-diolu i jedna grupa hydroksylowa w czgsteczce propan-2-olu.

Zadanie 30. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne uzupeknienie zdania przy poprawnym wyborze i zaznaczeniu odczynnika
w zadaniu 28.1.

0 p. — za odpowiedzZ niepoprawng albo brak odpowiedzi.
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Poprawna odpowiedz
Bl

Zadanie 31. (0-1)

Schemat punktowania

1 p.—za zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen oraz stwierdzenie,
czy badanym zwigzkiem mogt by¢ ubichinon.

0 p. — za zastosowanie btednej metody obliczenia lub popetienie bledow rachunkowych
prowadzacych do btednego wyniku liczbowego, lub biedne stwierdzenie, lub brak
stwierdzenia albo brak rozwigzania.

Poprawne rozwigzanie
Wz6r sumaryczny ubichinonu: CsoHooO4
M=2862 g - mol!
708
%C = —— - 100% = 82,13(%)
862

%H = 2 100% = 10,44(%)
862

Badanym zwigzkiem maégl by¢/jest ubichinon.
Zadanie 32. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne wskazanie trzech odpowiedzi.
0 p. — za odpowiedz niepelng lub niepoprawng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Czasteczka ubichinonu Q10 o strukturze przedstawionej w informacji

1. ) .,
zawiera 14 wigzan .

Czasteczka ubichinonu Q10 o strukturze przedstawionej w informacji
zawiera pierscien aromatyczny.

W tancuchowym fragmencie czasteczki ubichinonu Q10 o strukturze
3. | przedstawionej w informacji wszystkim atomom wegla mozna przypisaé F

hybrydyzacje sp?.

Zadanie 33.1. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne uzupelnienie schematu.

0 p. — za odpowiedz niepelng lub niepoprawng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
ubichinol + 2H20 — ubichinon + 2H30 ™" + 2e~

Zadanie 33.2. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne uzupehnienie rysunku.

0 p. — za odpowiedz niepoprawng albo brak odpowiedzi.

Strona 17z 19



Poprawna odpowiedz

(|:H3 OH
0 CH,
CH;,
H+C CH=C
o CH;
CH,—H
OH
10
lub
CHy OH
0 CH;,
CH
H.C CH—C/ :
o CH; \
CH,—H
OH
10

Zadanie 34. (0-2)

Schemat punktowania

2 p. — za poprawne napisanie wzoru polstrukturalnego (grupowego) i podane liczby
tripeptydow.

1 p. — za poprawne narysowanie wzoru polstrukturalnego (grupowego) i btedne podane liczby
tripeptydow.

albo

— za bledne narysowanie wzoru poétstrukturalnego (grupowego) 1 poprawne podane liczby

tripeptydow.

0 p. — za kazda inng odpowiedz albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

.
CH C CH NH CH
Ho~~ %TH/ SNH \ﬁ/ ScH :
NH, 0 COOH

OH
Liczba tripeptydow: 6

Zadanie 35. (0-2)

Schemat punktowania

2 p. — za poprawne napisanie wzoréw obu form alaniny.

1 p. — za poprawne napisanie wzoru jednej z form alaniny.

0 p.—za bledne wzory lub bledne przyporzadkowanie wzoréw form alaniny albo brak
odpowiedzi.
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Po

rawna odpowiedzZ

Wz6r formy alaniny w roztworze o pH rownym

3,5

9,5

H3;C—CH—COOH

NHj3

+

H3C—CH—COO"

NH,
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