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Egzamin maturalny z chemii — termin gtéwny 2026 r.

Ogodlne zasady oceniania

W zasadach oceniania zawarto przyktady poprawnych rozwigzan zadan otwartych. Te
rozwigzania okres$lajg zakres merytoryczny odpowiedzi i nie muszg by¢ scistym wzorcem
oczekiwanych sformutowan (z wyjatkiem np. nazw, symboli pierwiastkéw, wzoréw zwigzkow
chemicznych). Akceptowane sa wszystkie odpowiedzi merytorycznie poprawne

i spetniajace warunki zadania — rowniez te nieprzewidziane jako przyktadowe odpowiedzi
w schematach punktowania.

Zdajgcy otrzymuje punkty tylko za poprawne rozwigzania, precyzyjnie odpowiadajgce
poleceniom zawartym w zadaniach. Rozwigzanie zadania na podstawie btednego
merytorycznie zatozenia uznaje sie w catosci za niepoprawne.

Gdy do jednego polecenia zdajgcy podaje kilka odpowiedzi (sposrdd ktorych jedna jest
poprawna, a inne — btedne), nie otrzymuje punktéw za zadng z nich. Jezeli informacje
zamieszczone w odpowiedzi (rowniez dodatkowe, ktére nie wynikajg z tresci polecenia)
Swiadczg o podstawowych brakach w rozumieniu zagadnienia, ktérego dotyczy zadanie,
i zaprzeczajg udzielonej poprawnej odpowiedzi, to za takg odpowiedz zdajgcy rowniez
nie otrzymuje punktéw.

W zadaniach wymagajgcych sformutowania wypowiedzi argumentacyjnej, takiej jak
wyjasnienie, uzasadnienie — dla rozpatrywanego zjawiska, procesu, wtasciwosci

i w zakresie okreslonym w poleceniu — nalezy przedstawi¢ wlasciwy zwigzek
przyczynowo-skutkowy. Oprocz poprawnosci merytorycznej oceniana jest poprawnosc¢
postugiwania sie nomenklaturg chemiczng, umiejetne odwotanie sie do materiatu
zrédtowego, jezeli taki zostat przedstawiony, oraz spéjnoéé, logika i klarownosé toku
rozumowania. Sformutowanie odpowiedzi niejasnej lub czes$ciowo niezrozumiatej
skutkuje utratg punktu.

W rozwigzaniach zadan rachunkowych poprawnos¢ wykonania obliczen i wynik sg
oceniane pozytywnie tylko wtedy, gdy zostata zastosowana poprawna metoda
rozwigzania. Oznacza to, ze maksymalng liczbe punktéw zdajgcy uzyskuje tylko za takg
odpowiedz, na podstawie ktérej mozna oceni¢ poprawnos¢ jego toku rozumowania.
Nieprzedstawienie toku rozumowania skutkuje utratg punktow nawet wtedy, gdy zdajacy
podat poprawne wyniki posrednie i wynik koncowy. Wynik liczbowy wielkosci mianowanej
podany bez jednostki lub z niepoprawnym jej zapisem jest traktowany jako wynik btedny.

o Zastosowanie btednych wartosci liczbowych wielkosci niewymienionych
w informacji wprowadzajgcej, tresci zadania, poleceniu lub tablicach i niebedgcych
wynikiem obliczen nalezy traktowac jako btgd metody.

o Zastosowanie btednych wartosci liczbowych wielkosci podanych w informacji
wprowadzajgcej, tre$ci zadania, poleceniu lub tablicach nalezy traktowac jako btad
rachunkowy, o ile nie zmienia to istoty analizowanego problemu, a zwtaszcza
nie powoduje jego uproszczenia.

o Zarozwigzanie, w ktorym popetniono btedy obliczeniowe w konsekwencji
prowadzgce do uproszczenia analizowanego problemu, zdajgcy uzyskuje
0 punktéw.

o Uzycie w obliczeniach btednej wartosci masy molowej uznaje sie za btgd metody,
chyba ze zdajgcy przedstawit sposéb jej obliczenia — zgodny ze stechiometrig
wzoru — jednoznacznie wskazujgcy na btad wytgcznie rachunkowy.

o Wynik koncowy musi by¢ prawidtowo przyblizony, a jesli jest to wskazane
w zadaniu — podany z zgdang doktadnoscia.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

W zadaniach, w ktérych nalezy dokona¢ wyboru, kazdg forme jednoznacznego
wskazania (np. numer dodwiadczenia, wzory lub nazwy reagentéw) nalezy uznac

za poprawne rozwigzanie tego zadania, o ile podane wzory lub nazwy chemiczne

nie zawierajg btedu. Oznacza to, ze np. podanie w odpowiedzi poprawnego wzoru
zamiast nazwy nie skutkuje utratg punktu (mimo formalnej niezgodnosci z poleceniem),
ale napisanie (lub przepisanie z tresci zadania) btednego wzoru lub nazwy — nawet jezeli
byta podana w tresci zadania — skutkuje utratg punktu.

Jezeli polecenie brzmi: Napisz réwnanie reakcji w formie..., to w odpowiedzi zdajgcy
powinien napisac rownanie reakcji w podanej formie z uwzglednieniem bilansu masy

i fadunku. Za zapis réwnania reakcji ze wspotczynnikami utamkowymi albo bedgcymi
wielokrotnoscig wspétczynnikdw najprostszych zdajgcy nie traci punktu, o ile ten zapis
spetnia warunki zadania. Za zapis réwnania reakcji, w ktorym poprawnie dobrano
wspotczynniki stechiometryczne, ale nie uwzgledniono warunkéw zadania (np.
srodowiska reakcji), zdajgcy nie uzyskuje oceny pozytywnej.

Notacja chemiczna

We wszystkich typach wzoréw chemicznych wymagajgcych przedstawienia struktury
czasteczki substancji nieorganicznej lub organicznej (wzory strukturalne, szkieletowe,
potstrukturalne, grupowe, uproszczone) oceniana jest poprawnos¢ wynikajacej z ich
zapisu wigzalnosci atomow oraz poprawnos¢ przedstawionej sekwencji atoméw lub grup
atoméw. Wzory zapisane w sposob ignorujgcy wigzalnosé atomow (np. podstawnik
obecny w czgsteczce zwigzku organicznego tgczacy sie wigzaniem z atomem wodoru
zamiast z atomem wegla, z ktérym ten atom wodoru jest zwigzany) oceniane sg
negatywnie.

We wzorze strukturalnym nalezy zapisaé symbole wszystkich atoméw tworzgcych
czasteczke i zaznaczy¢ kreskg wszystkie wigzania wystepujgce w czgsteczce

z uwzglednieniem ich krotnosci. We wzorze strukturalnym nie wymaga sie odwzorowania
ksztattu czgsteczki, czyli zachowania wtasciwych katow miedzy wigzaniami.

Wz6r pétstrukturalny (grupowy) lub uproszczony zwigzku organicznego zawiera
informacje, jakie grupy i w jakiej sekwencji tworzg czgsteczke tego zwigzku. W takim
wzorze dopuszcza sie niezaznaczenie pojedynczego wigzania C—C i C-H oraz
sumaryczny zapis wzoru grupy etylowej C,Hs— zamiast CHs—CH,—. Dopuszcza sie takze
kazdy sumaryczny zapis wzoru grupy funkcyjnej, o ile jest jednoznaczny i nie sugeruje
istnienia wigzania miedzy niewtasciwymi atomami (np. nie dopuszcza sie dla grupy
hydroksylowej zapisu —HO zamiast poprawnego —OH, dla grupy aldehydowej zapisu
—COH zamiast poprawnego —CHO, a dla grupy nitrowej zapisu NO2>— zamiast poprawnego
O2N-). Ponadto dopuszcza sie zapisy: CHs— zamiast H3C—, NH>— zamiast HoN-.

We wzorach elektronowych elektrony mogg by¢ przedstawiane w formie kropek, a pary
elektronowe — rowniez w formie kresek. Jezeli we wzorze kreskowym zaznaczona jest
polaryzacja wigzan, to jej kierunek musi by¢ poprawny.

Za napisanie wzordéw strukturalnych zamiast wzoréw pétstrukturalnych (grupowych) lub
uproszczonych zdajgcy nie traci punktéw. Za napisanie wzoréw elektronowych zamiast
wzorow strukturalnych, potstrukturalnych (grupowych) lub uproszczonych zdajgcy

nie traci punktéw.

Zapis ,17, ,|” w rébwnaniach reakcji nie jest wymagany.

W roéwnaniach reakgcji, w ktorych ustala sie stan rownowagi, brak ,2” nie powoduje utraty
punktéw. W réwnaniach reakcji, w ktorych nalezy okre$li¢ kierunek przemiany (np. reakcji
redoks), zapis ,2”, uzyty zamiast zapisu ,—”, skutkuje utratg punktow.

ﬁgll\:n];';.lAl-l\-NA Strona 3z 32

EGZAMINACYJNA



Egzamin maturalny z chemii — termin gtéwny 2026 r.

Jesli wymaganie dotyczy zakresu szkoty podstawowej, dopisano ,,(SP)”.

Zadanie 1.1. (0-2)

Wymagania okreslone w podstawie programowej’

Wymagania ogoélne Wymagania szczegoétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie Il. Budowa atomu. Zdajgcy:
informacji. Zdajacy: 4) okresla przynaleznosc¢ pierwiastkow do
1) pozyskuje i przetwarza informacje blokéw konfiguracyjnych: s, pid
z roznorodnych zrodet. uktadu okresowego na podstawie

konfiguracji elektronowej; wskazuje zwigzek
miedzy budowg elektronowg atomu

a potozeniem pierwiastka w uktadzie
okresowym i jego wlasciwosciami
fizycznymi (promieniem atomowym,
energig jonizacji) i chemicznymi.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

VIIl. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:
3) na podstawie konfiguracji elektronowe;j
atomow przewiduje typowe stopnie
utlenienia pierwiastkow.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupetnienie dwoch wierszy tabeli — podanie symboli chemicznych oraz
dla kazdego z pierwiastkow symbolu bloku konfiguracyjnego i maksymalnego stopnia
utlenienia.

1 pkt — poprawne uzupetnienie jednego wiersza tabeli — podanie symbolu chemicznego,
symbolu bloku konfiguracyjnego i maksymalnego stopnia utlenienia

ALBO

— poprawne uzupetnienie dwéch kolumn tabeli — podanie symboli chemicznych

i symboli blokéw konfiguracyjnych albo symboli chemicznych i maksymalnych stopni
utlenienia.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Symbol Symbol bloku . .
. . . Maksymalny stopien utlenienia
chemiczny konfiguracyjnego
Pierwiastek A Cr LUB chrom d VI ALBO +VI ALBO 6 ALBO +6
Pierwiastek Q N LUB azot p V ALBO +V ALBO 5 ALBO +5

Uwaga: Jesli zdajgcy w odniesieniu do pierwiastka Q zapisze ,N.”w kolumnie Symbol
chemiczny, to za uzupetnienie tego wiersza nie otrzymuje punktu.

1 Rozporzadzenie Ministra Edukaciji z dnia 28 czerwca 2024 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie podstawy
programowej ksztatcenia ogélnego dla liceum ogdlnoksztatcgcego, technikum oraz branzowej szkoty Il stopnia
(Dz.U. z 2024 r. poz. 1019).
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Zadanie 1.2. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania ogoélne

Wymagania szczegoétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z roznorodnych zrodet.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemdw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

Il. Budowa atomu. Zdajacy:

2) stosuje zasady rozmieszczania
elektronéw na orbitalach (zakaz Pauliego
i regute Hunda) w atomach pierwiastkow
wieloelektronowych;

3) pisze konfiguracje elektronowe atomow
pierwiastkow do Z=38 oraz ich jondéw

0 podanym tadunku, uwzgledniajgc
przynalezno$c¢ elektronéw do podpowtok
(zapisy konfiguracji: petne, skrécone

i schematy klatkowe).

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie w formie klatkowej (graficznej) fragmentu konfiguracji
elektronowej atomu chromu w stanie podstawowym, opisujgcego rozmieszczenie
elektronéw, ktére moga braé udziat w tworzeniu wigzan, na podpowtokach
z uwzglednieniem numerdw powitok i symboli podpowtok.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

£ T I R e R O R )
4s 3d

ALBO RN

3d 4s

Uwaga: Elektrony niesparowane muszg miec¢ zgodny spin.

Zadanie 2. (0-2)

Wymagania ogoéine

Wymaganie szczegoétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informacji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z roznorodnych zrodet.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

[ll. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Zdajacy:

2) projektuje [...] doswiadczenia chemiczne,
rejestruje ich wyniki w réznej

formie, formutuje obserwacje, wnioski oraz
wyjasnienia.

VII. Systematyka zwigzkow
nieorganicznych. Zdajacy:

11) przewiduje przebieg reakcji soli

z mocnymi kwasami (wypieranie kwasow
stabszych, nietrwatych, lotnych) oraz soli
Z zasadami; pisze odpowiednie

réwnania reakdji.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z chemii — termin gtéwny 2026 r.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne rozstrzygniecie, napisanie poprawnych obserwacji i poprawnego wniosku
dotyczgcego trwatosci jonow AO?{ w roztworach o odczynie kwasowym i 0 odczynie
zasadowym.

1 pkt — poprawne rozstrzygniecie oraz napisanie poprawnych obserwacji i niepoprawnego
wniosku dotyczgcego trwatosci jonéw AO?{ w roztworach o odczynie kwasowym
i 0 odczynie zasadowym albo brak wniosku

ALBO

— poprawne rozstrzygniecie, napisanie btednych obserwacji albo brak obserwacji oraz

poprawne sformutowanie wniosku dotyczgcego trwatosci jonéw AO?{ w roztworach
0 odczynie kwasowym i o odczynie zasadowym.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania
Rozstrzygniecie: (W probowce) |
Obserwacje: Zmiana zabarwienia roztworu na pomaranczows. (W drugiej probéwce nie
zaobserwowano zmian).
Przyktadowe wnioski:
Jony AOE_ albo jony CrOi_ sg trwate w roztworze o odczynie zasadowym,
a nietrwate w roztworze o odczynie kwasowym.
ALBO

Jony Aoi‘ albo jony CrO?{ sg trwate tylko w roztworze o odczynie zasadowym.
ALBO

Jony Aoi‘ albo jony CrO?{ sg nietrwate tylko w roztworze o odczynie kwasowym.
ALBO

2A0; +2H" - A0 + H,O0  ALBO  2CrO; +2H" — Cr,0% + H,0

Jony AOE,‘ sg trwate w roztworze o odczynie zasadowym.
ALBO

2A0; +2H30" — A,02 +3H,0  ALBO  2CrO; + 2H30" — Cry03™ + 3H.0
Jony AOi_sq trwate w roztworze o odczynie zasadowym.

Uwaga: Odpowiedz, w ktérej zdajgcy w obserwacjach napisze tylko ,zmiana barwy
roztworu”, jest niewystarczajgca.

Zadanie 3. (0-1)

Wymagania ogdéine Wymaganie szczegoétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie [ll. Wigzania chemiczne. Oddziatywania
informaciji. Zdajacy: miedzyczagsteczkowe. Zdajacy:
1) pozyskuje i przetwarza informacje 5) okresla typ wigzania (o i m)
z réznorodnych zrédet. w czasteczkach zwigzkéw nieorganicznych

. . . i organicznych.
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej 9 y

wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemow
chemicznych [...].
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie tabeli odnoszgce sie do czgsteczki No.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Liczba
wigzan o wigzan wolnych par elektronowych
1 2 2
Zadanie 4. (0-2)

Wymagania ogoélne Wymagania szczegétowe
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej I. Atomy, czgsteczki i stechiometria
wiedzy do rozwigzywania problemow. chemiczna. Zdajacy:
Zdajacy: 5) ustala wzor [...] rzeczywisty zwigzku
1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia | chemicznego [...] na podstawie jego sktadu
przebieg proceséw chemicznych; i masy molowej.

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

lll. Wigzania chemiczne. Oddziatywania
miedzyczgsteczkowe. Zdajgcy:

2) pisze wzory elektronowe [...] jonow
ztozonych, z uwzglednieniem wolnych par
elektronowych.

Zasady oceniania

2 pkt — na podstawie obliczeh poprawne ustalenie i napisanie poprawnego wzoru
sumarycznego zwigzku X i poprawne narysowanie wzoru elektronowego anionu
z uwzglednieniem wolnych par elektronowych i tadunku.

1 pkt — na podstawie obliczen poprawne ustalenie i napisanie poprawnego wzoru
sumarycznego zwigzku X, ale btedne narysowanie wzoru elektronowego anionu albo
brak wzoru elektronowego anionu

ALBO

— na podstawie obliczeh poprawne ustalenie stosunku molowego pierwiastkéw
w zwigzku X wyrazonego liczbami catkowitymi i brak wzoru sumarycznego zwigzku X,
ale poprawne narysowanie wzoru elektronowego anionu z uwzglednieniem wolnych
par elektronowych i fadunku

ALBO

— na podstawie obliczeh poprawne ustalenie stosunku molowego pierwiastkéw
w zwigzku X, ale popetnienie btedu rachunkowego, ktory nie zmienia stosunku
molowego Ca: C: N=1:1:2ipoprawne narysowanie wzoru elektronowego anionu
z uwzglednieniem wolnych par elektronowych i tadunku.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

Sposab 1.
Stosunek masowy pierwiastkow w zwigzku X: mca: mc: mn=50:15: 35
50 15 35

Stosunek molowy: nca: nc: nn = rRETERVES 1,25:1,25:25=1:1:2
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Egzamin maturalny z chemii — termin gtéwny 2026 r.

Wz6ér sumaryczny zwigzku X: CaCN;
Wzor elektronowy anionu:

ALBO

N=c=Nf
Sposob 2.
CaCyN;
40x _ 50
2y 15 7
12y 15
Tas 35 z =2y

Wzbr sumaryczny zwigzku X: CaxCyN;

Wz6r elektronowy anionu:

= x:y:z=1:1:2

[N=c=N["

ALBO

Uwaga: Geometria jonu nie podlega ocenie.

Zadanie 5. (0-2)

Wymagania ogodlne

Wymagania szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informacji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z réznorodnych zrodet;

4) konstruuje [...] tabele [...] na podstawie
dostepnych informacji.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

7) wykonuje obliczenia dotyczgce praw
chemicznych.

II. Wewnetrzna budowa materii (SP).
Zdajacy:

3) ustala liczbe protondéw i neutronéw

w jgdrze atomowym oraz liczbe elektronow
w atomie na podstawie liczby atomowe;j

i masowej; stosuje zapis ZE.

I. Atomy, czgsteczki i stechiometria
chemiczna. Zdajacy:

1) stosuje pojecia: [...] izotop, mol i stata
Avogadra;

4) pisze rownania|...] sztucznych reakcji
jadrowych.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupetnienie schematu przemiany i poprawne napisanie liczby neutronéw.
1 pkt — poprawne uzupetnienie schematu przemiany i niepoprawne napisanie lub brak liczby

neutronow
ALBO

— niepoprawne uzupetnienie lub brak uzupetnienia schematu przemiany i poprawne

napisanie liczby neutronow.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

239 1
Pu + n — 2
94 0
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Liczba neutronéw w jednym molu izotopu gg'Sr: 3,37-1025

Uwaga: Zapis dziatania odnoszgcy sie do podania liczby neutronéw (56 - 6,02 - 1023) bez

zapisania wyniku jest niewystarczajgcy.

Zadanie 6. (0-1)

Wymagania ogoéine

Wymaganie szczegoétowe

|. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z roznorodnych zrodet [...].

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej

wiedzy do rozwigzywania probleméw. Zdajgcy:
4) wskazuje na zwigzek miedzy wiasciwosciami

substanciji a ich budowg chemiczna.

[ll. Wigzania chemiczne. Oddziatywania
miedzyczgsteczkowe. Zdajacy:

7) poréwnuje wtasciwosci fizyczne
substancji tworzgcych krysztaty
jonowe, kowalencyjne, molekularne
oraz metaliczne.

Zasady oceniania

1 pkt — napisanie poprawnych nazw dwoch typow krysztatow dla substancji A i B.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Substancja A: molekularne

Substancja B: kowalencyjne

Zadanie 7. (0-1)

Wymagania ogéine

Wymaganie szczegoétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z roznorodnych zrodet.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...];

7) wykonuje obliczenia [...].

V. Roztwory. Zdajacy:

2) wykonuje obliczenia zwigzane

z przygotowaniem, rozciehczaniem

i zatezaniem roztwordw z zastosowaniem
pojec: stezenie procentowe lub molowe
oraz rozpuszczalnoscé.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne obliczenie tgcznego stezenia molowego substancji B i substancji C
w 255 minucie doswiadczenia oraz podanie wyniku z poprawng jednostka.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z chemii — termin gtéwny 2026 r.

Przyktadowe rozwigzanie
Zmiana stezenia molowego substancji A od poczgtku do$wiadczenia do 255 minuty:

0,1 (mol-dm~3) — 0,04 (mol-dm™3) = 0,06 (mol-dm™3)

Poniewaz z jednego mola substancji A powstajg 2 mol substancji B i C, przyrost fgcznego

stezenia substancji B i C jest réowny: 2 - 0,06 (mol - dm™3) = 0,12 mol - dm3.

Zadanie 8. (0-3)

Wymagania ogoélne Wymagania szczegétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:
informaciji. Zdajacy: 4) oblicza stopnie utlenienia [...];
1) pozyskuje i przetwarza informacje 5) stosuje zasady bilansu elektronowo-
z roznorodnych zrodet [...]. -jonowego — dobiera wspoétczynniki

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

1) [...] wyjasnia przebieg procesow
chemicznych.

utleniania-redukciji (w formie
czgsteczkowej i jonowej).

stechiometryczne w schematach reakcji

Zasady oceniania

3 pkt — poprawne wykonanie trzech czynnosci spo$réod wymienionych:
¢ napisanie we wtasciwej formie réwnania reakcji redukcji
¢ napisanie we wtasciwej formie réwnania reakcji utleniania
e uzupetnienie wzorow reagentéw i wspotczynnikow stechiometrycznych

w schemacie reakciji.

2 pkt — poprawne wykonanie dwéch dowolnych czynnosci spo$rod wymaganych do
uzyskania 3 pkt.

1 pkt — poprawne wykonanie jednej dowolnej czynnosci sposrod wymaganych do
uzyskania 3 pkit.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania
Réwnanie reakcji redukciji: Mnoﬁ_ + 2H,0 + 2e™ — MnO; + 40H"

Rownanie reakcji utleniania; SO5 + 20H- — SO3 + H,0 + 2e”~

ALBO SO3 +3H;0 — SO3 + 2H;0" + 2~ ALBO  SO3 + H,0 — SO3 + 2H* + 2e~

(1)KoMnOs + (1)K2SO0s + (1)H20 — (1)MnO, + (1)K2SO4 + 2KOH

Uwaga: Jezeli w rownaniu reakcji redukcji zdajgcy nie uwzgledni warunku zadania —
Srodowiska obojetnego — to nie przyznaje sie punktu.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 9.1. (0-4)

Wymagania ogdéine Wymagania szczegétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie | I. Atomy, czasteczki i stechiometria
informaciji. Zdajacy: chemiczna. Zdajacy:
1) pozyskuje i przetwarza informacje 5) ustala wzor empiryczny i rzeczywisty
z roznorodnych zrodet. zwigzku chemicznego (nieorganicznego [...])

na podstawie jego sktadu i masy molowej;
7) wykonuje obliczenia, z uwzglednieniem
wydajnosci reakcji, dotyczgce: liczby moli
oraz mas substratow i produktéw
(stechiometria wzoréw i rownan
chemicznych) [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemdw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...];

7) wykonuje obliczenia dotyczace praw IX. Elektrochemia. Ogniwa. Zdajacy:
chemicznych. 1) stosuje pojecia: pétogniwo, anoda, katoda,
ogniwo galwaniczne, klucz elektrolityczny;
potencjat standardowy pétogniwa, szereg
elektrochemiczny, SEM;

3) pisze réwnania reakcji zachodzace na
elektrodach (na katodzie i anodzie) ogniwa
galwanicznego o danym schemacie;
projektuje ogniwo, w ktérym zachodzi dana
reakcja chemiczna; pisze schemat tego
ogniwa;

4) oblicza SEM ogniwa galwanicznego na
podstawie standardowych potencjatow
potogniw, z ktérych jest ono zbudowane.

Zasady oceniania
4 pkt — zastosowanie poprawnej metody, tj. wykorzystanie zwigzku miedzy danymi
w zadaniu a szukanym wzorem hydratu oraz poprawne wykonanie obliczen
prowadzgcych do ustalenia poprawnego wzoru hydratu.
3 pkt — zastosowanie poprawnej metody, tj. wykorzystanie zwigzku miedzy danymi
w zadaniu a szukanym wzorem hydratu oraz wykonanie obliczen prowadzacych do
ustalenia wzoru hydratu, ale popetnienie jednej z usterek sposrod:
e szacowanie wartosci log gy.n+ Na podstawie wykresu zamieszczonego
w informacji wprowadzajgcej
e uzycie wartosci mas molowych niespetniajgcych warunku zadania, tj. poprawnych
i innych niz wyrazone z doktadnoscig do drugiego miejsca po przecinku
e popetnienie bledéw rachunkowych
e brak zapisu wzoru hydratu.
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, tj. wykorzystanie zwigzku miedzy danymi
w zadaniu a szukanym wzorem hydratu oraz wykonanie obliczen prowadzacych do
ustalenia wzoru hydratu, ale popetnienie dwéch dowolnych usterek sposrod:
e szacowanie wartosci log gy.n+ Na podstawie wykresu zamieszczonego
w informacji wprowadzajgcej
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e uzycie wartosci mas molowych niespetniajgcych warunku zadania, tj. poprawnych
i innych niz wyrazone z doktadnoscig do drugiego miejsca po przecinku
e popetnienie bledéw rachunkowych
e brak zapisu wzoru hydratu
ALBO
— poprawne obliczenie liczby moli kationéw Me?* pochodzgcych od chlorku metalu
Me oraz liczby moli kationow Me?* pochodzgcych od siarczanu(VI) metalu Me
w roztworze katodowym oraz zastosowanie niepoprawnej metody rozwigzania
dalszej czesci zadania albo brak dalszego rozwigzania.
1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, tj. wykorzystanie zwigzku miedzy danymi
w zadaniu a szukanym wzorem hydratu oraz wykonanie obliczen prowadzacych do
ustalenia wzoru hydratu, ale popetnienie trzech dowolnych usterek sposrod:
e szacowanie wartosci log gy.n+ Na podstawie wykresu zamieszczonego
w informacji wprowadzajgcej
e uzycie wartosci mas molowych niespetniajgcych warunku zadania, tj. poprawnych
i innych niz wyrazone z doktadnoscig do drugiego miejsca po przecinku
e popetnienie bledéw rachunkowych
e brak zapisu wzoru hydratu
ALBO
— poprawne obliczenie wartosci stezenia molowego kationéw Me?* w roztworze
katodowym oraz zastosowanie niepoprawnej metody rozwigzania dalszej czesci
zadania albo brak dalszego rozwigzania
ALBO
— poprawne obliczenie wartosci potencjatu pétogniwa petnigcego funkcje katody
w warunkach zadania oraz dokonanie identyfikacji metalu, ktéry petni funkcje
katody.
0 pkt — zastosowanie btednej metody albo brak rozwigzania.

Przykladowe rozwigzania
Sposab 1.
Z wykresu wynika, ze: Eg = 0,342 (V) — oznacza to, ze metalem (Me) jest miedz (Cu).
SEM = Fx - Fa = 1,084 (V)
Exn = -0,762 (V) (potencjat standardowy odczytany z tablic) Ek= 0,322 (V)
Stezenie obliczone z réwnania Nernsta:
0322=0342+ 22 - log e+ =  Geer = 0,210 (mol - dm™3)
Liczba moli Cu®* w roztworze: n = 0,210 - 0,500 = 0,105 (mol)
Meyc,= 134,45 (g-mol™)  Mcyso, - sn,0 = 249,71 (g - mol ™)
x — liczba moli kationéw Cu?* pochodzgcych od chlorku miedzi(ll)
y — liczba moli kationéw Cu?* pochodzacych od siarczanu(VI) miedzi(ll)
Z warunkow zadania:
xX=Yy
{x +y=20,105

x =y =0,0525 (mol)

Masa CuCl., - xH,O uzytego do uzyskania roztworu katodowego:
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

22,05 - (0,0525 - 249,71) = 8,94 (g)

W tej porcji soli uwodnionej znajdowato sie (0,0525 - 134,45) = 7,06 (g) soli bezwodnej
(CuCly).

W porcji, w ktérej znajdowato sie 0,0525 mol soli bezwodnej, masa wody byta réwna
(8,95-7,06) = 1,88 (g).

Liczba moli wody w hydracie:

Nwody = 0,104 (mol)

TNsoli : Nwody = 0,0525:0,104=1:2

Wzér hydratu: CuCl, - 2H,0

Sposab 2.

Przyjmuje, ze roztwér ma objeto$é 1 dm3, wiec masa soli m;, = 44,10 (g).
Z rownania Nernsta stezenie jonow miedzi:

0322=0342 + 22 - log Ga+ = g2+ = 0,210 (mol - dm™?)

Liczby moli soli wynoszg: nCuSO4= 0,105 (mol) i nCuCl,= 0,105 (mol)
Masa hydratu CuSO.: 0,1050 - 249,71 = 26,22 (g)

Masa hydratu CuCl,: 44,10 — 26,22 = 17,88 (g)

Masa molowa hydratu CuCl, M = 17,880 :0,1050 = 170,29 (g mol™1)
Masa molowa bezwodnego CuCl. Mgy, = 134,45 (g- mol~1), stad masa wody w molu
hydratu: my,o = 35,84 (g)

Liczba moli wody w hydracie: 35,84 : 18,02 = 2 mol

Wzér hydratu: CuCl, - 2H,0O

Sposbb 3.
E, =ER =-0,762V E° =0,342V
SEM = Exk— £A=1,084V

Ex =0,322V

0,059 0,059
Ex — Ep = E§ — E§ +=22+log cezv — =2 - log 2+

1,084 = [0,342 — (—0,762)] + 22> log cguzr — =2 - log1

1,084 = 1,104 + 222+ log coyer

log ccp2+ = —0,6779

to ccyz+ = 0,210 (mol - dm-3)

n=0,210-0,5= 0,105 (mol)

~n=0,0525 (mol)

MCuClz -xH,0 = 134‘,4‘5 + 18,02 - X (g ' mol_l)

Mcuso4 - 5H,0 = 24‘9,71 (g ) mol_l)

x — liczba moli wody przypadajacej na 1 mol chlorku miedzi(ll) w hydracie

22,05 =0,0525 (249,71 + 134,45+ 18,02 -x ) wiec x = 2 = CuCly  2H,0
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Uwaga 1.: Zastosowanie w obliczeniach wartosci masy molowej My, = 18,00 g - mol~!

nie skutkuje utratg 1 punktu.

Uwaga 2.: Jesli w obliczeniach zdajgcy zastosowat bfedng warto$¢ masy molowej, to za
rozwigzanie zadania moze otrzymac¢ maksymalnie 2 punkty.

Uwaga 3.: Nalezy zwrdci¢ uwage na zaleznoS¢ wyniku liczbowego od przyjetych zaokraglen.
Za poprawny nalezy uznac kazdy wynik bedgcy konsekwencjg zastosowanej
poprawnej metody i poprawnych obliczen.

Zadanie 9.2. (0-1)

Wymagania ogoélne

Wymaganie szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

Z réznorodnych zrédet.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemoéw
chemicznych [...].

IX. Elektrochemia. Ogniwa. Zdajacy:

1) stosuje pojecia: pétogniwo, anoda,
katoda, ogniwo galwaniczne, klucz
elektrolityczny; potencjat standardowy
potogniwa, szereg elektrochemiczny, SEM.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
PP

Zadanie 10. (0-2)

Wymagania ogoéine

Wymagania szczegoétowe

|. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informacji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje

z roznorodnych zrodet.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

1) opisuje wtasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych.

[ll. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Zdajacy:

2) projektuje [...] doswiadczenia chemiczne,
rejestruje ich wyniki w réznej

formie, formutuje obserwacje, wnioski oraz
wyjasnienia.

VII. Sole (SP). Zdajacy:

5) projektuje i przeprowadza doswiadczenie
pozwalajgce otrzymywac substancje trudno
rozpuszczalne (sole [...]) w reakcjach
strgceniowych, pisze odpowiednie rownania
reakcji w formie czgsteczkowe;j i jonowej; na
podstawie tablicy rozpuszczalnosci sol

i wodorotlenkow przewiduje wynik reakgji
strgceniowe;j.

VI. Reakcje w roztworach wodnych.
Zdajacy:

9) pisze rownania reakcji: [...] wytrgcania
osadow [...].
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zasady oceniania

2 pkt — poprawny wybor wzorow soli i poprawne napisanie we wiasciwej formie rownania
reakciji.

1 pkt — poprawny wybor wzoréw soli oraz btedne napisanie albo brak rownania reakgc;ji.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
SOl 2. w roztworze pipecie: KCl  KoCrOg4 Fe(NO3)s K>Cr,07

SOl 1. w roztworze w proboéwce:  CuSO;  Cr(NOsz)s  AdNOs  (NH4)2SOq4

Réwnanie zachodzgcej reakcji: 2Ag™ + CrOﬁ_ — Ag2CrOq4

Uwaga 1.: Jesli zdajgcy nie dokona wyboru wzordw soli, ale napisze poprawne réwnanie:
o we wilasciwej formie — za rozwigzanie nalezy przyznac 2 punkty
e w formie czgsteczkowej — za rozwigzanie nalezy przyznac 1 punkt.
Uwaga 2.: Jesli zdajgcy nie_ dokona jednoznacznego wyboru wzoréw soli, ale napisze
poprawne rownanie we wtasciwej formie, to nalezy przyznac 1 punkt.

Zadanie 11.1. (0-2)

Wymagania ogdéine Wymaganie szczegotowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie I. Atomy, czasteczki i stechiometria
informaciji. Zdajacy: chemiczna. Zdajacy:
1) [...] przetwarza informacje 7) wykonuje obliczenia [...] dotyczace:
z roznorodnych zrédet. liczby moli oraz mas substratow i produktéw

(stechiometria wzoréw i rownan

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej chemicznych) [...]

wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemow
chemicznych [...];

7) wykonuje obliczenia dotyczace praw
chemicznych.

Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen oraz podanie
wartosci liczbowej wyniku z poprawng jednostka.
1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale:
¢ popetnienie btedéw rachunkowych prowadzacych do btednego wyniku liczbowego
LUB
¢ podanie wyniku z inng jednostka
ALBO
— zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen prowadzace do
poprawnej liczby moli jonéw zelaza(lll), ale brak wartosci albo niepoprawna wartosé
stezenia jonéw zelaza(lll) w prébce.
0 pkt — zastosowanie btednej metody albo brak rozwigzania.
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Przyktadowe rozwigzanie

1 mol Fez0s 159,7 g
b 0,040 g
x =0,00025 (mol Fezos)
G+ = 252 = 0,005 mol - dm™  ALBO

2 mol Fe3*
y

1 mol Fe;Os
0,00025 mol Fezos
y = 0,0005 (mol Fe®*")

Cre3+ =5+1073 mol - dm™3

Uwaga: Nalezy zwréci¢ uwage na zaleznos¢ wyniku liczbowego od przyjetych zaokraglen.
Za poprawny nalezy uznac kazdy wynik bedgcy konsekwencjg zastosowanej
poprawnej metody i poprawnych obliczen.

Zadanie 11.2. (0-1)

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

[ll. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Zdajacy:

2) projektuje [...] doswiadczenia chemiczne
[...], formutuje obserwacje, wnioski oraz
wyjasnienia.

V. Roztwory. Zdajacy:

4) opisuje sposoby rozdzielenia roztworéw
wiasciwych (ciat statych w cieczach [...]) na
skfadniki [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C

Zadanie 12. (0-3)

Wymaganie ogodine

Wymagania szczegétowe

Ill. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Zdajacy:

2) projektuje [...] doswiadczenia
chemiczne, rejestruje ich wyniki w rozne;j
formie, formutuje obserwacije [...].

VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajacy:
7) klasyfikuje substancje jako kwasy lub
zasady [...];

8) uzasadnia przyczyne kwasowego odczynu
wodnych roztworéw kwasow, zasadowego
odczynu wodnych roztwordw niektorych
wodorotlenkéw [...].

Zasady oceniania

3 pkt — poprawne uzupetnienie 9 pdl tabeli dotyczgcych trzech roztwordw.

2 pkt — poprawne uzupetnienie 6 pdl tabeli dotyczacych dwdch dowolnych roztwordw.
1 pkt — poprawne uzupetnienie 3 pol tabeli dotyczacych jednego dowolnego roztworu.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Rozwigzanie
C B C A B C

o

NaCl NaOH HCI

Zadanie 13. (0-2)

Wymagania ogéine Wymagania szczegétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie VI. Reakcje w roztworach wodnych.
informaciji. Zdajacy: Zdajacy:
1) [...] przetwarza informacje 3) interpretuje wartoéci pKw, pH [...];
z réznorodnych zrodet. 4) wykonuije obliczenia z zastosowaniem

pojec: [...] pH, iloczyn jonowy wody [...];
stosuje do obliczen prawo rozcienczen
Ostwalda.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych;

7) wykonuje obliczenia dotyczace praw
chemicznych.

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen oraz napisanie
wartosci pH.

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale popetnienie btedéw rachunkowych
prowadzgcych do btednego wyniku liczbowego

ALBO

— zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen oraz napisanie

wartosci stezenia jonéw OH .

0 pkt — zastosowanie btednej metody albo brak rozwigzania.

Przyktadowe rozwigzania

Sposéb 1.

Poniewaz jest rozwazana reakcja jonéw CO%’ z wodg, nalezy do obliczenia statej réwnowagi
reakcji uzy¢ statej drugiego etapu dysocjacji: K,, = 4,68 - 10711,

Ky Kp=K, = K TN K —1’00'10_14—214 107
a2 b2 — fw bZ_Ka2 b2_4,68'10_11_ ’
Ccoz- = 0,1 mol - dm™>
2
K, = X = x= cop- = 4,63-1073 (mol - dm™3)
Ccoz-
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pOH = —log4,63-1073= 233 = pH=14 — 2,33 = 11,67 =11,7

Sposab 2.
Poniewaz jest rozwazana reakcja jonéw CO%‘ z wodg, nalezy do obliczenia statej réwnowagi
reakcji uzyé statej drugiego etapu dysocjaciji: K,, = 4,68 - 10711,

Ky 1,00- 107" 4
Ko K=K, = sz:K_aZ = bzzmzz‘14.10
Ccoz- = 0,1 mol-dm™
_ [HCO3]-[0H"]
2T [0t
2
Ky, = — = x=[OH7] =4,52-1073 (mol - dm™3)

pOH = —log4,52-1073 =234 = pH=14 — 2,34= 11,66 =11,7

Sposab 3.
Poniewaz jest rozwazana reakcja jonéw CO%‘ z wodg, nalezy do obliczenia statej rwnowagi
reakcji uzy¢ statej drugiego etapu dysocjaciji: K,, = 4,68 - 10711,

K 1,00- 107
Ky K=Ky = Ky = K_V\; = sz = m =214 10_4
Ccoz- = 0,1 mol - dm™3
a= |22 = q=0,0463 = Ccoy- =@ Cepz- = 4,63-1072 (mol - dm™3
c OH co? ( )
co3~

pOH = —log4,63-103=233 = pH=14 — 233 = 11,67 =11,7

Sposab 4.
Poniewaz jest rozwazana reakcja jonéw CO%‘ z wodg, nalezy do obliczenia statej rwnowagi
reakcji uzy¢ statej drugiego etapu dysocjaciji: K,, = 4,68 - 10711,

K, 1,00-107"*

KZ'Kb2=K = Kb2=_ = Kb2=—_
? v Ka, 4681071

3

=2,14-10""
Ccoz- = 0,1 mol-dm”~
pOH = %(pl(bz —logccoé—) = pOH = 2,33
pH=14 — 233 =11,67=11,7

Uwaga 1.: Sprawdzenie stosowalno$ci wzoru uproszczonego nie jest wymagane.

Uwaga 2.: Nalezy zwrdci¢ uwage na zaleznos$¢ wyniku liczbowego od przyjetych zaokraglen.
Za poprawny nalezy uznac kazdy wynik bedgcy konsekwencjg zastosowanej
poprawnej metody i poprawnych obliczen.
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Zadanie 14. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania ogéine

Wymaganie szczegoétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych;

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemoéw
chemicznych [...].

XIll. Weglowodory. Zdajacy:

12) wyjasnia pojecie liczby oktanowej (LO)
i podaje sposoby zwigkszania LO benzyny;
ttumaczy, na czym polega kraking oraz
reforming.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie tabeli.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Produkt reformingu

Antydetonator

3

1

Zadanie 15.1. (0-1)

Wymagania ogdéine

Wymaganie szczegoétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z roznorodnych zrédet.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

XIl. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
6) [...] porownuje wiasciwosci roznych
izomerow [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie tabeli.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Cykloheksan

Heks-1-en

Indeks niedoboru wodoru

1 1

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z chemii — termin gtéwny 2026 r.

Zadanie 15.2. (0-2)

Wymagania ogoéine

Wymagania szczegoétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z roznorodnych zrodet.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

XIl. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
1) na podstawie wzoru sumarycznego,
potstrukturalnego (grupowego), opisu
budowy lub wiasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do:
weglowodordéw ( [...] nienasyconych [...])

L.].

XIl. Weglowodory. Zdajgcy:
6) ustala wzér monomeru, z ktorego zostat
otrzymany polimer o podanej strukturze [...].

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne napisanie réwnania reakcji weglowodoru A z wodorem oraz poprawne
napisanie wzoru poétstrukturalnego (grupowego) weglowodoru B.

1 pkt — poprawne napisanie réwnania reakcji weglowodoru A z wodorem oraz niepoprawne
napisanie wzoru potstrukturalnego (grupowego) weglowodoru B

ALBO

— niepoprawne napisanie rownania reakcji weglowodoru A z wodorem oraz poprawne
napisanie wzoru potstrukturalnego (grupowego) weglowodoru B.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Réwnanie reakc;ji: (PY)
+H, ——>

Wzér weglowodoru B: CH;-CH=CH-CH=CH-CH;

Uwaga: Jezeli zdajgcy zapisze poprawne rownanie reakcji z zastosowaniem innego wzoru
potstrukturalnego zwigzku spetniajgcego warunek zadania, nalezy przyznac 1 punkt.

Zadanie 16.1. (0-1)

Wymagania ogéine

Wymagania szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z roznorodnych zrodet.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

Xll. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
3) rysuje wzory [...] pétstrukturalne
(grupowe) izomerow konstytucyjnych [...].

XVI. Kwasy karboksylowe. Zdajacy:

2) pisze réwnania reakcji otrzymywania
kwasow karboksylowych (np. [...]

z aldehydow).
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Zasady oceniania

Zasady oceniania rozwigzan zadan

1 pkt — napisanie poprawnego wzoru izomeru dimetylobutanalu spetniajgcego warunek

zadania.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

s o
7
HaC—C—CH,—CT ALBO
CH, H

| —Cé
HsC—CH—-CH=C{

CH, o

CH, M

ALBO CHz—-C(CH3)2—CH2>—CHO ALBO CHs—- CH(CHs)—- CH(CHs) - CHO

Zadanie 16.2. (0-1)

Wymagania ogoélne

Wymagania szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z roznorodnych zrodet.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemoéw
chemicznych [...].

XV. Zwigzki karbonylowe — aldehydy

i ketony. Zdajacy:

2) [...] pisze odpowiednie rownania reakcji
aldehydu z odczynnikiem Tollensa [...].

XVI. Kwasy karboksylowe. Zdajacy:

2) pisze réwnania reakcji otrzymywania
kwasow karboksylowych (np. z alkoholi lub
z aldehydéw).

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie we wiasciwej formie rownania reakc;ji.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

_ CHO CH20H
+HCHO +OH- —> + HCOO™

Zadanie 17. (0-1)

Wymagania ogélne

Wymaganie szczegoétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

1) [...] wyjasnia przebieg procesow
chemicznych;

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...];

6) stosuje poprawng terminologie.

XIl. Wstep do chemii organicznej.
Zdajacy:

1) na podstawie: [...] opisu budowy lub
wiasciwosci [...] klasyfikuje dany zwigzek
chemiczny do: weglowodoréw ([...]
nienasyconych [...]) zwigzkéw
jednofunkcyjnych ([...] ketonéw [...]) [...].

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z chemii — termin gtéwny 2026 r.

Zasady oceniania

1 pkt — napisanie poprawnego wzoru pétstrukturalnego (grupowego) ketonu.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

H3C—(|3:CH—|C|:—CH3

CHg

Zadanie 18.1. (0-1)

@)

Wymagania ogoélne

Wymaganie szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informacji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

Z réznorodnych zrédet.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemoéw
chemicznych [...].

Xll. Wstep do chemii organicznej. Zdajgcy:
1) na podstawie wzoru sumarycznego,
potstrukturalnego (grupowego), opisu
budowy lub wtasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: [...]
zwigzkoéw jednofunkcyjnych ([...] kwasow
karboksylowych [...]); [...].

Zasady oceniania

1 pkt — napisanie poprawnego wzoru potstrukturalnego kwasu karboksylowego.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Wzdr pétstrukturalny (grupowy) kwasu karboksylowego: CH;—CH,—COOH

Zadanie 18.2. (0-1)

Wymagania ogoéine

Wymaganie szczegoétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z roznorodnych zrédet.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

XII. Wstep do chemii organicznej. Zdajgcy:
1) na podstawie wzoru sumarycznego,
potstrukturalnego (grupowego), opisu
budowy lub wtasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 19.1. (0-1)

Wymagania ogdéine Wymaganie szczegoétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie XIl. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
informaciji. Zdajacy: 1) na podstawie wzoru [...] potstrukturalnego
1) pozyskuje i przetwarza informacje (grupowego), opisu budowy lub wtasciwosci
z roznorodnych zrodet. fizykochemicznych klasyfikuje dany zwigzek

chemiczny do: [...] zwigzkow

”'. Rozumowamg I zastqsowame n?bytej jednofunkcyjnych (fluorowcopochodnych
wiedzy do rozwigzywania problemdw. LD

Zdajacy:

4) wskazuje na zwigzek miedzy
wiasciwosciami substancji a ich budowg
chemiczng;

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
B

Zadanie 19.2. (0-2)

Wymagania ogoéine Wymagania szczegétowe
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej lll. Wigzania chemiczne. Oddziatywania
wiedzy do rozwigzywania problemow. miedzyczgsteczkowe. Zdajgcy:
Zdajacy: 4) rozpoznaje typ hybrydyzacji (sp, sp?, sp®)
1) opisuje wtasciwosci substancji [...]; orbitali walencyjnych atomu centralnego
6) stosuje poprawng terminologie. w czgsteczkach zwigzkéw [...] organicznych

[.].

VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:
4) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkdw
w [...] czasteczce zwigzku [...] organicznego.

Zasady oceniania
2 pkt — poprawne uzupetnienie dwoch wierszy tabeli — napisanie stopnia utlenienia i typu

hybrydyzacji wskazanego atomu wegla w dwdch zwigzkach.
1 pkt — poprawne uzupetnienie jednego wiersza tabeli
ALBO
— poprawne uzupetnienie jednej kolumny tabeli.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.
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Egzamin maturalny z chemii — termin gtéwny 2026 r.

Rozwigzanie

Atom wegla Stopien utlenienia Typ hybrydyzacji
a -1 ALBO -1 sp?
b 0 sp?

Zadanie 20. (0-3)

Wymagania ogdéine Wymagania szczegétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie | I. Atomy, czgsteczki i stechiometria
informacji. Zdajacy: chemiczna. Zdajacy:
1) [...] przetwarza informacje 7) wykonuje obliczenia, z uwzglednieniem
z roznorodnych zrodet. wydajnosci reakcji, dotyczace: liczby moli

oraz mas substratow i produktow
(stechiometria wzoréw i réwnan chemicznych)
[...], po zmieszaniu substratow w stosunku
[...] niestechiometrycznym.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemow XIl. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:

chemicznych [...]; 1) na podstawie wzoru [...], opisu budowy lub
7) wykonuje obliczenia dotyczace praw wiasciwosci fizykochemicznych klasyfikuje
chemicznych. dany zwigzek chemiczny do: [...] zwigzkow

jednofunkcyjnych (]...] kwaséw
karboksylowych [...]) [...].

Zasady oceniania

3 pkt — zastosowanie poprawnej metody uwzgledniajgcej sprawdzenie ha podstawie
obliczen, ktora z substancji zostata uzyta w nadmiarze, poprawne wykonanie
obliczen i podanie poprawnej wartosci wydajnosci oraz poprawne wskazanie
substancji uzytej w nadmiarze (wzor lub nazwa).

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody bez sprawdzenia na podstawie obliczen, ktéra
z substancji zostata uzyta w nadmiarze, poprawne wykonanie obliczen i podanie
poprawnej warto$ci wydajnosci oraz poprawne wskazanie substancji uzytej
w nadmiarze (wzér lub nazwa)

ALBO
— zastosowanie poprawnej metody uwzgledniajgcej sprawdzenie na podstawie
obliczen, ktéra z substancji zostata uzyta w nadmiarze, ale popetnienie btedéw
rachunkowych prowadzgcych do btednego wyniku albo wynikéw i obliczenie
wydajnosci oraz poprawne wskazanie substancji uzytej w nadmiarze (wzér lub
nazwa) w odniesieniu do wykonanych obliczen

ALBO
— zastosowanie poprawnej metody uwzgledniajgcej sprawdzenie na podstawie

obliczen, ktdra z substancji zostata uzyta w nadmiarze, poprawne wykonanie
obliczen i podanie poprawnej wartosci masy kwasu cynamonowego lub poprawnych
liczb moli kwasu cynamonowego oraz poprawne wskazanie substancji uzytej

w nadmiarze (wzér lub nazwa)
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

ALBO
— zastosowanie poprawnej metody uwzgledniajgcej sprawdzenie na podstawie

obliczen, ktéra z substancji zostata uzyta w nadmiarze, poprawne wykonanie
obliczen i podanie poprawnej wartosci masy bromobenzenu, ktory przereagowat oraz
poprawne wskazanie substancji uzytej w nadmiarze (wzér lub nazwa).

1 pkt — poprawne wykonanie obliczen i wskazanie na podstawie obliczen substancji uzytej
w nadmiarze (wzoér lub nazwa).

0 pkt — zastosowanie btednej metody albo brak rozwigzania.

Przykladowe rozwigzania

Sposob 1.
157,0 g CsHsBr ————— 1 mol 72,0 g CsH,0; ————1 mol
0,1570 g — x 0,1081g——— y

x = 0,001 (mol) y =0,0015 (mol)
(zwigzek uzyty w nadmiarze)
masa kwasu cynamonowego m = 0,001 - 148 = 0,148 (g)

0,148g —100%
0,1245g ——— W = W= 84,1(%)
Wydajnos¢ przemiany: 84,1 (%) W nadmiarze uzyto: kwasu propenowego (CsH4O5)
Sposob 2.
0,1570 0,1081
negtspr = 3 = —=— = 0,001 (mol) nesm0, = —a5— = 0,0015 (mol)
(zwigzek uzyty w nadmiarze)
: . 0,1245
Liczba moli kwasu cynamonowego n = e 0,00084 (mol)
w =12 . 100 % 0.00082 (mal) ;o % = 84,0 (%
=" — = . =
n, ° 0,001 (mol) 0 =840 (%)
Wydajnos¢ przemiany: 84,0 (%) W nadmiarze uzyto: kwasu propenowego (CsH4O5)
Sposab 3.
157,0 g C¢HsBr ——— 72,0 g C5H4O-
y — 0,1081 g
y = 0,2357 (g)
x CeHsBr ——0,1245 g
157g—— 148¢g
x = 0,1321 (g)
01321 (9) 100 % W = 84,1 (%
= = =
0,1570 (g) 0 1 (%)
Wydajnos¢ przemiany: 84,1 (%) W nadmiarze uzyto: kwasu propenowego (CsH405)

Uwaga 1.: Jezeli zdajgcy poprawnie wykona konieczne obliczenia, a w miejscu
przeznaczonym na wskazanie substancji uzytej w nadmiarze nie dokona
wskazania albo wpisze bfedng nazwe kwasu lub btedny wzér kwasu, to za swoje
rozwigzanie moze otrzymac¢ maksymalnie 2 punkt.

Uwaga 2.: Nalezy zwrdci¢ uwage na zaleznosS¢ wyniku liczbowego od przyjetych zaokraglen.
Za poprawny nalezy uznac kazdy wynik bedgcy konsekwencjg zastosowanej
poprawnej metody i poprawnych obliczen.
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Zadanie 21. (0-1)

Wymagania ogéine

Wymagania szczegoétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemdw.
Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji [...];

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemoéw
chemicznych [...].

Xll. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
4) wyjasnia zjawisko izomerii geometrycznej
(cis-trans) [...];

5) wyjasnia zjawisko izomerii optycznej; [...]
ocenia, czy czgsteczka o podanym wzorze
stereochemicznym jest chiralna.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
FP

Zadanie 22. (0-1)

Wymagania ogodlne

Wymaganie szczegoétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych;

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

IIl. Opanowanie czynno$ci praktycznych.
Zdajacy:

2) projektuje [...] doswiadczenia chemiczne
[...], formutuje obserwacje, wnioski oraz
wyjasnienia.

XIV. Hydroksylowe pochodne
weglowodoréw — alkohole i fenole. Zdajgcy:
6) [...]; na podstawie wynikow
doswiadczenia [...] klasyfikuje substancje
do alkoholi lub fenoli.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawny wybor odczynnika i poprawne uzasadnienie.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzanie

FeCI3 gag[

Brz (aq)

KMnO; (aq)

Uzasadnienie: W czasteczce kwasu kawowego (w odroznieniu od kwasu cynamonowego)
wystepuja grupy (lub grupa) —OH zwigzane z pierscieniem benzenowym, wiec
ten kwas tworzy z roztworem FeCls barwny zwigzek (kompleksowy).

Uwaga: Odpowiedz, w ktérej zdajgcy odwotuje sie tylko do budowy czgsteczki kwasu

kawowego, jest niewystarczajgca.
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Zadanie 23.1. (0-3)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania ogoélne

Wymagania szczegoétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacije

z roznorodnych zrodet.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemdw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

XIl. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
2) stosuje pojecia [...] izomeria [...];
rozpoznaje i klasyfikuje izomery.

XIV. Hydroksylowe pochodne
weglowodorow — alkohole i fenole. Zdajacy:
2) opisuje wtasciwosci chemiczne alkoholi
na przyktadzie [...] zachowania wobec
sodu, utleniania do zwigzkéw
karbonylowych [...]; pisze odpowiednie
réwnania reakgciji.

XVI. Kwasy karboksylowe. Zdajacy:

4) opisuje wiasciwosci chemiczne kwasow
karboksylowych na podstawie reakcji
tworzenia: soli [...];

8) [...] prezentuje informacje o budowie
hydroksykwasow [...].

Zasady oceniania

3 pkt — poprawne wykonanie trzech czynnosci sposrod wymienionych:
e napisanie poprawnego wzoru potstrukturalnego zwigzku X
e napisanie poprawnego wzoru potstrukturalnego izomeru zwigzku X
e napisanie poprawnego réwnania izomeru zwigzku X z NaOH.
2 pkt — poprawne wykonanie dwéch dowolnych czynnosci spo$rod wymaganych do

uzyskania 3 pkt.

1 pkt — poprawne wykonanie jednej dowolnej czynnosci sposrod wymaganych do

uzyskania 3 pkt.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

Wzér zwigzku X

Wz6r opisanego izomeru zwigzku X

;O

N

' OH

OH
ALBO CH,(OH)-CH,~CH,-COOH

ALBO CHs-CH(OH)-CH.-~COOH

;O
OH OH

Réwnanie reakcji opisanego izomeru zwigzku X z wodorotlenkiem sodu:

50

CHy—CH—CH,=CT
OH OH

NaOH

ALBO

—

;O
CHB_CI:H_CHZ_C\ ON + Hzo
OH a

CH3—CH(OH)-CH,~COOH + NaOH — CH3—CH(OH)-CH,~COONa + H,0
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Zadanie 23.2. (0-1)

Wymagania ogoéine Wymaganie szczegoétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie XVI. Kwasy karboksylowe. Zdajacy:
informacji. Zdajacy: 4) opisuje wiasciwosci chemiczne kwasow
1) pozyskuje i przetwarza informacje karboksylowych [...].

z roznorodnych zrodet.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

Zasady oceniania
1 pkt — napisanie poprawnego wzoru pétstrukturalnego (grupowego) zwigzku.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

9 )
H,c—C
HyC ©
2¥>~c
i\ \\
o ALBO O
Zadanie 24. (0-1)
Wymagania ogdéine Wymaganie szczegoétowe
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej XIl. Weglowodory. Zdajgcy:
wiedzy do rozwigzywania problemoéw. 9) opisuje wtasciwosci chemiczne benzenu
Zdajacy: i toluenu (metylobenzenu) na przyktadzie
1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia | reakgji: [...] nitrowania; pisze rownania
przebieg proceséw chemicznych; reakgciji [...] nitrowania pochodnych benzenu,
5) wykorzystuje wiedze i dostepne uwzgledniajgc wptyw kierujgcy
informacje do rozwigzywania problemow podstawnikoéw (np. atom chlorowca [...]
chemicznych [...]; grupa nitrowa [...]).
6) stosuje poprawng terminologie.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne rozstrzygniecie oraz poprawne uzasadnienie.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania
Rozstrzygniecie: 2 (projekt drugi).
Uzasadnienie:
e Tylko w projekcie drugim zwigzek A2 zawiera grupe nitrowa, ktora jest podstawnikiem
kierujgcym w potozenie 3- (meta) (wzgledem znajdujacego sie w pierscieniu
podstawnika).
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

e Produkt Al pierwszego etapu ma podstawnik —ClI, ktory kieruje kolejne podstawniki
w potozenie 2- lub 4- (wzgledem podstawnika juz znajdujgcego sie w pierscieniu
aromatycznym), a nie — w oczekiwane potozenie 3-.

¢ (Aby otrzymaé zgdany produkt) produktem pierwszego etapu nie moze byé
chlorobenzen, poniewaz podstawnik —ClI kieruje podstawniki w potozenie 2- lub 4-
(wzgledem podstawnika znajdujgcego sie w pierscieniu aromatycznym).

Uwaga: W uzasadnieniu zdajgcy powinien jednoznacznie sformutowac okreslenia opisujgce

podstawniki w pierscieniu benzenowym tj. podstawnik —ClI, —Cl, atom chloru, grupa
nitrowa, podstawnik —NO2, —NO..

Zadanie 25.1. (0-1)

Wymaganie ogdlne Wymaganie szczegétowe
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej I1l. Wigzania chemiczne. Oddziatywania
wiedzy do rozwigzywania problemow. miedzyczgsteczkowe. Zdajgcy:
Zdajacy: 6) opisuje i przewiduje wptyw rodzaju
5) wykorzystuje wiedze i dostepne wigzania (jonowe, kowalencyjne,
informacje do rozwigzywania problemoéw metaliczne), oddziatywan
chemicznych [...]. miedzyczgsteczkowych (sity van der

Waalsa, wigzania wodorowe) [...] na
wiasciwosci fizyczne substanciji
nieorganicznych i organicznych; wskazuje
te czgsteczki i fragmenty czgsteczek, ktére
sg polarne, oraz te, ktére sg niepolarne.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne wyjasnienie.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania
¢ Po dodaniu kwasu solnego zachodzi reakcja i powstaje roztwor soli (benzokainy). Ta sol

(ma budowe jonowg i) jest rozpuszczalna w wodzie.
e Grupa aminowa z benzokainy przytgcza H*, czego rezultatem jest utworzenie
rozpuszczalnej w wodzie soli.

Uwaga: Do uzyskania pozytywnej oceny wyjasSnienie musi zawierac 3 elementy:
e wskazanie, Ze benzokaina reaguje z kwasem solnym
e powstaje sél (zwigzek jonowy)
o produkt reakcji jest rozpuszczalny w wodzie.
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Zadanie 25.2. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegoétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemoéw
chemicznych [...].

XVII. Estry i ttuszcze. Zdajgcy:

4) wyjasnia i poréwnuje przebieg hydrolizy
estrow [...] w srodowisku zasadowym
(reakcja z wodorotlenkiem sodu); pisze
odpowiednie réwnania reakcji.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie we wiasciwej formie rownania reakc;ji.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

+ OHW ———
NH,

Zadanie 25.3. (0-1)

O§C/O
@ + CH3CH20H
NH»

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

XII. Wstep do chemii organicznej. Zdajgcy:
7) klasyfikuje reakcje zwigzkéw
organicznych ze wzgledu na typ procesu
(addycja, eliminacja, substytucja,
polimeryzacja, kondensacja) i mechanizm
reakcji (elektrofilowy, nukleofilowy,
rodnikowy); wyjasnia mechanizmy reakcji

L.].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Bl
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Zadanie 26. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania ogdéine

Wymaganie szczegoétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych;

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

XVIII. Zwigzki organiczne zawierajgce azot.
Zdajacy:

9) tworzy wzory dipeptyddw i tripeptydow,
powstajgcych z podanych aminokwasow;
rozpoznaje reszty aminokwasow biatkowych
w czgsteczkach peptyddw.

Zasady oceniania

1 pkt — napisanie poprawnej sekwencji tripeptydu za pomoca trzyliterowych kodéw.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
Gly-Ala-Cys

Zadanie 27. (0-2)

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegoétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

XIll. Wstep do chemii organicznej. Zdajgcy:
5) wyjasnia zjawisko izomerii optyczne;j;
wskazuje centrum stereogeniczne
(asymetryczny atom wegla); rysuje wzory
w projekcji Fischera izomeréw optycznych:
enancjomerdéw i diastereoizomerdw [...].

Zasady oceniania
2 pkt — napisanie dwéch poprawnych wzordéw.
1 pkt — napisanie jednego poprawnego wzoru.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

CH,OH
H OH
H OH
CH,OH
erytrol
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H OH
HO H
CH,OH
L-treitol
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Zadanie 28. (0-1)

Wymagania ogéine

Wymaganie szczegotowe

|. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje

z roznorodnych zrodet.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemoéw.
6) stosuje poprawng terminologie.

XX. Cukry. Zdajacy:
3) [...] na podstawie wzoru fanncuchowego
monosacharydu rysuje jego wzory taflowe

[.].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie schematu.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

CH,OH o) H
NER%
N

OH H

Zadanie 29. (0-1)

Wymagania ogdéine

Wymagania szczegétowe

Ill. Opanowanie czynno$ci praktycznych.
Zdajacy:

2) projektuje [...] doswiadczenia chemiczne
[...], formutuje obserwacje, wnioski oraz
wyjasnienia;

3) stosuje elementy metodologii badawczej
([...] formutuje hipotezy oraz proponuje
sposoby ich weryfikacji).

VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajgcy:
1) stosuje pojecia: [...] utleniacz, reduktor,
utlenianie, redukcja;

2) wskazuje utleniacz, reduktor [...];

6) przewiduje kierunek przebiegu reakcji
utleniania-redukgciji [...].

XX. Cukry. Zdajacy:

4) projektuje [...] doswiadczenie, ktérego
wynik potwierdzi wtasciwos$ci redukujgce np.
glukozy [...];

7) wyjasnia, dlaczego maltoza ma
wiasciwosci redukujgce, a sacharoza nie
wykazuje wtasciwosci redukujgcych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiagzanie
PF
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