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Ogodlne zasady oceniania

W zasadach oceniania zawarto przyktady poprawnych rozwigzan zadan otwartych. Te
rozwigzania okreslajg zakres merytoryczny odpowiedzi i nie muszg by¢ scistym wzorcem
oczekiwanych sformutowan (z wyjatkiem np. nazw, symboli pierwiastkéw, wzoréw zwigzkow
chemicznych). Akceptowane sa wszystkie odpowiedzi merytorycznie poprawne

i spetniajace warunki zadania — rowniez te nieprzewidziane jako przyktadowe odpowiedzi
w schematach punktowania.

Zdajgcy otrzymuje punkty tylko za poprawne rozwigzania, precyzyjnie odpowiadajgce
poleceniom zawartym w zadaniach. Rozwigzanie zadania na podstawie btednego
merytorycznie zatozenia uznaje sie w catosci za niepoprawne.

Gdy do jednego polecenia zdajgcy podaje kilka odpowiedzi (sposrdd ktorych jedna jest
poprawna, a inne — btedne), nie otrzymuje punktéw za zadng z nich. Jezeli informacje
zamieszczone w odpowiedzi (rowniez dodatkowe, ktére nie wynikajg z tresci polecenia)
Swiadczg o zasadniczych brakach w rozumieniu zagadnienia, ktérego dotyczy zadanie,

i zaprzeczajg udzielonej poprawnej odpowiedzi, to za takg odpowiedz zdajgcy rowniez
nie otrzymuje punktéw.

W zadaniach wymagajgcych sformutowania wypowiedzi argumentacyjnej, takiej jak
wyjasnienie, uzasadnienie — dla rozpatrywanego zjawiska, procesu, wtasciwosci

i w zakresie okreslonym w poleceniu — nalezy przedstawi¢ wlasciwy zwigzek
przyczynowo-skutkowy. Oprocz poprawnosci merytorycznej oceniana jest poprawnosc¢
postugiwania sie nomenklaturg chemiczng, umiejetne odwotanie sie do materiatu
zrédiowego, jezeli taki zostat przedstawiony, oraz spéjnosc, logika i klarownosc¢ toku
rozumowania. Sformutowanie odpowiedzi niejasnej lub cze$ciowo niezrozumiatej
skutkuje utratg punktu.

W rozwigzaniach zadan rachunkowych poprawnos¢ wykonania obliczen i wynik sg
oceniane pozytywnie tylko wtedy, gdy zostata zastosowana poprawna metoda
rozwigzania. Oznacza to, ze maksymalng liczbe punktéw zdajgcy uzyskuje tylko za takg
odpowiedz, na podstawie ktérej mozna oceni¢ poprawnosc¢ jego toku rozumowania.
Nieprzedstawienie toku rozumowania skutkuje utratg punktow nawet wtedy, gdy zdajacy
podat poprawne wyniki posrednie i wynik koncowy. Wynik liczbowy wielkosci mianowane;j
podany bez jednostki lub z niepoprawnym jej zapisem jest traktowany jako wynik btedny.

o Zastosowanie btednych wartosci liczbowych wielkosci niewymienionych
w informacji wprowadzajgcej, tresci zadania, poleceniu lub tablicach i niebedgcych
wynikiem obliczen nalezy traktowac jako btgd metody.

o Zastosowanie btednych wartosci liczbowych wielkosci podanych w informacji
wprowadzajgcej, tresci zadania, poleceniu lub tablicach nalezy traktowaé jako btad
rachunkowy, o ile nie zmienia to istoty analizowanego problemu, a zwtaszcza
nie powoduje jego uproszczenia.

o Zarozwigzanie, w ktorym popetniono btedy obliczeniowe w konsekwencji
prowadzace do uproszczenia analizowanego problemu, zdajacy uzyskuje
0 punktéw.

o Uzycie w obliczeniach btednej wartosci masy molowej uznaje sie za btgd metody,
chyba ze zdajgcy przedstawit sposéb jej obliczenia — zgodny ze stechiometrig
wzoru — jednoznacznie wskazujgcy na btagd wytgcznie rachunkowy.

o  Wynik koncowy musi by¢ prawidtowo przyblizony, a jesli jest to wskazane
w zadaniu — podany z zgdang doktadnoscia.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

W zadaniach, w ktérych nalezy dokona¢ wyboru, kazdg forme jednoznacznego
wskazania (np. numer dodwiadczenia, wzory lub nazwy reagentéw) nalezy uznac

Za poprawne rozwigzanie tego zadania, o ile podane wzory lub nazwy chemiczne

nie zawierajg btedu. Oznacza to, ze np. podanie w odpowiedzi poprawnego wzoru
zamiast nazwy nie skutkuje utratg punktu (mimo formalnej niezgodnosci z poleceniem),
ale napisanie (lub przepisanie z tresci zadania) btednego wzoru lub nazwy — nawet jezeli
byta podana w tresci zadania — skutkuje utratg punktu.

Jezeli polecenie brzmi: Napisz réwnanie reakcji w formie ..., to w odpowiedzi zdajgcy
powinien napisac rownanie reakcji w podanej formie z uwzglednieniem bilansu masy

i fadunku. Za zapis rownania reakcji ze wspotczynnikami utamkowymi albo bedgcymi
wielokrotnoscig wspétczynnikdw najprostszych zdajgcy nie traci punktu, o ile ten zapis
spetnia warunki zadania. Za zapis réwnania reakcji, w ktorym poprawnie dobrano
wspotczynniki stechiometryczne, ale nie uwzgledniono warunkéw zadania

(np. srodowiska reakcji), zdajgcy nie uzyskuje oceny pozytywnej.

Notacja chemiczna

We wszystkich typach wzoréw chemicznych wymagajgcych przedstawienia struktury
czasteczki substancji nieorganicznej lub organicznej (wzory strukturalne, szkieletowe,
potstrukturalne, grupowe, uproszczone) oceniana jest poprawnos¢ wynikajacej z ich
zapisu wigzalnosci atoméw oraz poprawnos¢ przedstawionej sekwencji atomow lub grup
atoméw. Wzory zapisane w sposob ignorujgcy wigzalnosé atomow (np. podstawnik
obecny w czgsteczce zwigzku organicznego tgczacy sie wigzaniem z atomem wodoru
zamiast z atomem wegla, z ktérym ten atom wodoru jest zwigzany) oceniane sg
negatywnie.

We wzorze strukturalnym nalezy zapisaé symbole wszystkich atoméw tworzgcych
czasteczke i zaznaczy¢ kreskg wszystkie wigzania wystepujgce w czasteczce

z uwzglednieniem ich krotnosci. We wzorze strukturalnym nie wymaga sie odwzorowania
ksztattu czgsteczki, czyli zachowania wtasciwych katow miedzy wigzaniami.

Wz6r poétstrukturalny (grupowy) lub uproszczony zwigzku organicznego zawiera
informacje, jakie grupy i w jakiej sekwencji tworzg czgsteczke tego zwigzku. W takim
wzorze dopuszcza sie niezaznaczenie pojedynczego wigzania C—C i C-H oraz
sumaryczny zapis wzoru grupy etylowej C,Hs— zamiast CHs—CH,—. Dopuszcza sie takze
kazdy sumaryczny zapis wzoru grupy funkcyjnej, o ile jest jednoznaczny i nie sugeruje
istnienia wigzania miedzy niewtasciwymi atomami (np. nie dopuszcza sie dla grupy
hydroksylowej zapisu —HO zamiast poprawnego —OH, dla grupy aldehydowej zapisu
—COH zamiast poprawnego —CHO, a dla grupy nitrowej zapisu NO2>— zamiast poprawnego
O2N-). Ponadto dopuszcza sie zapisy: CHs— zamiast H3C—, NH>— zamiast HoN-.

We wzorach elektronowych elektrony mogg by¢ przedstawiane w formie kropek, a pary
elektronowe — rowniez w formie kresek. Jezeli we wzorze kreskowym zaznaczona jest
polaryzacja wigzan, to jej kierunek musi by¢ poprawny.

Za napisanie wzordéw strukturalnych zamiast wzoréw pétstrukturalnych (grupowych) lub
uproszczonych zdajgcy nie traci punktéw. Za napisanie wzoréw elektronowych zamiast
wzorow strukturalnych, potstrukturalnych (grupowych) lub uproszczonych zdajgcy

nie traci punktéw.

Zapis ,17, ,|” w rébwnaniach reakcji nie jest wymagany.

W réwnaniach reakgcji, w ktérych ustala sie stan rownowagi, brak ,2” nie powoduje utraty
punktéw. W réwnaniach reakcji, w ktorych nalezy okre$li¢ kierunek przemiany (np. reakcji
redoks), zapis ,2”, uzyty zamiast zapisu ,—”, skutkuje utratg punktow.
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Egzamin maturalny z chemii — termin dodatkowy 2026 r.

Jesli wymaganie dotyczy zakresu gimnazjum, dopisano (G).

Zadanie 1.1. (0-1)

Wymagania okreslone w podstawie programowej!

Wymaganie ogoélne Wymagania szczegoétowe
[I. Rozumowanie i zastosowanie nabytej 2. Struktura atomu — jgdro i elektrony.
wiedzy do rozwigzywania problemdw. Zdajacy:

2) stosuje zasady rozmieszczania
elektronéw na orbitalach w atomach
pierwiastkow wieloelektronowych;

4) okresla przynaleznos$¢ pierwiastkow do
blokéw konfiguracyjnych: s, p i d uktadu
okresowego [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzupetnienie tabeli — podanie symboli chemicznych oraz symbolu bloku
konfiguracyjnego.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Symbol pierwiastka Symbol bloku konfiguracyjnego
Pierwiastek A Cu LUB miedz
d
Pierwiastek Q Cr LUB chrom
Zadanie 1.2. (0-1)
Wymaganie ogélne Wymagania szczegétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej 2. Struktura atomu — jgdro i elektrony.
wiedzy do rozwigzywania problemow. Zdajacy:

2) stosuje zasady rozmieszczania elektronéow
na orbitalach w atomach pierwiastkéw
wieloelektronowych;

3) zapisuje konfiguracje elektronowe atoméw
pierwiastkow do Z=36 i jondéw o podanym
tadunku, uwzgledniajgc rozmieszczenie
elektronéw na podpowtokach (zapisy
konfiguracji: [...] schematy klatkowe).

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzupetnienie zapisu konfiguracji elektronowej w formie klatkowej
(graficznej) jonu Cu?*w stanie podstawowym z uwzglednieniem numeru powtoki
i symbolu podpowioki.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

1 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2012 r. w sprawie podstawy programowej
wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogdlnego w poszczegélnych typach szkét (Dz.U. z 2012 r. poz.
917, z pézn. zm., tj. Dz.U. z 2014 r. poz. 803, Dz.U. z 2016 r. poz. 895).
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Rozwigzanie

Zasady oceniania rozwigzan zadan

R

11 1]

R

1s 2s 2p 3s

Zadanie 2. (0-1)

3p 3d

Wymagania ogéine

Wymagania szczegoétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

3. Wigzania chemiczne. Zdajacy:

4) zapisuje wzory elektronowe typowych
czgsteczek zwigzkéw kowalencyjnych

i jonéw [...];

4) rozpoznaje typ hybrydyzacii (sp, sp?, sp®)
w prostych czgsteczkach zwigzkow
nieorganicznych [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
CE

Zadanie 3. (0-1)

Wymaganie ogdéine

Wymagania szczegotowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.

1. Atomy, czgsteczki i stechiometria
chemiczna. Zdajacy:

1) stosuje pojecie mola (w oparciu o liczbe
Avogadra);

6) wykonuje obliczenia [...] dotyczace [...]
objetosci gazéw [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzupetnienie trzech zdan.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Liczba atomow tlenu w prébce ditlenu jest C liczba atomoéw tlenu w prébce ozonu.

Objetos¢ prébki ditlenu jest B objetosé prébki ozonu.

Gestos¢ probki ditlenu jest A gestos¢ prébki ozonu.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z chemii — termin dodatkowy 2026 r.

Zadanie 4. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegoétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemdw.

2. Struktura atomu — jgdro i elektrony.
Zdajacy:

5) wskazuje na zwigzek pomiedzy budowg
atomu a potozeniem pierwiastka w uktadzie
okresowym.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Tlen ma mniejszg wartosc pierwszej energii jonizacji niz azot, poniewaz
promien atomowy tlenu jest wiekszy niz promieh atomowy azotu.

Beryl ma wyzszg wartos¢ pierwszej energii jonizacji niz bor, poniewaz
2. | atom berylu ma catkowicie zapetniong podpowtoke 2s, a atom boru P
uzyskuje takg konfiguracje po odtgczeniu jednego elektronu.

Zadanie 5. (0-2)

Wymagania ogéine

Wymagania szczegétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemoéw.

1. Atomy, czgsteczki i stechiometria
chemiczna. Zdajacy:

4) ustala wzor [...] rzeczywisty zwigzku
chemicznego (nieorganicznego [...]) na
podstawie jego skfadu [...].

2. Struktura atomu — jadro i elektrony.
Zdajacy:

4) okresla przynaleznosc¢ pierwiastkéw do
blokéw konfiguracyjnych [...];

5) wskazuje na zwigzek pomiedzy budowg
atomu a potozeniem pierwiastka w uktadzie
okresowym.

Wigzania chemiczne. Zdajacy:
4) zapisuje wzory elektronowe typowych
czgsteczek zwigzkow kowalencyjnych [...].

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne napisanie dwoch elementéw odpowiedzi: wzoru elektronowego oraz

wyjasnienia.

1 pkt — poprawne napisanie jednego z wymaganych elementéw odpowiedzi.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.
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Przyktadowe rozwigzania
Wzér elektronowy monomeru:

ICll
\

A

/

I—Cll

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wyjasnienie: Atom glinu w AIClz potrzebuje (jeszcze) dwdch elektrondw aby uzyskac oktet

elektronowy.

ALBO

W czgsteczce monomerycznej atom glinu nie uzyskuje oktetu elektronowego,
poniewaz, po utworzeniu trzech wigzan kowalencyjnych z atomami chloru,
W jego otoczeniu znajduije sie tylko szes¢ elektrondw walencyjnych.

ALBO

Orbitalom walencyjnym atomu glinu w AIClz przypisuje sie hybrydyzacje sp>.
Jeden z orbitali atomowych glinu, niebiorgcy udziatu w hybrydyzacji, pozostaje
nieobsadzony i jest zdolny do przyjecia pary elektronowej atomu chloru drugiej

czasteczki AIClIs.

Zadanie 6. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymagania szczegétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.

3. Wigzania chemiczne. Zdajacy:

5) rozpoznaje typ hybrydyzacji (sp, sp?, sp°)
orbitali w prostych czgsteczkach zwigzkéw
nieorganicznych [...].

6. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:

1) wykazuje sie znajomoscig i rozumieniem
pojec¢: [...] utleniacz, reduktor, utlenianie,
redukcja;

2) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkéw
w [...] czasteczce zwigzku nieorganicznego
[...];

3) wskazuje utleniacz, reduktor, proces
utleniania i redukcji w podanej reakciji.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawna odpowiedz.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

A3

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z chemii — termin dodatkowy 2026 r.

Zadanie 7.1. (0-1)

Wymagania ogélne

Wymagania szczegoétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.

[ll. Opanowanie czynnosci praktycznych.

5. Roztwory i reakcje zachodzace

w roztworach wodnych. Zdajacy:

7) przewiduje odczyn roztworu po reakciji
(np. tlenku [...] z woda [...]).

8. Niemetale. Zadajacy:

9) opisuje typowe wtasciwosci chemiczne
tlenkéw pierwiastkow o liczbach atomowych
od 1 do 30, w tym zachowanie wobec wody,
kwasoéw i zasad; [...];

10) klasyfikuje tlenki ze wzgledu na ich
charakter chemiczny (kwasowy, zasadowy,
amfoteryczny i obojetny); planuje i wykonuje
doswiadczenie, ktérego przebieg pozwoli
wykazac¢ charakter chemiczny tlenku.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzupetnienie tabeli — napisanie poprawnych wzordéw trzech tlenkow.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Tlenek 1.

Tlenek 2.

Tlenek 4.

Wzér chemiczny SiO2

NagO

P4O10

Zadanie 7.2. (0-1)

Wymagania ogoélne

Wymagania szczegétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.

[ll. Opanowanie czynnosci praktycznych

5. Roztwory i reakcje zachodzgce

w roztworach wodnych. Zdajacy:

11) projektuje i przeprowadza
doswiadczenia pozwalajgce otrzymaé
réznymi metodami [...] sole.

8. Niemetale. Zdajacy:

9) opisuje typowe wtasciwosci chemiczne
tlenkow pierwiastkow o liczbach atomowych
od 1 do 30, w tym zachowanie wobec wody,
(...); zapisuje odpowiednie rownania reakcji.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie we wiasciwej formie réwnania reakgciji.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
ZnO + 20H +H,0 — [Zn(OH)4]*
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Zadanie 8.1. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania ogoélne

Wymagania szczegétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.

2. Budowa atomu. Zdajacy:

5) wskazuje zwigzek miedzy budowg
atomu a potozeniem pierwiastka w uktadzie
okresowym.

3. Wigzania chemiczne. Zdajacy:

7) opisuje i przewiduje wplyw wigzania [...]
na wiasciwosci fizyczne substanc;ji
nieorganicznych [...].

4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajgcy:
4) interpretuje zapis AH > 0i AH < 0 do
okreslania efektu energetycznego reakcji.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawna odpowiedz.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Wyzsza temperatura wrzenia fluorowodoru niz pozostatych
1. | fluorowcowodoréw jest wynikiem wystepowania wigzah wodorowych P
miedzy czgsteczkami tego zwigzku.

atomowego fluorowca.

Moc kwaséw HF, HCI, HBr i HI maleje ze wzrostem promienia

Zadanie 8.2. (0-1)

Wymagania ogéine

Wymaganie szczegoétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informaciji.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.

4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajacy:
4) interpretuje zapis AH > 01i 4H < 0 do
okreslania efektu energetycznego reakgc;ji.

Zasady oceniania

1 pkt — napisanie poprawnego wzoru zidentyfikowanego wodorku.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
HBr

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Zadanie 8.3. (0-1)

Wymagania ogéine

Wymagania szczegoétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemdw.

7. Niemetale. Zdajacy:

5) opisuje typowe wtasciwosci chemiczne
wodorkéw pierwiastkow 17. grupy, w tym
zachowanie wobec [...] zasad,

9) opisuje typowe wiasciwosci chemiczne
tlenkéw pierwiastkow o liczbach
atomowych od 1 do 30, w tym zachowanie
[...] zasad; zapisuje odpowiednie rownania
reakcji.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie we wiasciwej formie réwnania reakcji.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
4HF + SiO; — SiF4 + 2H,0

Zadanie 9.1. (0-2)

Wymaganie ogélne

Wymagania szczegétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.

7. Metale. Zdajacy:
2) pisze réwnania reakgc;ji ilustrujgce typowe
wiasciwosci chemiczne metali wobec: tlenu

(Na[...]).

8. Niemetale. Zdajacy:

2) pisze réwnania reakcji ilustrujgcych
typowe wiasciwosci chemiczne niemetali,

w tym reakcje: tlenu z metalami (Na [...]);

7) projektuje i przeprowadza doswiadczenia
pozwalajgce otrzymacé tlen w laboratorium
[...] zapisuje odpowiednie rownania reakcji.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne napisanie we wtasciwej formie dwoch rownan reakciji.
1 pkt — poprawne napisanie we wiasciwej formie jednego réwnania reakcji.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
2Na + O, — Na,0O,

2N3202 + 2002 — 2N32CO3 + 02
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 9.2. (0-2)

Wymaganie ogélne Wymagania szczegoétowe
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej 1. Atomy, czgsteczki i stechiometria
wiedzy do rozwigzywania problemow. chemiczna. Zdajacy:

1) stosuje pojecie mola [...];

2) odczytuje w ukfadzie okresowym masy
atomowe pierwiastkow i na ich podstawie
oblicza mase molowg zwigzkow
chemicznych (nieorganicznych [...])

o podanych wzorach [...];

5) dokonuje interpretacji jakosciowe;j

i ilosciowej rownania reakcji w ujeciu
molowym, masowym i objetosciowym (dla
gazow);

6) wykonuje obliczenia z uwzglednieniem
wydajnosci reakcji i mola dotyczace: [...],
objetosci gazéw w warunkach normalnych.

Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody rozwigzania zadania prowadzgcej do obliczenia
objetosci tlenu, poprawne wykonanie obliczen oraz podanie wyniku z poprawng
jednostka.
1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale:
¢ popetienie btedéw rachunkowych prowadzacych do btednego wyniku liczbowego
LUB
e podanie wyniku z btedng jednostka lub bez jednostki;

ALBO
— poprawne obliczenie liczby moli lub masy tlenu.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzanie

200 g 355¢g (ponadtlenku potasu

——— =11,1 (mol) ngo, = = 15,0 (mol
18 g'mol (mol) Tixo, ! (mol) uzyto w niedomiarze)

n =
20 71 g'mol”

I I
N0, = N0, (reakeja 1) T 10, (reakeja 2) = 100 %o * 510, + 80 % - 1k o, = 3,5 (mol)
Vo, =3,5 (mol) - 22,4 (dm*mol™") =78,4 dm’

Uwaga: Nalezy zwrdci¢ uwage na zaleznoSc¢ wyniku liczbowego od przyjetych zaokraglen.
Za poprawny nalezy uznac kazdy wynik bedgcy konsekwencjg zastosowanej
poprawnej metody i poprawnych obliczen.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z chemii — termin dodatkowy 2026 r.

Zadanie 10.1. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymagania szczegoétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemdw.

1. Atomy, czgsteczki i stechiometria
chemiczna. Zdajacy:

1) stosuje pojecie mola [...];

5) dokonuje interpretacji jakosciowe;j

i ilosciowej rownania reakcji w ujeciu
molowym [...];

6) wykonuje obliczenia z uwzglednieniem
[...] mola dotyczgce: mas substratéw

i produktéw (stechiometria wzorow i rownan
chemicznych), objetosci gazow [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne zidentyfikowanie trzech reagentéw.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
A: H2 B: Nz C: NH3

Zadanie 10.2. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymagania szczegoétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informaciji.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemoéw.

1. Atomy, czasteczki i stechiometria
chemiczna. Zdajacy:

1) stosuje pojecie mola [...];

5) dokonuje interpretacji jakosciowej

i iloSciowej rownania reakcji w ujeciu
molowym [...];

6) wykonuje obliczenia z uwzglednieniem
[...] mola dotyczace: mas substratéw

i produktéw (stechiometria wzoréw i rownan
chemicznych), objetosci gazow [...].

Zasady oceniania

1 pkt — napisanie poprawnego rozstrzygniecia i poprawnego uzasadnienia.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzanie
Rozstrzygniecie: (temperatura) rosta

Uzasadnienie: Wprowadzenie substratu skutkowato powstaniem dodatkowej porcji
amoniaku. Reakcja tworzenia amoniaku jest reakcjg egzotermiczng, co
spowodowato wzrost temperatury w izolowanym ukfadzie.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 10.3. (0-1)

Wymaganie ogélne Wymagania szczegoétowe
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej 1. Atomy, czgsteczki i stechiometria
wiedzy do rozwigzywania problemdw. chemiczna. Zdajacy:

1) stosuje pojecie mola [...];

5) dokonuje interpretacji jakosciowej

i iloéciowej rownania reakcji w ujeciu
molowym [...];

6) wykonuje obliczenia z uwzglednieniem
[...] mola dotyczgce: mas substratéw

i produktéw (stechiometria wzorow i rownan
chemicznych), objetosci gazow [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne rozstrzygniecie dla trzech wymienionych czynnikow
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
1.NIE 2.NIE 3.TAK

Zadanie 11. (0-1)

Wymagania ogélne Wymagania szczegoétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji. 1. Atomy, czgsteczki i stechiometria
chemiczna. Zdajacy:

1) stosuje pojecie mola [...];

5) dokonuje interpretacji jakosciowe;j
i iloSciowej rownania reakcji w ujeciu
molowym [...];

6) wykonuje obliczenia [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.

5. Roztwory i reakcje zachodzace

w roztworach wodnych. Zdajacy:

2) wykonuje obliczenia [...]

z zastosowaniem pojec stezenie procentowe
i molowe.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne wykonanie wykresu oraz odczytanie i napisanie rozpuszczalnosci
soli w podanej temperaturze.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z chemii — termin dodatkowy 2026 r.

Rozwigzanie
80

0 i
60

" A
0 i
30 /

20

10

Rozpuszczalnos¢ soli, g w 100 g wody

0 20 40 60 80 100
Temperatura, °C

Rozpuszczalnos$¢ soli w temperaturze 72 °C: 50 + 2 gw 100 g wody.

Uwaga: Wykres musi zawierac¢ 6 punktow potgczonych krzywag albo odcinkami (tworzy¢
famang). Punkty na wykresie muszg byc naniesione na przecieciu odpowiednich linii
siatki. Odczytana wartos$¢ rozpuszczalnosci musi by¢ adekwatna do poprawnie
narysowanego wykresu.

Zadanie 12. (0-2)

Wymagania ogélne Wymagania szczegétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji. 5. Woda i roztwory wodne. (G) Zdajgcy:

5) odczytuje rozpuszczalnos$é substancii

z wykresu jej rozpuszczalnosci; oblicza ilos¢
substancji, ktérg mozna rozpusci¢

w okreslonej ilosci wody w podanej
temperaturze;

6) prowadzi obliczenia z wykorzystaniem
pojec: stezenie procentowe, masa
substancji, masa rozpuszczalnika, masa
roztworu, gestosc; oblicza stezenie
procentowe roztworu nasyconego w danej
temperaturze (z wykorzystaniem wykresu
rozpuszczalnosci).

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemdw.

5. Roztwory i reakcje zachodzgce

w roztworach wodnych . Zdajacy:

2) wykonuje obliczenia zwigzane

z przygotowaniem, rozcienczaniem

i zatezaniem roztwordw z zastosowaniem
pojec: stezenie procentowe i molowe.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne rozstrzygniecie i poprawne obliczenie stezenia procentowego otrzymanego
roztworu.

1 pkt — poprawne rozstrzygniecie i niepoprawne obliczenie stezenia procentowego
otrzymanego roztworu albo brak obliczenia.

ALBO

— niepoprawne rozstrzygniecie albo brak rozstrzygniecia oraz poprawne obliczenie

stezenia procentowego otrzymanego roztworu.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
a) Rozstrzygniecie: Nasycony (w rownowadze z osadem)

b) Sposob 1. Sposob 2.
(20 g CuSO4 — 100 g H20 (masa woay = 150 g masa soi =70 g
x ——— 150gH20 rozpuscito sie 20 - 1,5 = 30 g soli
x=30g) masa roztworu = 180 g)
30g

—"°5 ., 0 — 0
T80 100 % 16,7 (%)

Uwaga: Rozstrzygniecie nie wymaga obliczen.

Zadanie 13. (0-1)

Wymagania ogoélne Wymaganie szczegoétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji. 1. Materiaty i tworzywa pochodzenia
naturalnego. Zdajacy:

5) [...] opisuje réznice we wiasciwosciach
hydratoéw i soli bezwodnych; przewiduje
zachowanie sie hydratow podczas
ogrzewania i weryfikuje swoje
przewidywania poprzez doswiadczenia [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

1 Podczas doswiadczenia masa probki sie zmniejszyta, poniewaz hydrat p
" | w trakcie prazenia traci wode krystalizacyjna.
> Otrzymana biatg substancjg jest odwodniony CuSO, - 5H-0, ktéry ma p
" | wlasciwosci higroskopijne.
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Egzamin maturalny z chemii — termin dodatkowy 2026 r.

Zadanie 14. (0-1)

Wymagania ogélne

Wymaganie szczegoétowe

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemoéw.

5. Roztwory i reakcje zachodzgce

w roztworach wodnych. Zdajgcy:

8) uzasadnia (ilustrujgc réwnaniami reakciji)
przyczyne kwasowego odczynu roztworow
kwaséw, zasadowego odczynu wodnych
roztworow niektorych wodorotlenkow
(zasad) oraz odczynu niektérych roztworow
soli (hydroliza).

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie schematu.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

kwas 1 zasada 2

H.O S,0%

Zadanie 15. (0-1)

zasada 1 kwas 2

=
OH- HS,0;

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.

5. Roztwory i reakcje zachodzgce

w roztworach wodnych . Zdajacy:

9) pisze réwnania reakcji: [...] wytrgcania
osadow [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie we wiasciwej formie réwnania reakcji.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

AQ2S203 + 3H,0 — AgzS + SO3™ + 2H;0*
ALBO

AQ2S:03 + H20 — AQeS + SO7 + 2H*
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 16. (0-2)

Wymagania ogoélne Wymagania szczegoétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji. 1. Atomy, czgsteczki i stechiometria
chemiczna. Zdajgcy:

1) stosuje pojecie mola [...];

2) odczytuje w ukfadzie okresowym masy
atomowe pierwiastkow i na ich podstawie
oblicza mase molowg zwigzkow chemicznych
(nieorganicznych [...]) o podanych wzorach
[-.];

5) dokonuje interpretacji jakosciowej

i ilosciowej [...];

6) wykonuje obliczenia z uwzglednieniem [...]
mola dotyczace: [...].

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen oraz napisanie
wzoru hydratu.

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale popetnienie btedéw rachunkowych
prowadzgcych do btednego wzoru hydratu.

ALBO

— poprawne wykonanie obliczen prowadzgce do poprawnej liczby moli wody

hydratacyjnej ale brak wzoru hydratu lub niepoprawny zapis wzoru.

0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Przykladowe rozwigzanie

1 mol NasSO3 ------mmm e 126,04 g 1 mol Na,SO3 —— 158,1 g Na>S,03
X MOl =-mmmmmmmem e 1,26 g 0,010 mol yeg
x = 0,010 mol y =1,58 g bezwodnego produktu

masa wody w hydracie : m =2,48-1,58=090g
liczba moli wody w hydracie: 0,05 mol

0,01 mol Na,S,03 ---- - 0,05 mol H,O
1 mol --------mmmmmm oo z
z =5mol = wzor hydratu: Na,S»03 - 5SH.O

Uwaga: Nalezy zwrdcic uwage na zaleznos$c¢ wyniku liczbowego od przyjetych zaokraglen.
Za poprawny nalezy uznac kazdy wynik bedgcy konsekwencjg zastosowanej
poprawnej metody i poprawnych obliczen.
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Egzamin maturalny z chemii — termin dodatkowy 2026 r.

Zadanie 17. (0-2)

Wymagania ogélne Wymagania szczegoétowe
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej 6. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajgcy:
wiedzy do rozwigzywania problemow. 1) wykazuje sie znajomoscia i rozumieniem
pojec: [...] utlenianie, redukcja;

5) stosuje zasady bilansu elektronowego —
dobiera wspétczynniki stechiometryczne

w réwnaniach reakcji utleniania-redukciji
(w formie czgsteczkowej i jonowej).

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne napisanie liczby e~ oddawanych i przyjmowanych oraz sumarycznego
réwnania reakcji we witasciwej formie.

1 pkt — poprawne napisanie liczby e~ oddawanych i przyjmowanych oraz niepoprawne
napisanie sumarycznego réwnania reakcji albo brak sumarycznego rownania reakcji

ALBO

— niepoprawne napisanie liczby e~ oddawanych i przyjmowanych oraz poprawne

napisanie sumarycznego rownania reakcji we wiasciwej formie.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
a)

-8e

S,05 + B, + HO — SO¥ + H + Br

+ 2e”
b) S,05 + 4Bry + 5H,0 — 2503 + 10H* + 8Br~
Zadanie 18. (0-2)
Wymagania ogéine Wymagania szczegétowe
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej Roztwory i reakcje zachodzace
wiedzy do rozwigzywania probleméw. w roztworach wodnych . Zdajacy:

6) stosuje termin stopien dysocjacji dla
ilosciowego opisu zjawiska dysocjaciji
elektrolitycznej;

9) pisze réwnania reakcji: [...] wytrgcania
osaddw [...].

[ll. Opanowanie czynnosci praktycznych.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawny numer doswiadczenia oraz poprawne uzasadnienie.

1 pkt — napisanie poprawnego numeru doswiadczenia oraz btedne uzasadnienie albo brak
uzasadnienia.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Przyktadowe rozwigzania

Osad powstat w probowce: 1|

Uzasadnienie: W wyniku (dwustopniowej) dysocjacji H>S otrzymano zbyt mate stezenie
jonéw siarczkowych (i wartosc¢ iloczynu rozpuszczalnosci nie zostata
przekroczona).

ALBO
Siarczek amonu jest solg, ktéra ulega dysocjacji w 100 %. Stezenie jonéw
siarczkowych bedzie wyzsze niz w przypadku dysocjacji HzS.

Zadanie 19.1. (0-1)

Wymagania ogélne Wymagania szczegoétowe
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej 1. Atomy, czgsteczki i stechiometria
wiedzy do rozwigzywania problemow. chemiczna. Zdajacy:

6) wykonuje obliczenia [...] dotyczace:
liczby moli oraz mas substratéw i produktéw

L..]

7. Metale. Zdajacy:

6) projektuje [...] doswiadczenie, ktérego
wynik pozwoli poréwnac aktywnos¢
chemiczng metali [...].

Ill. Opanowanie czynnosci praktycznych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A2

Zadanie 19.2. (0-1)

Wymagania ogdéine Wymagania szczegétowe
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej 1. Atomy, czgsteczki i stechiometria
wiedzy do rozwigzywania problemoéw. chemiczna. Zdajacy:

6) wykonuje obliczenia [...] dotyczace:

Ill. Opanowanie czynnosci praktycznych. liczby moli[...].

7. Metale. Zdajacy:

6) projektuje [...] doswiadczenie, ktérego
wynik pozwoli poréwnaé aktywnosc¢
chemiczng metali [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne napisanie we wiasciwej formie réwnania reakciji.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiagzanie
Co + 2Ag*" — Co*" + 2Ag
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Egzamin maturalny z chemii — termin dodatkowy 2026 r.

Zadanie 20.1. (0-1)

Wymagania ogdéine Wymagania szczegoétowe
I. Wykorzystanie i tworzenie informaciji. 9. Weglowodory. Zdajgcy:
4) ... kazuje sie rozumieniem pojec¢: [...
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej iz)o[me]r;g 2uje sig rozumieniem pojec: [...]

wiedzy do rozwigzywania problemow. 5) rysuje wzory [...] péistrukturalne [...]

izomerow [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne narysowanie wzoru pétstrukturalnego.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
H,C—CH—CHj CH2

Uwaga: Wzdor uproszczony lub szkieletowy nalezy uznac za poprawny.

Zadanie 20.2. (0-1)

Wymaganie ogélne Wymagania szczegoétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informaciji. 9. Weglowodory. Zdajacy:

8) opisuje wiasciwosci chemiczne alkenéw
naprzyktadzie[...] reakcji: przytaczenia
(addycji): [...]H,O [...]; przewiduje produkty

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.

reakcji przytgczenia czgsteczek
niesymetrycznych do niesymetrycznych
alkendéw na podstawie reguty
Markownikowa (produkty gtéwne

i uboczne) [...].

10. Hydroksylowe pochodne
weglowodoréw — alkohole i fenole. Zdajacy:
2) rysuje wzory potstrukturalne [...] alkoholi
mono- [...] hydroksylowych [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne narysowanie dwéch wzorow.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

T CHj
CH3—C—CH,—CHs |
I HO-CH,—CH—-CH,—-CHg
OH
(produkt gtowny) (produkt uboczny)
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Zadanie 20.3. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogoélne

Wymagania szczegoétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informaciji.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.

9. Weglowodory. Zdajacy:

8) opisuje wtasciwosci chemiczne alkenow
naprzyktadzie[...] reakcji: przytgczenia
(addycji): [...]H,O [...]; przewiduje
produkty reakcji przytaczenia czgsteczek
niesymetrycznych do niesymetrycznych
alkenéw na podstawie reguty
Markownikowa (produkty gtéwne

i uboczne) [...].

10. Hydroksylowe pochodne
weglowodoréw — alkohole i fenole. Zdajacy:
2) rysuje wzory potstrukturalne [...]
alkoholi mono- [...] hydroksylowych [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
Bl

Zadanie 21. (0-2)

Wymagania ogoélne

Wymagania szczegoétowe

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.

10. Hydroksylowe pochodne weglowodorow
— alkohole i fenole. Zdajacy:

2) opisuje wtasciwosci chemiczne alkoholi
[...]; pisze odpowiednie rownania reakcji;

4) opisuje dziatanie [...] lub K2Cr,07/H2SO4
na alkohole pierwszo-, drugorzedowe

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne napisanie wzoréw potstrukturalnych (grupowych) trzech zwigzkow.
1 pkt — poprawne napisanie wzorow pétstrukturalnych (grupowego) dwéch zwigzkow.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

A B C
CH3-CH(CH3)-CH(OH)-CHs |  CH3-CH(CH3)-CO-CHs CH3—-C(CHz)=CH-CHs
ALBO ALBO ALBO
CHz—CH-CH-CHy CHy—CH—C—CHs CHz~C=CH-CHj
CHg OH CH; O CHs
CENTRALNA

KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Zadanie 22. (0-2)

Wymaganie ogoélne Wymaganie szczegétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informaciji. 9. Weglowodory. Zdajgcy:
12) ustala wzér monomeru z jakiego zostat

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej . .
otrzymany polimer o podanej strukturze.

wiedzy do rozwigzywania problemdw.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne narysowanie wzorow dwdch polimerdw.

1 pkt — poprawne narysowanie wzoru jednego polimeru.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Polimer PVACc Polimer PVA
*I}CHz—CHj—F -
| dn ~|:~CH2—CH
9 [ dn
C-CH3 OH
/7
O

Zadanie 23. (0-1)

Wymaganie ogolne Wymaganie szczegoétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informaciji. 11. Zwigzki karbonylowe — aldehydy

i ketony. Zdajacy:

2) projektuje [...] doswiadczenie, ktérego
celem jest odréznienie aldehydu od ketonu

[.].

[ll. Opanowanie czynnosci praktycznych.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawny wybor odczynnika (zwigzku Q) oraz poprawne napisanie we wiasciwej
formie réwnania reakdiji.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
2Cu(OH); + CH3-CH,-CHO + OH — CuO + CH3;-CH,-COO + 3H:0

Uwaga: Roéwnanie reakcji, w ktorej powstaje kwas propanowy nalezy uznac za btedne.
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Zadanie 24. (0-2)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogélne

Wymagania szczegétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informaciji.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.

9. Weglowodory. Zdajgcy:

15) opisuje wiasciwosci weglowodoréw
aromatycznych, na przykfadzie reakcji [...]

z Cl; [...] wobec katalizatora lub w obecnosci
Swiatta [...]; pisze odpowiednie réwnania
reakcji.

12. Kwasy karboksylowe. Zdajgcy:

5) zapisuje rownania reakcji z udziatem
kwasow karboksylowych [...]; projektuje

i przeprowadza doswiadczenia pozwalajace
otrzymacé sole kwaséw karboksylowych [...].

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne napisanie rownania reakcji i poprawne uzupetnienie schematu wzorami

zwigzkow B i C.
1 pkt — poprawne napisanie réwnania reakcji

ALBO

— poprawne uzupetnienie schematu wzorami zwigzkéw B i C.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
a)
COOH

b)

COOH

NaOH

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA

COOH
(FeClg) + Hel
Cl
COONa
NaOH, CaO, T
zwigzek B zwigzek C
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Zadanie 25. (0-1)

Wymagania ogéine Wymagania szczegoétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informaciji. 1. Atomy, czasteczki i stechiometria
chemiczna. Zdajacy:

1) stosuje pojecie mola [...];

5) dokonuije interpretaciji [...] iloSciowej
réwnania reakcji w ujeciu molowym,
masowym [...];

6) wykonuje obliczenia z uwzglednieniem
[...] mola dotyczgce: mas substratow

i produktéw (stechiometria wzorow i réwnan
chemicznych) [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemdw.

Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody rozwigzania zadania prowadzgcej do obliczenia
zawartosci kwasu szczawiowego w mieszaninie, poprawne wykonanie obliczen oraz
podanie wyniku w odpowiedniej formie.
1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale:
e popetnienie bteddw rachunkowych prowadzgcych do btednego wyniku liczbowego,
LUB
e btedne zaokraglenie wyniku.
ALBO
— poprawne obliczenie liczby moli kwasu szczawiowego w zatozonej mieszaninie.
0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Przyktadowe rozwigzanie

Sposob 1.
Zatozenie:
0,50 g
Mmieszaniny kwaséw — 1,00 g  MNaoH = 0,50 g TMNaOH ~ m =0,0125 mol

Bilans masy oraz ilo$ci kwaséw w mieszaninie:

{ Nk. benzoesowy 122 g~mol_1 T Nk szczawiowy 90 g'morl =1,00 g

Nk. benzoesowy + g szczawiowy 2=0,0125 mol
Nk, benzoesowy — 0,00568 mol
Nk, szczawiowy — 0,00341 mol

0,00341 mol - 90 g-mol ™’

%k.szczawiowy: 1,00 g =0,31=31(%)
Sposob 2.
Dla 100 % kwasu benzoesowego:
122 g'mol™! ———— 40 g'mol™!

myg ———  XxX§g x=0,328m, g
Dla 100 % kwasu szczawiowego:
90 gmol™! —— 2-40 g'mol™!

myg ——— Y8 y =0,889m, g
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

masa NaOH, g A A masa NaOH, g
0,889 m,,
ISR EEEEEEEEEEE 0,5m,
0,328 m, : 0,328 m,
z%
100 % kwas benzoesowy 0 % kwas benzoesowy
0 % kwas szczawiowy 100 % kwas szczawiowy
0,889m, -0,328m, ——— 100%
0,5m,-0328m, — z% z=131 (%)

Uwaga: Nalezy zwrdcic uwage na zaleznosc¢ wyniku liczbowego od przyjetych zaokraglen.
Za poprawny nalezy uznac kazdy wynik bedgcy konsekwencjg zastosowanej
poprawnej metody i poprawnych obliczen.

Zadanie 26.1. (0-1)

Wymaganie ogolne Wymagania szczegoétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informaciji. IV: Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajacy:
4) interpretuje zapis AH < 0i4H > 0 do
okreslenia efektu energetycznego
reakciji;

7) stosuje regute przekory do jakosciowego
okreslenia wptywu zmian temperatury [...]
na uktad pozostajacy w stanie réwnowagi
dynamicznej.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne rozstrzygniecie oraz poprawne uzasadnienie..

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Rozstrzygniecie: (reakcja) egzotermiczna
Uzasadnienie: Warto$¢ K, maleje wraz ze wzrostem temperatury.

Zadanie 26.2. (0-1)

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji. 5. Roztwory i reakcje zachodzgce

w roztworach wodnych. Zdajacy:

6) stosuje termin stopien dysocjacji dla
ilosciowego opisu zjawiska dysocjacji [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
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Zasady oceniania
1 pkt — poprawne rozstrzygniecie oraz poprawne uzasadnienie.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzanie

Oznaczenie literowe: I

Uzasadnienie: W roztworze wodnym N-metylopiperazyny nie istnieje (praktycznie) forma,
w ktorej jon H* przytaczony jest do atomu azotu z grupg metylowg
(o mniejszej wartosci Kj,) bez przytgczenia najpierw jonu H* do atomu azotu
0 wiekszej wartosci K.

Zadanie 26.3. (0-1)

Wymaganie ogéine Wymaganie szczegoétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji. 5. Roztwory i reakcje zachodzgce

w roztworach wodnych. Zdajacy:

6) stosuje termin stopien dysocjacji dla
ilosciowego opisu zjawiska dysocjacji

[.].

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne napisanie réwnania reakcji.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

HN N-CHy + H,0 2 H,N  N-CHjz +OH

Zadanie 26.4. (0-1)

Wymagania ogoélne Wymagania szczegoétowe
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej 4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajacy:
wiedzy do rozwigzywania probleméw. 9) interpretuje wartoéci statej dysocjaciji [...].

5. Roztwory i reakcje zachodzgce

w roztworach wodnych. Zdajacy:

6) stosuje termin stopien dysocjacji dla
ilosciowego opisu zjawiska dysocjacji [...].

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen prowadzgce do
poprawnej wartosci pH.

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale popetnienie btedéw rachunkowych
prowadzacych do uzyskania btednej wartosci pH

ALBO

— zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen i napisanie

poprawnej wartosci pOH.

0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Przyktadowe rozwigzania
Sposab 1.
pKo1 =486 ¢, =02mol-dm3 Ky, = 1,38-107

2
Kbl = i—o — X = COH— = 1,66 ' 10_3 (m()l - dm_3)

pOH =-log1,66-103 = 278 = pH=14-278= 11,22 =11,2
Sposob 2.
pKoi =486 ¢, =02mol-dm3 K, = 1,38-10"

[kation amoniowy] - [OH7]

b1 —

[amina]

2
X

K1 =—4— = =[OH] =1,67-1073

b1 = 92 % x = [OH7]

pOH =-log1,67-103= 2,78 = pH=14-2,78= 11,22 =11,2

Sposbb 3.
¢, =02moldm™3 K, = 1,38-10
a= [2 o g=00083 = cop-=a-c, =1,66-107% (mol-dm)

Co
pOH =-log1,66-103= 2,78 = pH=14-2,78= 11,22 =11,2
Uwaga 1.: Sprawdzenie stosowalnosci wzoru uproszczonego nie jest wymagane.
Uwaga 2.: Nalezy zwrdci¢ uwage na zaleznoS¢ wyniku liczbowego od przyjetych zaokraglen.

Za poprawny nalezy uznac kazdy wynik bedgcy konsekwencjg zastosowanej
poprawnej metody i poprawnych obliczen.

Zadanie 27. (0-2)

Wymagania ogélne Wymaganie szczegoétowe
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej 14. Zwigzki organiczne zawierajgce azot.
wiedzy do rozwigzywania problemow. Zdajacy:

16) opisuje przebieg hydrolizy peptyddw.

[ll. Opanowanie czynnosci praktycznych.

Zasady oceniania

2 pkt — zaznaczenie poprawnego odczynnika oraz poprawne narysowanie wzoru drugiego
produktu hydrolizy.

1 pkt — zaznaczenie poprawnego odczynnika oraz btedny wzér drugiego produktu hydrolizy
albo brak wzoru.

ALBO

— btedny wybér odczynnika albo brak wyboru oraz poprawny wzér drugiego produktu

hydrolizy.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.
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Rozwigzanie
HCl(aq) NaCl(aq) FeCls(aq) NaOH (aq)

Wz6r produktu hydrolizy:

H3C
= ©
CH3 |
O
Zadanie 28.1. (0-1)
Wymagania ogéine Wymagania szczegoétowe
lll. Opanowanie czynnosci praktycznych. 9. Weglowodory. Zdajacy:

15) opisuje wiasciwosci weglowodoréw
aromatycznych, na przyktadzie reakdiji [...]
z Cl, [...] wobec katalizatora lub

w obecnosci $wiatta [...]; pisze odpowiednie
rownania reakdji.

10. Hydroksylowe pochodne weglowodorow
— alkohole i fenole. Zdajacy:

8) na podstawie obserwacji wynikow
doswiadczenia [...] formutuje wniosek

0 sposobie odrdznienia fenolu [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne rozstrzygniecie oraz poprawne uzasadnienie.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzanie

COOH

OH

Uzasadnienie: Czgsteczka tego zwigzku zawiera grupe —OH zwigzang z pierscieniem
benzenowym, wiec z FeCls tworzy zwigzek, ktérego roztwor ma intensywng
fioletowg barwe.

Zadanie 28.2. (0-1)

Ze wzgledu na usterke merytoryczng wszyscy zdajacy
za to zadanie otrzymuja 1 punkt.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 29. (0-3)

Wymagania ogoélne Wymagania szczegoétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji. 1. Atomy, czgsteczki i stechiometria
chemiczna. Zdajgcy:

4) ustala wzor [...] rzeczywisty zwigzku
chemicznego ([...] organicznego) na
podstawie jego sktadu wyrazonego w %
masowych i masy molowej.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.

9. Weglowodory. Zdajgcy:

4) [...] wykazuje sie rozumieniem poje¢: [...]
izomeria;

5) rysuje wzory [...] pétstrukturalne [...]
izomerow optycznych [...].

XVIII. Zwigzki organiczne zawierajgce azot.
Zdajacy:
16) opisuje przebieg hydrolizy peptyddw.

Zasady oceniania

3 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen i ustalenie
N-terminalnego aminokwasu oraz poprawne narysowanie jego wzoru.

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczeh i ustalenie masy
molowej aminokwasu oraz btedny wzdér aminokwasu lub jego brak.

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody oraz popetnienie btedéw rachunkowych
prowadzgcych do ustalenia btednej masy molowej aminokwasu oraz btedny wzér
aminokwasu lub jego brak

0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Przykladowe rozwigzanie

masa tlenu w 1 molu zwigzku: masa azotu w 1 molu zwigzku:
m=271,192g-0413=112¢g m=271,192g-0,1549=42¢
liczba moli tlenu w 1 molu zwigzku: liczba moli azotu w 1 molu zwigzku:
112 42
n=—g_1=7mol n=—g_1=3m01
16 g-mol 14 g-mol

Analizowany zwigzek ma wzor ogolny:
HOOC_ _R
CH

|
NH

O,N NO,

W tancuchu bocznym aminokwasu musi by¢ obecny 1 atom tlenu i brak atoméw azotu.
Warunek ten spetniajg seryna, treonina albo tyrozyna. Masa molowa aminokwasu musi by¢
réwna: M = 105 g - mol~1, co odpowiada masie molowej seryny.
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Wz6r aminokwasu:

HoN—CH-

CH,-OH

COOH

Zadanie 30.1. (0-1)

Wymagania ogéine

Wymagania szczegoétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemodw.

6. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajgcy:

1) wykazuje sie znajomoscia i rozumieniem
pojec: [...] utlenianie, redukcja;

5) stosuje zasady bilansu elektronowego —
dobiera wspotczynniki stechiometryczne

w réwnaniach reakcji utleniania-redukciji

(w formie czgsteczkowej i jonowej).

16. Cukry. Zdajacy:
6) opisuje wtasciwosci glukozy [...].

Zasady oceniania

1 pkt — napisanie poprawnej liczby moli elektronow.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
6 (mol elektronéw)

Zadanie 30.2. (0-1)

Wymagania ogéine

Wymagania szczegétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.

I1l. Opanowanie czynnosci praktycznych.

9. Weglowodory. Zdajacy:

4) [...] wykazuje sie rozumieniem pojec: [...]
izomeria;

5) rysuje wzory [...] pétstrukturalne [...]
izomerow optycznych weglowodordw i ich
prostych fluorowcopochodnych o podanym
wzorze sumarycznym [...].

16. Cukry. Zdajacy:
5) opisuje wtasciwosci glukozy [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne rozstrzygniecie oraz poprawne uzasadnienie.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzanie
Aldoheksoza: Il

Uzasadnienie: Tylko w wyniku utlenienia zwigzku |l powstat kwas aldarowy, ktéry nie posiada
ptaszczyzny symetrii. Utlenienie cukru | prowadzi do powstania kwasu, ktéry

posiada ptaszczyzne symetrii.
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