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Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 1. (2 pkt)
Ponizej przedstawiono wzoru pigciu aminokwasdéw oraz krotka charakterystyke trzech z nich.

NH2—{|IH—CDDH NH;-CH - COOH U NH2—{|ZH—CDDH NHZ’—{EH—CGUH
CH, CH, N""COOH i M2
CH, H SH OH
COOH
OH
1 2 3 4 3

A. Cysteina - w wyniku catkowitego spalenia tego aminokwasy otrzymuje si¢ dwutlenek
wegla, tlenek siarki (IV) oraz amoniak.

B. Glutaminian - odczyn roztworu tego aminokwasu w punkcie izoelektrycznym (pl) jest
mniejszy od 7.

C. Tyrozyna - jest endogennym aminokwasem syntezowanym z egzogennej fenyloalaniny.

a) Dopasuj wzory odpowiednich aminokwasow do ich charakterystyki.

b) Aminokwasy sa przede wszystkim substratami w biosyntezie bialek, ale peinia takze w
organizmie wiele innych funkcji.
Podaj jedna, inng niz budulcowa, funkcje¢ pelniona przez aminokwasy.

Zadanie 2 . (2 pki)
Ponizej przedstawiono zdjgcie mikroskopowe erytrocytow w rozmazie krwi obwodowe;j.




Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 3 . (2 pkit)
Masa DNA w komorce znajdujacej si¢ w fazie G1 interfazy poprzedzajacej mejozg wynosi

6 pg.

Podaj mas¢ DNA w komoérce znajdujacej si¢ w:
a. profazie I podzialu mejotycznego ..........
b. metafazie Il podziatlu mejotycznego ..........
c. telofazie Il podziatu mejotycznego ..........

Zadanie 4. (2 pkt)

Uszereguj w kolejnosci chronologicznej etapy profazy pierwszego podzialu
mejotycznego (wpisujac cyfry 1-5 w odpowiednie rubryki tabeli). Podkresl ten, w
ktorym zachodzi proces crossing-over

zygoten diakineza leptoten pachyten diploten

Zadanie 5 . (2 pkt)

Przeprowadzono nastepujace doswiadczenie: do trzech probdéwek zawierajacych polipeptyd
dodano trypsynogenu, a nastgpnie do I. enterokinazg 1 jony wodoroweglanowe, do II. tylko
enterokinaze, a do IIl. tylko jony wodoroweglanowe. Po pewnym czasie przeprowadzono
probe biuretowa 1 zaobserwowano, ze zabarwienie nie pojawito si¢ tylko w probowce 1.

I II III
trypsynogen trypsynogen trypsynogen

B — s
_‘_r = ¥ Y

enterokinaza + HCO* || enterokinaza [ HCO > —)
Ed S o
N \‘/ -

polipeptyd

a) Sformuluj problem badawczy do powyzszego doSwiadczenia.
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Zadanie 6 . (2 pki)
Schemat przedstawia jeden z etapéw oddychania komorkowego tlenowego.

rmako
rmitachondnalna

H
{F)+ ADP — ATP

A

przestzen
peryrmi tachondralne

a) Podaj, jaka funkcje pelnia w tym procesie NADH i FADH2.

b) Wyjasnij, jak bedzie si¢ zmienialo pH w matrix i w przestrzeni perymitochondrialnej
w trakcie trwania tego procesu.

Zadanie 7 . (2 pkt)
Acetylo-CoA jest zwiazkiem bedacym "lacznikiem" wielu proceséw metabolicznych
zachodzacych w komorce.

Podaj przyklad procesu metabolicznego, w ktorym acetylo-CoA jest:
Q) SUDSIIATEIN - ......ooiiiiiiiiii e et ee et r e e ee e e e e e stntaabeaeaeaeaeeesnsnrenaeaeaeaeas

D) ProduKEem - ... e e e ettt e st ae e e etaeees

Zadanie 8 . (I pki)

Zaznacz te procesy, ktore powoduja wzrost stezenia glukozy we krwi.
a) glikoliza

b) glikogenogeneza

c¢) glukoneogeneza

d) glikogenoliza

e) cykl mocznikowy
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Zadanie 9 . (2 pkit)

ATP po przylaczeniu si¢ do gtdéwki miozyny zwiazanej z aktyna, w czasie trwania skurczu
migsnia szkieletowego, powoduje spadek powinowactwa miozyny do aktyny i1 dysocjacje
tego kompleksu, konczac w ten sposéb cykl skurczowy migs$nia.

Wyjasnij, dlaczego cialo ludzkie sztywnieje (rigor mortis) w klika godzin po $mierci.

Zadanie 10. (2 pki)
Utrzymywanie odpowiedniego pH plyndw ustrojowych jest podstawowym procesem
warunkujacym homeostazg organizmu.

Podaj dwa narzady wewnetrzne uczestniczace w regulacji gospodarki kwasowo-
zasadowej u czlowieka.

Lo 2

Zadanie 11. (2 pkit)

Objetos¢ zalegajaca pluc wynosi ok. 1200 ml 1 nie moze by¢ z nich usunigta nawet po
najglebszym wydechu. Zanurzenie fragmentu pluca w zlewce z woda powoduje jego
wyptynigcie na powierzchni¢ chyba, ze ptuco nigdy nie wentylowalo - wtedy opada na dno
(brak objetosci zalegajacej w plucu). Ten fakt znalazt zastosowanie w medycynie sadowe;.

Podaj przyklad zastosowania opisanego zjawiska w medycynie sadowej.

Zadanie 12. (2 pki)

Uczniowie przeprowadzili nastgpujace doswiadczenie: dwie jednakowe bulwy ziemniaka
przecigli na potowe 1 w dwdch potdéwkach wydrazyli tyzeczka po jednym otworze. Do
jednego otworu nalali nastgpnie wody destylowanej, a do drugiego nasypali szczypte soli
kuchennej. Przykryli otwory niewydrazonymi potdéwkami, a na drugi dzien przeprowadzili
obserwacje.

a) Napisz, co zaobserwowano w obu poléwkach ziemniaka.
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Zadanie 12 . (2 pkt)
Transport wody 1 soli mineralnych w ro$linie jest mozliwy dzigki dwoém mechanizmom
wytwarzajacym sil¢ napedowa. Sa to: "sila ssaca" oraz "parcie korzeniowe".

Wyjasnij, ktory z mechanizméw napedzajacych transport wody i soli mineralnych,
bedzie dominowal pdzna jesienig.

Zadanie 13 . (2 pki)
Na schemacie przedstawiono cykl rozwojowy morszczynu.

 kiethowanie 7ygoty
plemnik

;.rhtumlifz plzmniami

a) Podkresl prawidlowe dokonczenia zdan dotyczacych cyklu rozwojowego morszczynu.
A. Morszczyn wykazuje heteromorficzng/izomorficzng przemiang pokolen

B. Forma troficzna morszczynu jest haploidalna/diploidalna

C. W cyklu rozwojowym morszzynu wystepuje izogamia/anizogamia/oogamia

b) Zaznacz na schemacie litera R miejsce zachodzenia podzialu mejotycznego.

Zadanie 14 . (I pki)
Sciana komérkowe wystepuje w komorkach prokariotycznych oraz w komorkach roélin i
grzyboéw. Gtownym sktadnikiem budujacym $ciang komdérkowa moze by¢: celuloza, glikogen
lub peptydoglikany.

Dopasuj skladniki budulcowe S$cian komoérkowych (1-3) do odpowiednich grup
organizmow.

A. GRZYBY ... 1. celuloza
B. ROSLINY ... 2. peptydoglikany
C. BAKTERIE ... 3. glikogen
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Zadanie 15 . (3 pkt)
Ponizej przedstawiono cykl rozwojowy motylicy watrobowej (Fasciola hepatica).

w prrewodach Holciowych
watroby gospodarza

(a)

CAoarbiong

Rozwd| jaf w wodzie;
,  Ctwarcie wiecria
b uweodn lerske miracididw

(c)

Miracidiirm pemetrise
do wingirza dlimaka

it mackeryit mackerrysta

f
n = rediami potomaymi id)
(e)

a) Wyjasnij, jaka role w cyklu rozwojowym motylicy watrobowej pelni slimak.

b) Ocen prawdziwos¢ stwierdzen dotyczacych cyklu rozwojowego motylicy watrobowej,
wpisujac w odpowiednie miejsca tabeli litere¢ P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe lub F
gdy jest falszywe.

P/F

1. | Cztowiek moze sig zarazi¢ motylica watrobowa pijac
wode, w ktorej znajduja si¢ cerkarie

2. | W ciele slimaka motylica rozmnaza si¢ wylacznie
bezplciowo

3. | Objawami zarazenia si¢ tym pasozytem u zywiciela
ostatecznego sa: powigkszenie watroby 1 wzrost st¢zenia
bilirubiny we krwi

¢) W krwi osoby zarazonej motylica watrobowa zaobserwuje si¢ znaczne podwyzszenie
poziomu:

A. neutrofili B. eozynofili C. bazofili
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Zadanie 16. (2 pkit)
Ssaki strosza sier§¢ w przypadku zagrozenia (np. ataku drapieznika) lub na skutek obnizenia
temperatury otoczenia.

Wyjasnij, w jakim celu ssaki strosza siers¢ w przypadku:

A. zagrozenia

Zadanie 17 . (2 pkt)

Student interesujacy si¢ akwarystyka zakupit w sklepie zoologicznym egzotyczna rybe. Po
powrocie do domu wpuscit ja do swojego akwarium wypetnionego woda wodociagowa 1
zapewnil optymalne warunki temperatury oraz pokarmu. Po uplywie kilku godzin
zaobserwowal, ze ryba ciagle pila wodg z akwarium, a objgtos¢ jej ciala nieznacznie si¢
zwigkszyla. Nastgpnego poranka student zastat rybe martwa.

Wyijasnij, co bylo przyczyna Smierci ryby oraz jaki blad popeknil student.

Zadanie 18 . (2 pki)

Wryksztalcenie grup krwi A, B 1 AB zalezy od obecnosci genow A 1 B kodujacych transferazy
odpowiedzialne za przenoszenie reszt cukrowych na substancj¢ H wystepujaca blonie
komoérkowej erytrocytow.

- gen A - warunkuje przeksztalcenie substancji H w aglutynogen A

- gen B - warunkuje przeksztalcenie substancji H w aglutynogen B

- jednoczesna obecnos¢ genu A 1 genu B, powoduje przeksztalcenie substancji H czgSciowo w
aglutynogen A, a czg¢sciowo w aglutynogen B.

- w przypadku braku genéw A i1 B substancja H nie ulega przemianie 1 wyksztatca si¢ grupa
krwi 0.

Pewna osoba posiada gen B, ale zaszta u niej mutacja typu nonsens w genie kodujacym
substancje¢ H.

a) Wyjasnij jakie skutki spowoduje mutacja typu nonsens w genie substancji H.
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Zadanie 19. (2 pki)
Temperaturg, przy ktorej potowa wiazan wodorowych, stabilizujacych podwojna helisg¢ DNA,
ulega rozktadowi okresla si¢ mianem "punktu topnienia DNA".

Ponizej przedstawiono trzy fancuchy polinukleotydowe pochodzace z r6znych, dwuniciowych
czasteczek DNA.

5' AAGCTACCG 3' 5" AATTACGTC 3' 5' GCTTCGGCA 3'
I II i

a) Uszereguj podane czasteczki DNA wedlug rosngcej wartosci ""punktu topnienia'.

b) Wyijasnij, czym spowodowane sa réznice w wartosci "punktu topnienia" podanych
czasteczek DNA.

Zadanie 20. (2 pki)

Dziedziczenie barwy upierzenia u kur jest cecha sprz¢zona z ptcia. Upierzenie pasiaste jest
warunkowane allelem B, a jednolite allelem b. Skrzyzowano koguta o pasiastym upierzeniu z
kura o upierzeniu jednolitym. Jedno z potomstwa bylo pasiastym kogutem.

Zapisz krzyzowke genetyczng ilustrujacg dziedziczenie barwy upierzenia u opisanej
"pary". Podaj stosunek fenotypowy potomstwa.

pasiasty kogut : pasiasta kura : jednolita kura : jednolity kogut =..... : ..... . ... 1 ...

Zadanie 21 . (I pkf)
W warunkach naturalnych rzadko dochodzi do chowu wsobnego, jednak w pewnych
sytuacjach moze doj$¢ do kojarzenia osobnikdéw blisko spokrewnionych.

Podaj, w jakiej sytuacji w naturalnych ekosystemach moze dochodzi¢ do krzyzowania
si¢ ze soba osobnikow blisko spokrewnionych.
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Zadanie 22. (3 pki)
Tabela przedstawia zestawienie procentowe utraty lisci u r6znych gatunkow drzew
spowodowane opadami kwasnych deszczow.

Gatunek Utrata lisci

brak lekka Srednia Ciezka

= 10% 11 - 25% 26 — 6% = 6%
Sosna 72 48 43 25
Swierk [2 32 53 3.8
Jodla 2,1 19 71 7.3
Dagh 13 53 32 1.8
Buk 27 41 30 1.4
Brzoza 17 == 37 1.8

a) Wyjasnij, dlaczego buk jest bardziej odporny na szkodliwe dzialanie kwasnych
deszczow niz jodla.

b) Podaj dwa przyklady dzialalnos$ci czlowieka majace na celu zmniejszenie emisji do
atmosfery gazow bedacych przyczyna kwasnych deszczow.

c¢) Podkresl wzory chemiczne tych gazow, ktorych emisja przyczynia si¢ do powstawania
kwasnych deszczow.

SO, CFC, Os, Co. CH., NO, SO;

Zadanie 23 . (2 pki)

W pewnym zbiorniku wodnym liczba osobnikow réznych gatunkow przypadajaca na jeden
metr szeScienny wody przedstawia si¢ nastgpujaco: nereida réznokolorowa - 34, larwy
komarow - 20, ruczajnik pospolity - 7, oczliki - 158, chlorella - 679.

Na podstawie danych z tekstu, utworz przewidywany lancuch pokarmowy w opisanym
zbiorniku wodnym.

e oo = =
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Zadanie 24 . (2 pki)

Ztoty Ryz jest genetycznie modyfikowana rosling do ktorej wprowadzono dwa geny szlaku
biosyntezy beta-karotenu. Opracowano go w ramach migdzynarodowego projektu, celem
ktorego bylo ztagodzenie skutkéw VAD, czyli niedoboru witaminy A. Problem ten dotyka
corocznie setek miliondw mieszkancéw naszej planety gtownie w Azji 1 Afryce.

a) Wyjasnij, w jaki sposéb spozywanie "zlotego ryzu" lagodzi skutki VAD.

b) Zaznacz objawy wywolane niedoborem witaminy A w organizmie.

A. szum w uszach nasilajacy si¢ o poranku
B. luszczyca

C. niedowidzenie o zmroku

D. niskie ci$nienie tetnicze krwi

E. zaburzenia pamigci

Zadanie 25 . (I pkt)

Jadro lukowate podwzgorza odgrywa wazna rolg w regulacji faknienia 1 odczuwania sytosci.
Sktada si¢ z dwoch populacji neurondéw: jedna produkuje NYP 1 AgRP - czynniki
pobudzajace laknienie, natomiast druga wytwarza POMC i1 CART - czynniki znoszace
faknienie 1 dajace uczucie sytosci. Oba rodzaje neuronéw maja receptory dla specyficznych
hormonow.

W tabeli podano przyktady hormonow oddziatywujacych na neurony jadra lukowatego

Uzupeknij tabele wpisujac w odpowiednie rubryki znak '"+", tak aby ilustrowala ona
pobudzajace oddzialywanie hormonow na dang populacj¢ neuronow j. lukowatego.

Hormon Neurony Neurony
NYP/AgRP | POMC/CART

Leptyna - produkowana przez tkanke
tluszczowa z6lta

Peptyd YY - wydzielany przez przewodu
pokarmowego po kazdym positku

Grelina - wydzielana przez $ciany pustego
zotadka

Zadanie 26 . (2 pkf)

Kurara to trucizna wytwarzana z wyciagu kory kilku gatunkow kulczyby. Blokuje receptory
nikotynowe dla acetylocholiny wydzielanej na zakonczeniach wiokien
wspotczulnych, wystegpujace W synapsie nerwowo-mig$niowej migsnia szkieletowego.
Indianie wykorzystywali ja do zatruwania grotow strzat.

Wyjasnij jaki wplyw na funkcjonowanie mies$ni szkieletowych wywiera kurara.
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Zadanie 27 . (I pkt)
Taxol jest lekiem przeciwnowotworowym wykorzystywanym efektywnie w leczeniu raka
jajnikow. Wiaze si¢ z mikrotubulami hamujac ich tworzenie 1 rozpad,

Wyjasnij, w jaki sposéb Taxol wplywa na podzialy mitotyczne komoérek
nowotworowych.

Zadanie 28. (2 pkt)

Komoérka nowotworowa to komorka ktorej cykl komorkowy zostat zaburzony wskutek
mutacji. Komorka nowotworowa dzieli si¢ nieustannie 1 bez ograniczen.

Charakteryzuje ja podwyzszona aktywno$¢ telomerazy, co umozliwia ominigcie
fizjologicznego limitu ilosci podzialdow jednej komorki. Pod tym wzgledem przypomina
komorki macierzyste, jednak nie dochodzi do specjalizacji komorki.

Na podstawie tekstu wypisz dwie cechy komorki nowotworowej, ktore odrozniaja ja od
zdrowej komorki.

Zadanie 29. (1 pkt)

Karmin alunowy to zwiazek chemiczny, ktory stuzy do wykrywania celulozowej §ciany
komorkowej w komorce, barwiac ja na czerwono. Przeprowadzono doswiadczenie polegajace
na barwieniu karminem alunowym komorki sklerenchymy.

Wyjasnij, czy w przeprowadzonym doswiadczeniu zaobserwowano czerwone
zabarwienie.

Zadanie 30. (1 pkt)
Najwi¢kszym Parkiem Narodowym w Polsce jest :

a) Tatrzanski

b) Kampinoski
c) Biebrzanski
d) Bieszczadzki

Zadanie 31. (1 pkt)

Krzywa przezywania okresla odsetek osobnikdw w danym wieku, ktorym udaje si¢ przezyc.

Wybierz zestaw, w ktorym prawidlowo dopasowano gatunki do charakterystycznych dla
nich krzywych przezywania

a) krzywa wypukta — nosorozec, wklesta — okon, schodkowa — niepylak Apollo

b) krzywa wypukta — buk, wklgsta — nosorozec, schodkowa —ropucha

c) krzywa wypukla — sledz, wklgsta — tasiemiec, schodkowa — dab

d) krzywa wypukla — ston, wklegsta — niepylak Apollo, schodkowa — pszczota miodna

12
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Zadanie 32. (2 pkt)
Na ponizszym schemacie przedstawiono zestaw doswiadczalny przygotowany w pracowni
szkolne;.

Zadanie 33. (1 pkt)

W zabiegach biologii molekularnej czgsto stosuje si¢ sond¢ molekularna, czyli
odcinek cDNA, ktory ma zdolnos¢ do hybrydyzacji z okreslona sekwencja
testowanego DNA. c¢cDNA jest znakowany substancja fluorescencyjna, ktéra Swieci po
wzbudzeniu $swiatlem o odpowiedniej dtugosci fali.

Podaj jedno praktyczne zastosowanie sondy molekularne;j.
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