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Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 1. (1 pkt)

Woda jest skladnikiem organizmu, ktory uczestniczy w wielu waznych procesach
biochemicznych. Moze by¢ w nich:

1. substratem reakcji lub 2. produktem reakc;ji.

Okresl funkcje, jaka pelni woda w wymienionych procesach biochemicznych — wybierz
ja sposréd 1. lub 2.

TOtOSYNECZA: ..oeiiiiiiiiieiieeeee et e
oddychanie tlIeNOWE: ........c.ccccveviieiiierieeieeee et

rozktad skrobi przez amylaze: ...........cccoovveeviiieiiiieie e

Zadanie 2. (1 pkt)

Przyporzadkuj kazdemu 2z wymienionych zwigzkéw organicznych odpowiedni
pierwiastek, ktorego obecno$¢ w danym zwiazku jest kluczowa dla jego funkcji
W organizmie.

cynk miedz magnez zelazo

hemolObING: ......cc.coviiiiiiieiieiie e
ChIOTOTTL: Lo

REMOCYJANTNGA: ...vviiiiiiieciiieciie ettt e e et aee e sbee e

Zadanie 3. (1 pkt)

Zwiazki organiczne wystepujace w organizmach czesto maja posta¢ makroczasteczek
zbudowanych z monomerow potaczonych odpowiednimi wigzaniami.

Uzupelnij tabele — wpisz w puste miejsca tabeli odpowiednie nazwy zwigzkéow
chemicznych i rodzaj wigzania pomi¢dzy monomerami.

Monomer Rodzaj wigzania p om ledzy Makroczasteczka
monomerami
aminokwas peptydowe
monosacharyd polisacharyd
fosfodiestrowe kwas rybonukleinowy

Zadanie 4. (2 pkt)

Wsrdéd aminokwasow wyrdznia si¢ takze aminokwasy niebiatkowe, takie jak: ornityna
i cytrulina, ktore nie wchodza w sktad bialek. Uczestniczg one w cyklu przemian zwigzkow
azotowych zachodzacych w komdrkach watroby cztowieka 1 zwierzat.

Podaj nazwe cyklu metabolicznego, w ktorym wymienione w tekscie aminokwasy
niebialkowe pelnia kluczowa funkcje, i okresl znaczenie tego cyklu dla prawidlowego
funkcjonowania organizmu.

INAZWA CYKIUL oottt et ettt e e et e et e ebeeesbeesaeesbeesseassseensaensseenns
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Znaczenie cyklu dla Organizmu: .........coccooiiiiiiiiiiieiee e

Zadanie 5. (2 pkt)

W komorkach migsnia sercowego mitochondria sg liczne, nie zmieniajg potozenia, sg gesto
upakowane w poblizu aparatu kurczliwego, a ich grzebienie mitochondrialne sa znacznie
liczniejsze niz w mitochondriach zywych komorek naskorka. W zywych komorkach naskoérka
mitochondria sg rozproszone w cytoplazmie i zmieniaja swoje potozenie.

Na rysunku przedstawiono rozmieszczenie mitochondridéw w komorce migénia sercowego.

mitochondria

aparat
kurczliwy

Na podstawie: B. Alberts, D. Bray, A. Johnson, J. Lewis, M. Raff, K. Roberts, P. Walter, Podstawy biologii
komorki. Wprowadzenie do biologii molekularnej, Warszawa 1999,

a) Wykaz zwigzek gestego upakowania mitochondriéow w poblizu aparatu kurczliwego
w komorce mi¢snia sercowego z pracg serca.

b) Wyjasnij, dlaczego w mitochondriach komoérek migSnia sercowego grzebienie
mitochondrialne sq liczniejsze niz w mitochondriach zywych komorek naskorka.
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 6. (3 pkt)

Na schemacie przedstawiono fragment wnetrza mitochondrium — matriks i blong wewnetrzna.
Literami X 1 Y oznaczono miejsca zachodzenia okreslonych etapéw oddychania tlenowego.
Blona zewngtrzna mitochondrium nie jest widoczna.

Na podstawie: C. Starr, R. Taggart, Biology, California 1987.

a) Podaj nazwe etapu oddychania tlenowego, oznaczonego na schemacie

LHECTA X oottt ettt b e sttt e s e nee

b) Wyjasnij, jaka funkcje pelnia bialka tworzace kompleks oznaczony na schemacie
litera Y.

¢) Ocen prawdziwo$¢ informacji opisujacych blony mitochondrialne. Zaznacz P, jesli
informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

1 Syntaza ATP wystgpuje w blonie zewngtrznej 1 wewngtrzne;j Pl F
" | mitochondrium.
) Wewnetrzna blona mitochondrium ma wigksza powierzchnie Pl F
" | niz blona zewngtrzna.
Wewngtrzna btona mitochondrium jest dobrze przepuszczalna
3. . g A P | F
dla wiekszosci malych czasteczek i jonow.

Zadanie 7. (1 pkt)

W komorkach roslinnych organellami, w ktorych wytwarzane jest ATP, sa chloroplasty
i mitochondria. W procesach zyciowych roslina wykorzystuje energi¢ z obydwu zrodet —
powstajacg podczas fotosyntezy i w procesie oddychania tlenowego.

Wyjasnij, dlaczego ATP, ktore jest wytwarzane w chloroplastach, nie jest
wykorzystywane w wymagajacych nakladu energii procesach przebiegajacych
w cytoplazmie komorki roslinnej.
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 8. (1 pkt)

Cytoplazma komorek eukariotycznych ma zdolno$¢ przemieszczania si¢ wewnatrz komorek.
Ruchy cytoplazmy sg szczeg6lnie dobrze widoczne w komorkach roslinnych — podczas
obserwacji mikroskopowej tych komoérek widoczne sg przemieszczajace si¢ chloroplasty.
Wyrdzniamy nastepujace typy ruchow cytoplazmy: cyrkulacyjny, pulsacyjny 1 rotacyjny.

Podaj przyklad funkcji, jakg pelnia w komoérkach roslinnych ruchy cytoplazmy.

Zadanie 9. (2 pkt)

Przeprowadzono doswiadczenie, w ktorym obserwowano czgstotliwos¢ pulsowania
wodniczek tetnigcych u stodkowodnych pantofelkow w zalezno$ci od stezenia roztworu
w srodowisku, w ktorym je umieszczono.

Na wykresie przedstawiono wyniki opisanego eksperymentu.

(=}

[ I [ [ | I T I
0 1 4 3 4 5 6 7 8

czestotliwos¢ pulsowania wodniczek/min

stezenie roztworu zewnatrzkomorkowego [j.u.]

Na podstawie: https://kguhin.wordpress.com//student-resistance-to-thinking/

a) Wyjasnij, dlaczego czestotliwo$¢ pulsowania wodniczek tetniacych u stodkowodnych
pantofelkow  zmniejsza si¢ wraz ze  wzrostem  steZzenia  roztworu
zewnatrzkomorkowego.

b) Okresl, jaki wplyw na stan uwodnienia organizmu pantofelka bedzie mialo
umieszczenie go w roztworze o wartosci stezenia wyzszym niz 7 [jednostek
umownych].
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 10. (2 pkt)

Substraty niektorych szlakéw biochemicznych zostaja wiaczone do reakcji po uprzednim
potaczeniu si¢ ze zwigzkami okreslanymi jako akceptory.

Uzupelnij puste miejsca w tabeli nazwami nizej podanych zwiazkéw chemicznych tak,
aby poprawnie okresli¢ akceptory i przylaczane do nich zwiazki chemiczne.

acetylo-CoA (acetylokoenzym A) CO, fosfoenolopirogronian

NAD" (dinukleotyd nikotynoamidoadeninowy)

Szlak/cykl Czasteczka przylaczana
biochemiczny Akeeptor do czasteczki akceptora
cykl Calvina rybulozodisfosforan (RuDP)
reakcja pomostowa wodor
cykl Krebsa kwas szczawiooctowy
asymilacja CO,
uro$lin C4 €O,

Zadanie 11. (2 pkt)

Chemosynteza, podobnie jak fotosynteza, przebiega w dwoch fazach:
I. wytwarzanie ,,sity asymilacyjnej” (ATP i NADPH + H")
I1. asymilacja CO,.

Reakcje przedstawione ponizej sg uproszczonymi zapisami przebiegu jednej z wymienionych
faz chemosyntezy zachodzacej w komorkach bakterii nitryfikacyjnych.
2NH; + 30; — 2HNO; + 2H,0 + energia
2HNO; + O, — 2HNO; + energia

a) Okresl, ktorg faze — I czy II — ilustrujq przedstawione reakcje. Odpowiedz uzasadnij.
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 12. (1 pkt)

Ocen prawdziwos$¢ informacji dotyczacych przebiegu procesu fotosyntezy. Zaznacz P,
jesli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

1 Do przebiegu fazy fotosyntezy zaleznej od $wiatta (jasnej) niezbedna Pl F
" | jest sita asymilacyjna (ATP i NADPH + H").

) Faza fotosyntezy niezalezna od $wiatla (ciemna) nie moze zachodzi¢ Pl F
" | na $wietle.

3 Zardéwno w fazie zaleznej od $wiatla, jak 1 w fazie niezaleznej Pl F
" | od $wiatta zachodza reakcje utleniania/redukcji (redoks).

Zadanie 13. (2 pkt)

Aldehyd 3-fosfoglicerynowy jest bezposrednim produktem fotosyntezy (cyklu Calvina),
ale nie jest to zwigzek magazynowany przez komorke. Szkielet weglowy aldehydu
3-fosfoglicerynowego moze zosta¢ utleniony w procesie glikolizy lub zmagazynowany
w postaci sacharozy lub skrobi.

Przyporzadkuj nazwy ponizszych procesow (1-3) zwigzanych z metabolizmem cukrow
w komorce roslinnej do odpowiednich przedzialow komorkowych, w ktorych te procesy
zachodza.

1. glikoliza 2. synteza skrobi 3. synteza sacharozy
CYOZOL: ittt ettt et ettt et et e et e e tt e et e e s tae et e e ssbeenbeeatae e bt eeaaeenseeesaeebaeeseeenbeeseennaaens

Stroma ChlOTOPIASTOW: .....c.eieuiieiiiiiecie ettt ettt et e e e et e e raeebeeesbeenseeeaseesseeenseennns

Zadanie 14. (1 pkt)

Za wytwarzanie tkanek wtornych i przyrost ro$liny na grubo$¢ odpowiada kambium (miazga).
Wytwarza ona drewno wtdrne i tyko wtorne.

Uzupeklnij schemat tak, aby przedstawial we wlasciwej kolejnosci uklad tkanek
w lodydze, wymienionych w tekscie.

skorka (epiderma)

++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++

rdzen

Na podstawie: www.boundless.com/biology/textbooks/boundless-biology-textbook/plant-form-and-physiology
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 15. (3 pkt)

Na rysunkach przedstawiono budoweg =zalgzka ro$lin nagonasiennych (A) i ro$lin
okrytonasiennych (B).

)

Na podstawie: M. i Z. Podbielkowscy, Biologia, 1997.
a) Wypisz oznaczenia cyfrowe zaznaczonych na rysunkach struktur, ktore sa
elementami przedrosla zenskiego u roslin:

nagonasiennych: .......ccccceceveenennene , okrytonasiennych: ........c.ccoeceeverienenne. .

b) Podaj oznaczenie cyfrowe struktury, ktéra u roslin okrytonasiennych bierze, oprocz
komorki jajowej, udzial w podwojnym zaplodnieniu i wyjasnij, dlaczego rozwijajace
si¢ z niej bielmo jest triploidalne.

Struktura biorgca udzial w podwodjnym zaplodnieniu: ...........ccccceevieiiiieniieniiienieeieeee e
WYJASNIEIIE: .oiiiiiiiiiieiiieeiee ettt ettt e et e e et e e e tte e e etee e sbeeessaeeessaaeessseesssaeensseaensseeenssaeesseeessens
Zadanie 16. (2 pkt)

Na wykresie przedstawiono wyniki pomiaréw natgzenia transpiracji i pobierania wody
przez rosline stonecznika w zalezno$ci od pory dnia.

3 - ~=—= transpiracja

g o il -e—e— pobieranie wody
8N

S & 50- P

3 o 40 e

w £ / .—_..:h(i—-.

== 20 / b Y,

2 8 104 /- Ny

E E. .-/ .\ 0—_.\._‘_.-{.
3 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 2 4 6
= pora dnia (godziny)

Na podstawie: J. Kopcewicz, S. Lewak, Fizjologia roslin, Warszawa 2002.

Strona 8 z 18

MBI_IR



MBI_IR

Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

a) Na podstawie przedstawionych wynikow badania sformuluj wniosek dotyczacy zmian
wielkosci (natezenia) transpiracji i pobierania wody przez rosline w ciagu doby.

z gleby.

Zadanie 17. (1 pkt)
Erytrocyty zdrowego cztowieka, ogladane przez mikroskop na preparatach rozmazu krwi, sa
lekko owalne z przejasnieniem w czgsci Srodkowej, ktéra jest ciensza. W stanach
chorobowych moga wyglada¢ inaczej. Przykladowo: w niedokrwistosci spowodowanej
niedoborem witaminy B, lub brakiem kwasu foliowego erytrocyty sa wigksze od typowych.
W niedokrwistosci spowodowanej brakiem zelaza s mniejsze od typowych, a w przypadku
niedokrwistosci sferocytowej (niedokrwisto$¢ hemolityczna wrodzona) sa kuliste bez
przejasnienia w srodkowej czesci.

Na podstawie: Fizjologia czlowieka z elementami fizjologii stosowanej i klinicznej, pod red. W. Traczyka,

A. Trzebskiego, Warszawa 2001.

Na podstawie tekstu wyjasnij, jakie znaczenie dla leczenia niedokrwistosci moze mieé
okreslenie budowy morfologicznej erytrocytow badanego pacjenta.

Zadanie 18. (1 pkt)

Dzialanie synapsy nerwowo-mi¢$niowej polega na uwalnianiu z aksonu pobudzonej komoérki
nerwowej acetylocholiny, ktéra dyfunduje do szczeliny synaptycznej 1 wigze si¢
zreceptorami  btony wlokna miegsniowego (btony postsynaptycznej). Prowadzi to
do depolaryzacji blony postsynaptycznej i pobudzenia wtdkna migsniowego. Znana trucizna
kurara wigze si¢ z receptorami acetylocholinowymi, przez co blokuje ich dziatanie. Ci¢zkie
zatrucie kurarg powoduje $mier¢ przez uduszenie na skutek niewydolno$ci migsni
oddechowych.

Na podstawie: Fizjologia czlowieka z elementami fizjologii stosowanej i klinicznej, pod red. W. Traczyka,
A. Trzebskiego, Warszawa 2001.

Korzystajac z tekstu, wyjasnij, w jaki sposob dochodzi do niewydolnosci mies$ni
oddechowych na skutek zatrucia kurara.
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 19. (2 pkt)

Na dwoch grupach o0so6b przeprowadzono badania dotyczace przyswajalnosci zelaza
z pokarmu:

e grupa | otrzymywata pokarm, w ktorym bialko zwierzece zostalo zastgpione biatkiem
sojowym,

e grupa I otrzymywata pokarm zawierajacy migso.
W obydwu przypadkach zapewniono w pozywieniu taka samg ilo$¢ dostepnego zelaza.
Po pewnym czasie oznaczono u 0s6b w obu grupach stezenie ferrytyny (biatko zawierajace
zelazo zapasowe organizmu) w osoczu krwi. Okazalo si¢, ze w grupie z dietg tradycyjng
(biatko zwierzece) stezenie ferrytyny w osoczu bylo dwukrotnie wyzsze niz w grupie
z dietg opartg na biatku soi, mimo ze dostepnos¢ zelaza w obu dietach byla taka sama.

Na podstawie: M. Borawska, M. Malinowska, Wegetarianizm. Zalety i wady, Warszawa 2009.

a) Sformuluj problem badawczy tego doswiadczenia.

Zadanie 20. (I pkt)
Ocen prawdziwos¢ informacji dotyczacych hormonow przysadkowych. Zaznacz P, jesli
informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

1 Niektore hormony uwalniane przez przysadke sa produkowane p F
" | w podwzgorzu.

5 Hormony tropowe, stymulujace wydzielanie gruczotéw obwodowych, p F
" | produkowane sa przez przysadke.

3 Niski poziom tyroksyny we krwi hamuje wydzielanie tyreotropiny (TSH) p F
" | przez przysadke mézgowa.

Zadanie 21. (2 pkt)
Na rysunku przedstawiono narzad wystepujacy na brzegach dzwonu meduz parzydetkowcow
(w liczbie 4-16).

- nablonek urzesiony

statolit .
S endolimfa

Na podstawie:http://www.studyblue.com/notes/note/n/porifera-cnidaria-ctenophora/

a) Podaj funkcje, jaka pelni ten narzad u meduzy parzydelkowca.

b) Podaj nazwe czeSci ucha wewnetrznego czlowieka, w ktorej wystepuje struktura
o podobnej funkcji i zasadzie dzialania.
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Poziom rozszerzony

Zadanie 22. (2 pkt)

Owady sa gromadg zwierzat ladowych, ktora odniosta znaczacy sukces ewolucyjny. To wynik
wielu réznorodnych przystosowan do srodowiska, w ktorym owady zyja, takich jak: pokrycie
ciata chitynowym oskérkiem, obecnos¢ skrzydel, rozwoj z przeobrazeniem.

Podaj dwie funkcje, jakie pelni chitynowy oskorek owadow.

Zadanie 23. (1 pkt)

Do typu szkartupni nalezg m.in. jezowce i rozgwiazdy. Ciato dojrzatych przedstawicieli tych
szkarlupni cechuje symetria promienista. Larwy tych zwierzat charakteryzuja sie symetrig
dwuboczng. Symetri¢ dwuboczng maja takze spokrewnione ze szkartupniami strunowce
1 potstrunowce.

Okresl, czy symetria promienista u form dojrzalych szkarlupni jest cecha pierwotna,
czy — wtorna. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 24. (3 pkt)

Przeprowadzono doswiadczenie: z w petni zréznicowanych komoérek pobranych z jelita
kijanki zaby pobrano jadra komoérkowe i wprowadzono je do komodrek jajowych zaby,
z ktoérych wczesniej usunieto ich wlasne jadra komorkowe. Wiele zygot otrzymanych w ten
sposob rozwingto si¢ w normalne kijanki. Doswiadczenie to moze dowodzic,
ze w wyspecjalizowanych komoérkach organizmu znajduje si¢ ,,peten zestaw instrukcji”
niezbednych do utworzenia catego organizmu.

Na podstawie: Biologia, pod red. N.A. Campbella, Poznan 2012.

a) Podaj nazwe opisanego sposobu otrzymywania organizmow potomnych.

b) Na podstawie wynikow doswiadczenia uzasadnij prawdziwos¢ stwierdzenia:
»Wszystkie zroznicowane komorki danego organizmu zawieraja jego pelna
informacje genetyczng”.

¢) Wyjasnij, dlaczego, komorki réznych tkanek tego samego organizmu mogg sie¢ réznié
budowa3 i funkcja, mimo ze zawieraja t¢ samg informacje¢ genetyczna.
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 25. (2 pkt)
Jaszczurka biczogon indyjski zyje na pustynnych terenach potudniowo-zachodniej Azji. Noce
spedza w norach pod ziemiag. Gdy rankiem opuszcza norg, zeby si¢ ogrza¢ w promieniach
stofica, ma ciemng barwe ciata. W miar¢ rozgrzewania si¢ barwa powierzchni ciata biczogona
staje si¢ coraz jasniejsza.

Na podstawie: Dzikie Indie, National Geographic Channel, www.natgeotv.pl

a) Wyjasnij, dlaczego biczogon, po opuszczeniu rankiem nory, rozgrzewa cialo,
przebywajac w miejscach naslonecznionych.

b) Wyjasnij, z jakiego powodu barwa powierzchni ciala biczogona na poczatku
ogrzewania jest ciemna, a po pewnym czasie przebywania na sloncu — jasnieje.

Zadanie 26. (2 pkt)
U zwierzat wystepuja dwie strategie rozrodcze: strategia ,,K” — charakteryzuje si¢
wydawaniem na $wiat matej liczby potomstwa, ktore z reguly korzysta z opieki jednego lub
obojga rodzicow, oraz strategia ,,r”” — potomstwo jest liczne, wydawane na §wiat w krotkim
czasie, a opieka nad potomstwem praktycznie nie wystepuje.

A

100%

80
60

40
B

20 \
f\-h’.

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
% osiagnietego wieku maksymalnego

% przezywajacych osobnikow

a) Korzystajac z powyzszych informacji, przyporzadkuj krzywe wykresu (A i B)
do odpowiednich strategii.

Strategia ,,1”: .cooovieeeieeeieeeeee Strategia ,K: ..ccoovveiiieieeieee,

b) Podkresl wsréd wymienionych zwierzat te, u ktorych wystepuje strategia ,,r”.

jaszczurka tosos sarna stonka wrobel
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Zadanie 27. (1 pkt)

W procesie crossing-over, zachodzacym podczas mejozy, rekombinacji ulegly odcinki dwoch
chromosomdow homologicznych zawierajace takie same allele odpowiadajacych sobie genow.

Uzasadnij twierdzenie, ze w opisanym przypadku zajScie crossing-over nie wplynie
na zmiennos¢ genetyczng komorek potomnych.

Zadanie 28. (1 pkt)

Dehydrogenaza bursztynianowa jest enzymem katalizujagcym jedng z reakcji w cyklu Krebsa.
Informacja genetyczna o budowie tego bialka jest zapisana w DNA znajdujacym si¢ w jadrze
komorkowym.

Uporzadkuj we wlasciwej kolejnosci etapy wytwarzania tego enzymu w komoérce — wpisz
w tabel¢ numery 2-6.

Etapy wytwarzania aktywnej dehydrogenazy bursztynianowej Numer
(wybrane) etapu

Potranslacyjna obrobka biatka w siateczce §rodplazmatyczne;.

Transport mRNA z jadra do cytoplazmy.

Synteza biatka z aminokwasow.

Transkrypcja informacji genetycznej z DNA na mRNA. 1

Potaczenie mRNA z rybosomami.

Transport biatka do mitochondrium.

Zadanie 29. (3 pkt)

Achondroplazja jest choroba genetyczng cztowieka, ktorej rezultatem jest kartowatosc.
Warunkowana jest ona dominujagcym allelem (D) dziedziczonym autosomalnie. Fenotyp
kartlowaty cechuje osobniki heterozygotyczne. Homozygoty (dd) maja normalny wzrost.

Na podstawie: Biologia, pod red. N.A. Campbella, Poznan 2012.

a) Z tekstu wynika, ze wsrod fenotypow karlowatych nie wystepuja osobniki, ktore
genotypowo sg homozygotami dominujacymi (DD). Wyjasnij, jaka moze by¢ tego
przyczyna.

b) Okresl, wynikajacy z prawdopodobienstwa, stosunek fenotypow karlowatego
do normalnego wsrod potomstwa:

1. obydwojga rodzicOw KartowatyCh ..........ccouiieiiiiiiiicce e

2. rodzicow, z ktorych jedno jest karfowate ...........ccooiiiiiiiiiiiiii e )
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Zadanie 30. (2 pkt)

Brachydaktylia typu A to choroba uwarunkowana dominujacym allelem (A), ktora objawia
si¢ charakterystycznym skréceniem palcow dtoni. Fenyloketonuria to choroba metaboliczna
uwarunkowana przez recesywny allel (f). Rodzicom, ktérzy oboje maja brachydaktylie
inie majg objawow fenyloketonurii, urodzit si¢ chtopiec, ktory mial prawidtowo
wyksztalcone palce i1 byt chory na fenyloketonurie. Geny warunkujace brachydaktylie
1 fenyloketonuri¢ nie sg sprzezone ani ze sobg, ani z picia.

a) Zapisz genotypy rodzicow tego dziecka.

Genotyp Matki: ....occeeeeeieeeiieeeieeeee e GENOLYP 0JCAI cvvreererreeeieeeieeeieeeeee e

b) Oblicz jakie jest prawdopodobienstwo, ze kolejne dziecko tej pary rodzicow bedzie
mialo prawidlowo wyksztalcone palce i nie bedzie mialo fenyloketonurii. Odpowiedz
uzasadnij, zapisanymi obliczeniami lub odpowiednia krzyzowke genetyczna.

Obliczenia/Krzyzowka:

Prawdopodobienstwo, ze dziecko nie bedzie miato brachydaktylii i fenyloketonurii:

Zadanie 31. (I pkt)

Restryktazy (enzymy restrykcyjne) — to enzymy wytwarzane przez bakterie w celu obrony
przed wirusowym DNA, ale sa takze powszechnie wykorzystywane przez czlowieka
W inzynierii genetycznej.

Ocen prawdziwos¢ informacji dotyczacych mechanizmu dzialania restryktaz i ich
zastosowania w inzynierii genetycznej. Zaznacz w tabeli P, jesli informacja jest
prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

Warunkiem przeciecia fancucha DNA przez restryktaze jest wczesniejsze

1. | rozpoznanie okreslonej sekwencji nukleotydow wtasciwych dla danego P F
enzymu.
Ten sam rodzaj restryktazy moze rozcina¢ rézne czasteczki DNA

2. . o . P F
na fragmenty z tgpymi lub lepkimi koncami.

3 Restryktazy przeprowadzaja takze reakcje taczenia odcinkow DNA P F

wektora i DNA dawcy.
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Zadanie 32. (2 pkt)

Ptazy to pierwsze kregowce, ktore zmienity srodowisko wodne na ladowe — wyszty na lad.
Naleza do zwierzat dwusrodowiskowych — ich formy larwalne (kijanki) zyja w wodzie,
a postaci doroste zeruja na ladzie, do wody wracaja na okres rozrodu.

Wymien dwa przyklady cech, ktore umozliwily dorostym plazom przystosowanie si¢
do zycia w Srodowisku lgdowym, a pojawily si¢ u przodkow ptazéow.

Zadanie 33. (I pkt)

Wspotczesnie dominujaca metoda szacowania relacji pokrewienstwa migdzy gatunkami jest
analiza porownawcza sekwencji DNA. Na tej podstawie wyciagnigto wniosek, ze najblizszym
krewnym cztowieka jest szympans. Ponizej przedstawiono niedokonczone drzewo rodowe
(filogenetyczne) naczelnych.

Wpisz w wyznaczone miejsca nazwy gatunkow czlowiekowatych tak, aby otrzymaé
drzewo rodowe zgodnie z wynikami analizy sekwencji DNA. Wybierz nazwy sposrod
wymienionych.

cztowiek goryl szympans

wspolny przodek
gibbonowatych
1 cztowiekowatych

Zadanie 34. (I pki)
Ocen prawdziwo$¢ informacji dotyczacych funkcjonowania ekosystemow. Zaznacz
w tabeli P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

1 Organizmy fotosyntetyzujace przeksztalcaja energi¢ Swietlng w energie P F
" | chemiczng magazynowana w zwigzkach organicznych.

2. | Destruenci przyspieszaja proces mineralizacji zwigzkow organicznych. P F

3 Im krotszy jest tancuch troficzny, tym wigksze sg straty energii w jej P F
" | przeptywie do ostatniego ogniwa.
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Zadanie 35. (2 pkt)

Roslinozercy, pobierajac pokarm, zgryzaja rézne gatunki roslin, przez co pozbawiaja je cz¢sci
organéw. Kiedy zgryzanie jest nadmierne, np. z powodu zbyt duzej liczebnosci
ro§linozercow, wzrost zgryzanych ros§lin moze by¢ ograniczony. Rosliny ostabione
nadmiernym zgryzaniem sg wtedy bardziej podatne na dziatanie pasozytow i1 przegrywaja
w konkurencji z innymi ros$linami. RoslinoZercy moga wigc odczu¢ zmniejszenie zasobow
pokarmu. Zmniejsza si¢ wowczas rozrodczo$¢ ich populacji, a stabsze osobniki moga zging¢ —
liczebnos¢ roslinozercoOw maleje.

Na podstawie podanych informacji:
a) wyjasnij, w jaki sposob zmniejszanie si¢ liczebnoS$ci roslinozercow moze wplynaé
na ich zasoby pokarmowe.

b) sformuluj wniosek dotyczacy regulacji liczebnosci populacji zjadajacych i zjadanych
w opisanym przypadku.

Zadanie 36. (1 pkt)

Mangusta ztocista (Herpestes auropunctatus) zyjaca w Azji zostala sprowadzona na wyspy
Morza Karaibskiego i na Hawaje, w ramach walki biologicznej ze szczurami na plantacjach
trzciny cukrowe;j. Stafa si¢ tam groznym drapieznikiem wielu miejscowych gatunkow ptakow,
a takze prawdopodobnym sprawcg wyginigcia niektérych miejscowych gadow.

Na podstawie: Ch. Krebs, Fkologia, Warszawa 2011.

Wyjasnij, dlaczego stosowanie opisanego sposobu walki biologicznej jest ryzykowne
i czesto nie przynosi spodziewanych rezultatow.
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Zadanie 37. (Ipkt)
Czynnikiem ograniczajacym liczebnos$¢ populacji jest czesto konkurencja migdzy osobnikami
w obrgbie populacji.

Ocen prawdziwos$¢ informacji dotyczacych konkurencji miedzy osobnikami w obrebie
populacji. Zaznacz w tabeli P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest
falszywa.

Konkurencja migdzy osobnikami w obrgbie populacji moze by¢
bezposrednia (walka) lub posrednia (rywalizacja).

Konkurencja migdzy osobnikami w obrgbie populacji prowadzi
2. | do zréznicowania zarowno kondycji i wielkosci osobnikéw P F
w populacji, jak i liczby ich potomstwa.

Skutkiem zmniejszenia zagg¢szczenia populacji jest zwigkszenie
konkurencji migdzy osobnikami w obrgbie populacji.
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